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Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà îôèîëèòîâ Êàì÷àòêè è Þæíîé Êîðÿêèè ðàññìîòðåíà íà áàçå ìîäåëè ðàñêîëà
âíóòðèîêåàíè÷åñêîé îñòðîâíîé äóãè è ïîñëåäîâàòåëüíîé àêêðåöèè å¸ òûëîâîé è ôðîíòàëüíîé ÷àñòåé ê êîí-
òèíåíòàëüíîé îêðàèíå Cåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Âûäåëåíû íàäñóáäóêöèîííûå îôèîëèòû òûëîâîäóæíîãî,
ïðåääóãîâîãî è ìåæäóãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è ëèøü â åäèíñòâåííîì ñëó÷àå — îôèîëèòû ÷èñòî îêåàíè÷åñ-
êîé ïðèðîäû. Ðàçðàáîòàíû ìîäåëè ñòàíîâëåíèÿ íàäñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ: òûëîâîäóæíûõ — â ðåçóëü-
òàòå êîëëàïñà (çàêðûòèÿ) îêðàèííîãî áàññåéíà, ïðåääóãîâûõ — çà ñ÷¸ò «âûòàëêèâàíèÿ» èç ïðåääóãîâîãî áàñ-
ñåéíà; ìåæäóãîâûõ — ïðè ñãðóæèâàíèè êîðû íîâîîáðàçîâàííîãî áàññåéíà äî íà÷àëà å¸ ñóáäóêöèè.
Ñòàíîâëåíèå ÷èñòî îêåàíè÷åñêèõ îôèîëèòîâ ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì ñêîëüçÿùåé àêêðåöèè âäîëü ñäâèãà â êðàå-
âîé ÷àñòè Îëþòîðñêîãî ñêëàä÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ ïðè ïîâîðîòå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Ïàöèôèêè 47 ìëí. ëåò
òîìó íàçàä.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îôèîëèòû; îñòðîâíûå äóãè; ñóáäóêöèÿ; àêêðåöèÿ.
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Based on the model of an oceanic island-arc breakup followed by accretion of rear and frontal parts of an arc to a
continental margin of North-East Asia, the geodynamic nature of the ophiolites of Kamchatka and South Koryakia
has been considered. The suprasubduction zone (SSZ) ophiolites originated in back-arc, fore-arc and intra-arc settings
have been distinguished, and ophiolites of an ocean type have been distinguished only in one locality. The models of a
SSZ ophiolites origin have been proposed. The emplacement of back-arc ophiolites has been supposed to be a result of
the collapse (a closure) of a marginal basin, the emplacement of fore-arc ophiolites has been thought to be caused by
their “pushing out” from a fore-arc basin, and the emplacement of the intra-arc basin ophiolites has been ascribed to a
piling up of a newly formed basin crust before the beginning of the subduction. The emplacement of the ocean-type
ophiolite in the front of the Olyutorsky folded structure has been attributed to a sliding accretion along the strike-slip
fault movement related to the change in the motion direction of the Pacific plate 47 Ma ago.
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Ðàáîòà âïèñûâàåòñÿ â îáùóþ ôóíäàìåíòàëüíóþ
ïðîáëåìó èíòåðïðåòàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ ñòà-
íîâëåíèÿ îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ, âîçíèêøèõ â
ðåçóëüòàòå êîëëèçèè äóãà—êîíòèíåíò. Îáîñíîâàí-
íî âûäåëÿåìûå òåòè÷åñêèé è êîðäèëüåðñêèé òèïû
îôèîëèòîâ [15] õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîéñòâåííûì èì
ñòðóêòóðíûì ïîëîæåíèÿì è ìîäåëÿìè ñòàíîâëå-
íèÿ. Òåòè÷åñêèé òèï ñâÿçàí ñ ïðîöåññîì êîëëèçèè
êîíòèíåíò—äóãà — êîíòèíåíò, à ïðè÷èíîé ïîÿâ-
ëåíèÿ êîðäèëüåðñêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ àêêðåöèÿ íà
îêðàèíå êîíòèíåíòà. Ê êîðäèëüåðñêîìó òèïó îòíî-
ñÿò è îôèîëèòû Êàì÷àòêè è Êîðÿêñêîãî íàãîðüÿ
[15]. Ïîäîáíîå â öåëîì ñïðàâåäëèâî äëÿ îôèîëè-
òîâûõ àëëîõòîíîâ Îëþòîðñêîé çîíû Êîðÿêèè è
Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè, îäíàêî èõ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
ïðèðîäà âåñüìà ðàçíîîáðàçíà, à ñòàíîâëåíèå ñâÿ-
çàíî ñî ñëîæíûìè ïðîöåññàìè, êàê ãåîäèíàìèêè
ôîðìèðîâàíèÿ îñòðîâíûõ äóã, òàê è èõ àêêðåöèè
[1, 4, 5, 13]. Èìåííî ýòè ïðîöåññû ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ â äàííîé ðàáîòå.

Ãåîäèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ îñòðîâîäóæíûõ
òåððåéíîâ Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè è Þæíîé Êîðÿêèè

Ïðîáëåìà âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîçäíå-
ìåëîâûõ è ïîçäíåìåë-ïàëåîãåíîâûõ âíóòðèîêåà-
íè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã, îáðàçîâàíèÿ êîòîðûõ
ñëàãàþò â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå Þæíîé Êîðÿ-
êèè è Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè àêêðåòèðîâàííûå òåð-
ðåéíû, íà ïðîòÿæåíèè ïîëóòîðà ïîñëåäíèõ äåñÿ-
òèëåòèé àêòèâíî îáñóæäàëàñü â ïå÷àòè [3, 4, 8, 9,
13, 14]. Â ïðåäåëàõ Þæíîé Êîðÿêèè è Âîñòî÷íîé
Êàì÷àòêè îñòðîâîäóæíûå òåððåéíû ïîçäíåìåëî-
âîãî è ïîçäíåìåë-ïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòîâ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïàðàëëåëüíîé îðèåíòèðîâêîé. Ïîçäíå-
ìåëîâûå îñòðîâîäóæíûå òåððåéíû — Îëþòîðñêèé
è Âîñòî÷íûõ õðåáòîâ Êàì÷àòêè (Âîñòî÷íî-Êàì-
÷àòñêèé) â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå ñîâìåùåíû ïî
Ïàëàíî-Îçåðíîâñêîé òðàíñôîðìíîé çîíå (ðèñ. 1).
Àêêðåöèÿ ýòèõ òåððåéíîâ ê êîíòèíåíòó ïðîèçî-
øëà â ðàííåì ýîöåíå ñ íåáîëüøèì ðàçðûâîì âî
âðåìåíè [8, 13]. Ïîçäíåìåë-ïàëåîãåíîâûå òåððåé-
íû (Ãîâåíñêèé â Þæíîé Êîðÿêèè è Êðîíîöêèé
Âîñòî÷íûõ ïîëóîñòðîâîâ Êàì÷àòêè) áûëè àêêðå-
òèðîâàíû â ìèîöåíå [8, 13]. Ïðè ýòîì àêòèâíûé
âóëêàíèçì îñòðîâíûõ äóã ðàçíûõ âîçðàñòîâ, êàê íè
ñòðàííî, çàâåðøèëñÿ çà íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò
äî ñòîëêíîâåíèÿ äóã ñ êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíîé
[13]. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ðåêîíñòðóêöèé ñîñòîÿëà â îáîñ-
íîâàíèè âçàèìíî ïàðàëëåëüíîé àêêðåöèè îñòðî-
âîäóæíûõ òåððåéíîâ. Âáëèçè ôðîíòà íàäâèãà ïîçä-
íåìåëîâîãî Îëþòîðñêîãî òåððåéíà (Âàòûíî-Âûâå-
íêñêèé íàäâèã) íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè áûëè
óñòàíîâëåíû èçîëèðîâàííûå ïîëÿ ðàçâèòèÿ áàçàëü-
òîâ MORB-òèïà [1, 5, 13]. Âîçðàñò ýòèõ áàçàëüòîâ
ïîñëåäîâàòåëüíî îìîëàæèâàåòñÿ îò àëüá-òóðîíñêî-
ãî äî êàìïàí-ìààñòðèõòñêîãî, ÷òî ìîæåò èíòåð-
ïðåòèðîâàòüñÿ êàê ðàñêðûòèå áàññåéíà ñ îêåàíè-

÷åñêèì òèïîì êîðû. Ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç îáðàç-
öîâ ýòèõ áàçàëüòîâ ïîêàçûâàåò íàëè÷èå Nb-Ta ìè-
íèìóìà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áàçàëüòîâ çàäóãîâûõ áàñ-
ñåéíîâ [4]. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
â êîíüÿê-êàìïàíñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàë ëàòåðàëüíûé
ðÿä — çàäóãîâîé áàññåéí—îñòðîâíàÿ äóãà—îêåàí.
Ñóáäóöèðóåìàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà ïðèíàäëåæàëà,
ñóäÿ ïî ïîñëåäíèì ðåêîíñòðóêöèÿì, ïëèòå Èçàíà-
ãè [16]. Ðàçâèòèå ïàëåîöåí-ìèîöåíîâûõ îñàäî÷-
íûõ áàññåéíîâ (Èëüïèíñêî-Ïàõà÷èíñêîãî â Îëþ-
òîðñêîé çîíå è Òþøåâñêîãî íà Âîñòî÷íîé Êàì-
÷àòêå), ðàçäåëÿâøèõ ïîçäíåìåëîâûå îñòðîâîäóæ-
íûå òåððåéíû îò ïîçäíåìåë-ïàëåîãåíîâûõ, ïîçâî-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ìåñòîïîëîæåíèÿ îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ â àêêðå-
òèðîâàíûõ îñòðîâîäóæíûõ òåððåéíàõ Êàì÷àòêè è þãà Êîðÿêñêîãî
íàãîðüÿ: 1 — ðûõëûå ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ Àïóêñêîãî ãðàáåíà;
2 — êàéíîçîéñêèå ìåæäóãîâûå áàññåéíû: Èëüïèíñêî-Ïàõà÷èí-
ñêèé (à), Òþøåâñêèé (á); 3 — âåðõíåìåëîâûå îñòðîâîäóæíûå
òåððåéíû: Âîñòî÷íî-Êàìàòñêèé (à), è Îëþòîðñêèé (á); 4 —
ïàëåîãåíîâûå îñòðîâîäóæíûå òåððåéíû: Êðîíîöêèé (à), Ãîâåí-
ñêî-Êàðàãèíñêèé (á); 5 — àëüá-êàìïàíñêèé Îõîòñêî-×óêîòñêèé
âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ; 6 — ïîçäíåìåçîçîéñêàÿ îêðàèíà Àçèè; 7 —
ìåçîçîéñêèå ìåòàìîðôèçîâàííûå òîëùè Ñðåäèííîãî õðåáòà
Êàì÷àòêè; 8 — ðàçëîìû (à), íàäâèãè (á), ñäâèãè (â); 9 — çîíà
ñóáäóêöèè; 10 — ïîäâîäíûå õðåáòû; 11 — îôèîëèòîâûå àëëîõ-
òîíû: 1—4 — íàäñóáäóêöèîííûå: 1 — òûëîâîäóæíûå, 2 — ìåæ-

äóãîâûå, 3 — ïðåääóãîâûå; 4 — îêåàíè÷åñêèå



ëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ìåæäóãîâûå [12]. Ïî ãå-
îõèìè÷åñêèì è èçîòîïíûì äàííûì âóëêàíèòû ïî-
çäíåìåëîâûõ òåððåéíîâ (Âîñòî÷íûõ õðåáòîâ Êàì-
÷àòêè è Îëþòîðñêîãî) áûëè ñôîðìèðîâàíû â òû-
ëîâîé ÷àñòè äóãè [10], à âóëêàíèòû ïîçäíåìåë- ïà-
ëåîãåíîâûõ (Êðîíîöêîãî è Ãîâåíñêîãî) òåððåéíîâ
ñîîòâåòñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ âî ôðîíòàëüíîé
÷àñòè ïîçäíåìåëîâîé äóãè [6]. Ýòè ôàêòè÷åñêèå
äàííûå ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî â ïàëåîöåíå ïðîè-
çîøåë ðàñêîë ïîçäíåìåëîâûõ äóã ñ ðàñêðûòèåì
ìåæäóãîâûõ áàññåéíîâ, îãðàíè÷åííûõ ñ ñåâå-
ðî-çàïàäà íåàêòèâíûìè îñòðîâîäóæíûìè ñîîðó-
æåíèÿìè, à ñ þãî-âîñòîêà — äåéñòâóþùèìè îñòðîâ-
íûìè äóãàìè [12, 13] (ðèñ. 2). Ìîäåëü ðàñêîëà ïî-
çäíåìåëîâûõ äóã ñ îäíîé ñòîðîíû, ëîãè÷íî îáúÿñ-
íÿåò ïðè÷èíó çàâåðøåíèÿ âóëêàíèçìà Îëþòîð-
ñêîé è Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêîé äóã åù¸ äî èõ ñòîë-
êíîâåíèÿ ñ êîíòèíåíòîì è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïà-
ðàëëåëüíóþ îðèåíòèðîâêó â ñîâðåìåííîé ñòðóêòó-
ðå ðàçíîâîçðàñòíûõ àêêðåòèðîâàííûõ îñòðîâîäóæ-
íûõ òåððåéíîâ. Èìåííî ñ ïîçèöèé ýòîé ìîäåëè áó-
äóò ðàññìîòðåíû êàê ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà
îôèîëèòîâ, òàê è ìîäåëè èõ ñòàíîâëåíèÿ â ñòðóê-
òóðå àêêðåòèðîâàííûõ îñòðîâîäóæíûõ òåððåéíîâ
Êàì÷àòêè è Îëþòîðñêîé çîíû.

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ

Îôèîëèòîâûå àëëîõòîíû â ñòðóêòóðå Îëþòîð-
ñêîãî îñòðîâîäóæíîãî òåððåéíà îáðàçóþò òðè òåð-
ðèòîðèàëüíî ðàçîáùåííûõ çîíû è ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ñîñòàâó ñëàãàþùèõ èõ ïîðîäíûõ àññîöèàöèé. Ïåð-
âàÿ çîíà îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ ïðåäñòàâëåíà
áàçàëüòàìè, âûäåëÿåìûìè êàê îáðàçîâàíèÿ ãûò-
ãûíñêîãî êîìïëåêñà [5]. Îíà îòìå÷àåòñÿ âáëèçè
ôðîíòà Âàòûíñêîãî íàäâèãà âåðõíåìåëîâûõ îñòðî-
âîäóæíûõ òîëù â Îëþòîðñêîé çîíå è íà Êàì÷àò-
ñêîì ïåðåøåéêå, ñëàãàÿ òåêòîíè÷åñêèå îêíà è ïëàñ-
òèíû áàçàëüòîâ îêåàíè÷åñêîãî òèïà. Ýòè áàçàëü-
òû èçó÷åíû â ðàéîíàõ îçåð Ãûòãûí è Ýïèëü÷èê, íà
þæíîì ïîáåðåæüå áóõòû Àíàñòàñèÿ è â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Îëþòîðñêîãî õðåáòà (áàññåéí ð. Íè÷àê-
âàÿì). Áàçàëüòû ýòîãî êîìïëåêñà ïðåäñòàâëåíû â
îñíîâíîé ñâîåé ìàññå íèçêîùåëî÷íûìè, óìåðåí-
íî òèòàíèñòûìè òîëåèòàìè, è íåñóò â ñâîåì ñîñòàâå
ïðèçíàêè, óêàçûâàþùèå íà èõ îáðàçîâàíèå â íàä-
ñóáäóêöèîííîé îáñòàíîâêå [5]. Âåðîÿòíî, èõ ôîð-
ìèðîâàíèå íà÷àëîñü â àëüá-òóðîíñêîå âðåìÿ â óñëî-
âèÿõ ñïðåäèíãà îáðàçóþùåãîñÿ îêðàèííîãî áàñ-
ñåéíà è ïðîäîëæàëîñü, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ ìèê-
ðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèì îïðåäåëåíèÿì [13], íà ïðî-
òÿæåíèè ïî÷òè âñåãî ïîçäíåãî ìåëà. Ôàêò ðàç-
áðîñà âîçðàñòà áàçàëüòîâ îêåàíè÷åñêîãî òèïà îò
àëüáà-òóðîíà äî êàìïàíà, êîñâåííî óêàçûâàåò íà
èõ ôîðìèðîâàíèå â îêðàèííîì áàññåéíå îãðàíè-
÷åííîãî ðàçìåðà. Îäíàêî íèêàêèõ äðóãèõ ïîðîä,
îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþùèõ îôèîëèòîâóþ àññîöèà-
öèþ, òàêæå êàê ÷àñòî ñîïðîâîæäàþùèå îôèîëèòî-

âûå àëëîõòîíû ìåòàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû, â
îïèñûâàåìîé çîíå íå âñòðå÷åíî. Âòîðàÿ îôèîëè-
òîâàÿ çîíà òåñíî ñâÿçàíà ñ àëëîõòîííûì ïî îòíî-
øåíèþ ê âåðõíåìåëîâûì îñòðîâîäóæíûì òîëùàì
òåððèãåííûì ìàòðèêñîì, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíåí
íåïîñðåäñòâåííî âäîëü ãðàíèöû Àëåóòñêîé îêåà-
íè÷åñêîé êîòëîâèíû ñ Îëþòîðñêèì îñòðîâîäóæ-
íûì òåððåéíîì íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 120 êì [2].
Òîíêîîáëîìî÷íûé òåððèãåííûé ìàòðèêñ ïî âîç-
ðàñòó îòíîñèòñÿ ê ìààñòðèõòó. Ãåîõèìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè è îòñóòñòâèå âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ â òåððèãåííîì ìàòðèêñå ïîçâîëÿþò ñîïî-
ñòàâëÿòü åãî ñ îñàäêàìè îêåàíè÷åñêîãî ÷åõëà [2].
Ñðåäè áàçàëüòîâ âûäåëÿþòñÿ òðè ãåîäèíàìè÷åñêèõ
òèïà: N-MORB êîíüÿê-êàìïàíñêîãî âîçðàñòà (ñîá-
ñòâåííî îôèîëèòîâûé òèï), áàçàëüòû òèïû OIB è
T-MORB, íå èìåþùèå òî÷íîé âîçðàñòíîé ïðèâÿç-
êè, à òàêæå ùåëî÷íûå îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû êàì-
ïàíñêîãî âîçðàñòà, ñëàãàþùèå ñàìîñòîÿòåëüíûé
áëîê Îëþòîðñêîãî ï-îâà. Áàçàëüòû òèïà OIB ôîð-
ìèðóþò ìíîãî÷èñëåííûå, îðèåíòèðîâàííûå â ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè, äîñòàòî÷íî êðóï-
íûå îëèñòîëèòû â òåððèãåííîì ìàòðèêñå, à áàçàëü-
òû T-MORB ñëàãàþò ìàëîìîùíûå ýôôóçèâíûå
ïðîñëîè. Áàçàëüòû N-MORB âõîäÿò â ñîñòàâ îòäåëü-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí, ñîäåðæàùèõ ïðîñëîè
ÿøìîâèäíûõ êðåìíåé. Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â ãåî-
äèíàìè÷åñêîé ïðèðîäå, âñå âûøåóïîìÿíóòûå òèïû
îêåàíè÷åñêèõ áàçàëüòîâ ïî èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ áàçàëüòàìè
Ïàöèôèêè àíàëîãè÷íîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè. Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ áëè-
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Ðèñ. 2. Ìîäåëü ðàñêîëà âíóòðèîêåàíè÷åñêîé îñòðîâíîé äóãè (À, Á)
è êîëëàïñà (çàêðûòèÿ) òûëîâîãî áàññåéíà (Â), ïðèâåäøåãî ê ïîÿâ-
ëåíèþ òûëîâîäóæíûõ îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ: 1 — êîíòèíåí-
òàëüíàÿ îêðàèíà; 2 — îêåàíè÷åñêàÿ ëèòîñôåðà; 3 — îñòðîâíûå
äóãè: àêòèâíûå (à), ïàññèâíûå (á); 4 — àêêðåòèðîâàííûå îñòî-
âîäóæíûå òåððåéíû; 5 — îôèîëèòîâûå àëëîõòîíû; 6 — íàïðàâ-

ëåíèå äâèæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò è èõ ñêîðîñòü (ñì/ãîä)



çîñòü âîçðàñòà áàçàëüòîâ N-MORB (ñîáñòâåííî
îôèîëèòîâîé ïðèðîäû) è áàçàëüòîâ èíîé ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î òîì, ÷òî îíè ôîðìèðîâàëèñü â ïðåäåëàõ
îäíîé îêåàíè÷åñêîé ïëèòû. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êàê òåððèãåííûé
ìàòðèêñ, òàê è îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû, ñêîðåå âñå-
ãî, ïðèíàäëåæàò ìåëîâîé ïëèòå Êóëà (èëè Èçàíà-
ãè). Òðåòüÿ çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä îôèîëè-
òîâîé àññîöèàöèè ðàñïîëîæåíà ñóùåñòâåííî þæ-
íåå, ïðîòÿãèâàÿñü îò î. Êàðàãèíñêîãî íà ñåâåðå ê
ï-îâó Îç¸ðíîé. Â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû ïðåîáëàäàþò
àëëîõòîííûå ïëàñòèíû è áëîêè ïåðèäîòèòîâ, ïî-
ëîñ÷àòûõ è ìàññèâíûõ ãàááðî è îò÷¸òëèâûå ïîëÿ
ïîðîä äàéêîâîãî êîìïëåêñà. Íàèáîëåå êðóïíûå
âûõîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèíôîðìû, ÿäðà êîòî-
ðûõ ñëîæåíû ñåðïåíòèíèçèðîâàííûìè ãàðöáóðãè-
òàìè, à â ëåæà÷åì è âèñÿ÷åì áîêàõ ðàñïîëàãàþòñÿ
ïîðîäû êîìïëåêñà ïàðàëëåëüíûõ äàåê è ñåðïåíòè-
íèòîâûé ìåëàíæ. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ôîðìèðóþò
òåêòîíè÷åñêèå ïîêðîâû êàê íà ìåëîâîì îñíîâà-
íèè Ãîâåíñêîé ïàëåîãåíîâîé îñòðîâíîé äóãè, òàê
è íà ñêëàä÷àòûõ òåððèãåííûõ òîëùàõ ïðåääóãîâîãî
áàññåéíà. Áîëåå ìåëêèå òåëà ïåðèäîòèòîâ ñ ñåð-
ïåíòèíèòîâûì ìåëàíæåì â ëåæà÷åì áîêó ôîðìè-
ðóþò ìíîãî÷èñëåííûå òåêòîíè÷åñêèå ëèíçû â àê-
êðåöèîííîé ñòðóêòóðå òîëù ïðåääóãîâîãî áàññåé-
íà [4, 13]. Âîçðàñò ýòîé àññîöèàöèè îïðåäåëÿåòñÿ
ïî äàòèðîâàíèþ öèðêîíîâ ìåòîäîì U/Pb SHRIMP,
êàê êàìïàíñêèé (76—72 ìëí. ëåò) [11]. Â îñíîâàíèè
àëëîõòîííûõ áëîêîâ è ïëàñòèí èíîãäà ïðèñóòñòâó-
þò ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû îò çåëåíîñëàíöåâîé è
àìôèáîëèòîâîé (î. Êàðàãèíñêèé) äî ãðàíàò-àìôè-
áîëèòîâîé (ï-îâ Îç¸ðíîé). Ïî äàííûì È. Êðàâ÷åí-
êî-Áåðåæíîãî [4], ýòà îôèîëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ
èìååò ïðèçíàêè íàäñóáäóêöèîííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå ýòèõ îôèîëèòîâûõ
àëëîõòîíîâ, çàïàäíûì «îãðàíè÷åíèåì» êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ âåðõíåìåëîâûå âóëêàíîãåííî-êðåìíèñ-
òûå òîëùè ôóíäàìåíòà Ãîâåíñêîé ïàëåîãåíîâîé
äóãè, è èõ ïðèñóòñòâèå íà ðàçíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ óðîâíÿõ òåððèãåííûõ òîëù ïàëåîãåíîâîãî
ïðåääóãîâîãî áàññåéíà, ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî îá-
îñíîâàííî îòíîñèòü îôèîëèòîâûé êîìïëåêñ
î. Êàðàãèíñêîãî ê ïðåääóãîâîìó òèïó. Âåðîÿòíî, ê
ýòîìó æå òèïó îòíîñÿòñÿ îôèîëèòû íà Êðîíîöêîì
ï-îâå, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ìåæäó ïîçäíåìåëî-
âûì îñòðîâîäóæíûì îñíîâàíèåì è ïàëåîãåíîâûìè
âóëêàíèòàìè Êðîíîöêîãî òåððåéíà.

Îôèîëèòîâûå àëëîõòîíû â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-

Êàì÷àòñêîãî îñòðîâîäóæíîãî òåððåéíà ðàñïðîñò-
ðàíåíû ãëàâíûì îáðàçîì â õðåáòå Êóìðî÷ è â
ìåíüøåé ìåðå õðåáòå Âàëàãèíñêèé [11, 13]. Îòìå-
÷àþòñÿ äâà òèïà îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ. Ïåðâûé
òèï, íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûé, ïðåäñòàâëåí ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñåðïåíòèíèòîâûì ìåëàíæåì, êîòî-
ðûé ñëàãàåò çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â õðåáòå Êóì-
ðî÷. Â ñîñòàâå ìåëàíæà ïðèñóòñòâóþò âñå ñîñòàâ-

ëÿþùèå îôèîëèòîâîé òðèàäû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîëå
îôèîëèòîâîãî ìåëàíæà îáðàçóåò ñóáãîðèçîíòàëü-
íûé òåêòîíè÷åñêèé ïîêðîâ íà âåðõíåìåëîâûõ-äàò-
ñêèõ ñêëàä÷àòûõ êîìïëåêñàõ Âîñòî÷íî-Êàì÷àò-
ñêîãî îñòðîâîäóæíîãî òåððåéíà è ÷åøóé÷àòûõ
ñòðóêòóðàõ òîëù ìåæäóãîâîãî áàññåéíà. Âòîðîé
òèï öåëèêîì àññîöèèðóåòñÿ ñ èñêëþ÷èòåëüíî
ñëîæíî ïîñòðîåííîé è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîé
Âåòëîâñêîé òåêòîíè÷åñêîé çîíîé, ñëîæåííîé â
îñíîâíîì ïàëåîöåíîâûìè è íèæíåýîöåíîâûìè
òåððèãåííûìè, òåððèãåííî-êðåìíèñòûìè, èíîãäà
êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûìè îñàäî÷íûìè òîëùàìè,
ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ (íà ïëîùàäè ïðàêòè-
÷åñêè íå çàêàðòèðîâàííûå) áëîêè ðàííåýîöåíîâûõ
áàçàëüòîâ îêåàíè÷åñêîé ïðèðîäû [1]. Ñòðóêòóðíîå
ïîëîæåíèå Âåòëîâñêîé çîíû ìåæäó àêêðåòèðîâàí-
íûìè â ðàííåì ýîöåíå âåðõíåìåëîâûìè êîìïëåê-
ñàìè Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêîãî îñòðîâîäóæíîãî òåð-
ðåéíà è ïàëåîãåíîâûìè âóëêàíîãåííûìè êîìïëåê-
ñàìè Êðîíîöêîããî òåððåéíà, àêêðåòèðîâàííîãî â
ñðåäíåì ìèîöåíå, ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü íèæíå-
ýîöåíîâûå îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû Âåòëîâñêîé
çîíû êàê ôðàãìåíòû ðàñêðûâàâøåãîñÿ â ïàëåîãåíå
ìåæäóãîâîãî áàññåéíà ñ îêåàíè÷åñêîé êîðîé.

Ìîäåëè ñòàíîâëåíèÿ âåðõíåìåëîâûõ
îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ

À. Òûëîâîäóæíûå îôèîëèòû. Èìåþùèåñÿ äàí-
íûå ïîêàçûâàþò, ÷òî Îëþòîðñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà
ïðåâðàòèëàñü â ïàññèâíîå ñîîðóæåíèå â äàòñêîì
âåêå, ÷òî ïðèâåëî ê çàâåðøåíèþ ðàñêðûòèÿ òûëî-
âîäóæíîãî áàññåéíà. Êîðà ýòîãî áàññåéíà íà÷àëà
èñïûòûâàòü äâóñòîðîííåå äàâëåíèå — ñ ñåâåðà ñî
ñòîðîíû Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà, ïåðåìåùàâøå-
ãîñÿ â ýòî âðåìÿ íà þãî-çàïàä ñî ñêîðîñòüþ 2,6 ñì/ãîä
[3], è ñî ñòîðîíû ïàññèâíîãî ñîîðóæåíèÿ îñòðîâ-
íîé äóãè, ÷òî îïðåäåëÿëîñü ðàñøèðåíèåì ìåæäóãî-
âîãî áàññåéíà, ñêîðîñòü êîòîðîãî ìîæíî îöåíèòü â
2—3 ñì/ãîä. Âðåìÿ ìåæäó ïðåêðàùåíèåì ñóáäóê-
öèè ïîä Îëþòîðñêóþ äóãó è å¸ àêêðåöèåé ê êîí-
òèíåíòó ñîñòàâëÿåò 8—10 ìëí. ëåò. Î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè ìîùíîñòè êîðû îêðàèííîãî áàññåéíà ñóùåñò-
âåííî ìåíüøåé, íåæåëè ìîùíîñòü êîðû êîíòè-
íåíòàëüíîé îêðàèíû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îñòðîâ-
íîé äóãè — ñ äðóãîé, èíîãî èñõîäà, íåæåëè êîë-
ëàïñ è çàêðûòèå îêðàèííîãî áàññåéíà c ÷àñòè÷íûì
øàðüèðîâàíèåì îêåàíè÷åñêîé êîðû íà êîíòèíåí-
òàëüíóþ îêðàèíó áûòü íå ìîãëî [13] (ðèñ. 2). Òû-
ëîâîäóæíûå îôèîëèòû (áàçàëüòû) Îëþòîðñêîé
çîíû, êàê óæå ãîâîðèëîñü, âûõîäÿò â òåêòîíè÷åñ-
êèõ îêíàõ èç ïîä âåðõíåìåëîâûõ àëëîõòîííûõ
îñòðîâîäóæíûõ òîëù, ñîçäàâàÿ âïå÷àòëåíèå «ïîä-
ëîæêè», ïî êîòîðîé ïðîèñõîäèëî èõ øàðüèðîâà-
íèå. Ëèøü â îäíîì ñëó÷àå (âáëèçè î. Ýïèëü÷èê) íà
îêåàíè÷åñêèõ áàçàëüòàõ îòìå÷åíû îñòàòêè îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà, ïðåäñòàâëåííûå ÷èñòûìè êðåìíÿìè è
ÿøìàìè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îòëè÷àåò îáðàçîâàíèÿ
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òûëîâîäóæíîãî áàññåéíà Îëþòîðñêîé äóãè îò áàñ-
ñåéíà ïîäîáíîé æå ïðèðîäû Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêîé
(Âàëàãèíñêîé) äóãè, â êîòîðîì ñîõðàí¸í òîëüêî ÷å-
õîë, ïðåäñòàâëåííûé êðåìíèñòî-òåððèãåííî-òóôî-
ãåííûì êîìïëåêñîì [7, 12].

Á. Îôèîëèòû ÷èñòî îêåàíè÷åñêîé ïðèðîäû. ×èñ-
òî îêåàíè÷åñêèå îôèîëèòû (áàçàëüòû N-MORB
êàìïàíñêîãî âîçðàñòà), òàêæå êàê áàçàëüòû OIB
è T-MORB, íàõîäÿùèåñÿ â îñàäî÷íîì ìàòðèêñå
îêåàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïî ìîäåëè ñòàíîâ-
ëåíèÿ àññîöèèðóþòñÿ ñ êàìïàíñêèìè ùåëî÷íûìè
îêåàíè÷åñêèìè áàçàëüòàìè Îëþòîðñêîãî ï-îâà è ñ
êàìïàíñêèì îêåàíè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì òåêòîíè-
÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ ïîäâîäíîãî õðåáòà Øèðøîâà
[2, 13]. Âñå ýòè ðåëèêòû âåðõíåìåëîâîé ëèòîñôåð-
íîé ïëèòû Ïàöèôèêè ïîÿâèëèñü â êðàåâîé ÷àñòè
Îëþòîðñêîãî ñêëàä÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ è íà ìîð-
ôîëîãè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè Îëþòîðñêîãî ï-îâà â
ðåçóëüòàòå ñêîëüçÿùåé àêêðåöèè âäîëü ñäâèãà ïðè
ïîâîðîòå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Ïàöèôèêè 47 ìëí.
ëåò òîìó íàçàä (ðèñ. 3).

Â. Îôèîëèòû ïðåääóãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íåñîì-
íåííîñòü ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè îôèîëèòîâ ýòîãî
òèïà ñ ïðåääóãîâûì áàññåéíîì Ãîâåíñêî-Êàðà-
ãèíñêîé ïàëåîãåíîâîé îñòðîâíîé äóãè îïðåäåëÿåò-
ñÿ êàê èõ ïîëîæåíèåì â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå,
êîòîðàÿ îõàðàêòåðèçîâàíà âûøå, òàê è ãåîõèìè-
÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íàäñóáäóêöèîííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Ìîäåëü «âûòàëêèâàíèÿ» îôèîëèòîâ èç
ïðåääóãîâîãî áàññåéíà îáîñíîâûâàåòñÿ òåì, ÷òî,
âèäèìî, äî ñåðåäèíû ýîöåíà ïîä Ãîâåíñêî-Êàðà-
ãèíñêîé ïàëåîãåíîâîé îñòðîâíîé äóãîé, çàëîæåí-
íîé íà âåðõíåìåëîâîì îñòðîâîäóæíîì îñíîâàíèè,
ïîãëîùàëàñü þðñêàÿ èëè ðàííåìåëîâàÿ êîðà Ïàöè-
ôèêè. Â êîíöå ýîöåíà ê çîíå ñóáäóêöèè ïðèäâèíó-
ëàñü áîëåå ìîëîäàÿ êîðà êàìïàíñêîãî âîçðàñòà.
Ýòî õîðîøî äîêàçûâàåòñÿ êàìïàíñêèì âîçðàñòîì
àêêðåòèðîâàííûõ ïî ñäâèãó îôèîëèòîâ ÷èñòî îêå-
àíè÷åñêîé ïðèðîäû. Ýòà êîðà ïî ñâîèì ïëîòíî-
ñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì îêàçàëàñü áëèçêîé èëè,
ñêîðåå, ìåíüøåé, íåæåëè ïëîòíîñòè âåðõíåìåëî-
âîãî âóëêàíîãåííîãî ôóíäàìåíòà Ãîâåíñêî-Êàðà-
ãèíñêîé îñòðîâíîé äóãè, ÷òî ïðèâåëî ê âðåìåííîé
íåâîçìîæíîñòè ñóáäóêöèè êàìïàíñêîé îêåàíè÷åñ-
êîé ëèòîñôåðû ïîä ëèòîñôåðó âåðõíåìåëîâîãî
îñíîâàíèÿ ïàëåîãåíîâîé äóãè. Âðåìåííîå ïðåêðà-
ùåíèå ïîãëîùåíèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû ïðèâåëî ê
«âûòàëêèâàíèþ» îôèîëèòîâ êàê ðàç êàìïàíñêîãî
âîçðàñòà â âåðõíèå ãîðèçîíòû ëèòîñôåðû, ïðè
ýòîì êîíòðôîðñîì äëÿ ýòîãî âûòàëêèâàíèÿ ñëó-
æèë âåðõíåìåëîâîé ôóíäàìåíò ïàëåîãåíîâîé äóãè,
êîòîðûé è â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå êàê áû îãðà-
íè÷èâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå îôèîëèòîâ.

Ã. Îôèîëèòû ìåæäóãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ìîäåëü
ïîÿâëåíèÿ ìåæäóãîâûõ îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ â
îñòðîâîäóæíûõ êîìïëåêñàõ Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè
îñíîâàíà íà èäåå ñãðóæèâàíèÿ êîðû íîâîîáðàçî-

âàííîãî ïàëåîãåíîâîãî ìåæäóãîâîãî áàññåéíà ñ
ôîðìèðîâàíèåì ìåãàìåëàíæà Âåòëîâñêîé òåêòî-
íè÷åñêîé çîíû [1] (ðèñ. 4). Êàçàëîñü áû, ÷òî ïîäî-
áíûé ïðîöåññ äîëæåí áûë ñîïðîâîæäàòü ñòîëê-
íîâåíèå Êðîíîöêîé äóãè, îäíàêî îíî ïðîèçîøëî
çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå äåôîðìàöèé â Âåòëîâñêîé
çîíå [13]. Êðîíîöêàÿ äóãà ïðåêðàòèëà ñâîå àêòèâ-
íîå ðàçâèòèå â ïðèàáîíå, ñëåäîâàòåëüíî, ñ ýòîãî
âðåìåíè âîøëà â ñîñòàâ ðàñøèðÿâøåéñÿ Òèõîîêå-
àíñêîé ïëèòû. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ êîìïåíñàöèè
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Ðèñ. 3. Ìîäåëü ñòàíîâëåíèÿ îêåàíè÷åñêèõ îôèîëèòîâûõ àëëîõòî-
íîâ: 1 — âåðõíåìåëîâûå âóëêàíè÷åñêèå òîëùè Îëþòîðñêîãî
õðåáòà; 2 — íàäâèãîâîå ñîîðóæåíèå ïîäâîäíîãî õðåáòà Øèð-
øîâà; 3 — îôèîëèòîâûå àëëîõòîíû; 4 — ñäâèã; 5 — èçìåíåíèå
íàïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Ïàöèôèêè

47, 4 ìëí. ëåò òîìó íàçàä

Ðèñ. 4. Ìîäåëü ñòàíîâëåíèÿ ìåæäóãîâûõ îôèîëèòîâûõ àëëîõòî-
íîâ: 1 — êîíòèíåíòàëüíàÿ îêðàèíà; 2 — îêåàíè÷åñêàÿ ëèòî-
ñôåðà; 3 — îñòðîâíàå äóãè: à — àêòèâíûå, á — ïàññèâíûå; 4 —
àêêðåòèðîâàííûå îñòðîâîäóæíûå òåððåéíû; 5 — çîíà ñìÿòèÿ
Âåòëîâñêîãî ìåæäóãîâîãî áàññåéíà; 6 — îôèîëèòîâûå àëëîõ-

òîíû; 7 — íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò



ðàñøèðåíèÿ â ýòî æå âðåìÿ äîëæíî áûëî íà÷àòüñÿ
ïîãëîùåíèå ìîëîäîé îêåàíè÷åñêîé êîðû ìåæäó-
ãîâîãî áàññåéíà è ôîðìèðîâàíèå îêðàèííî-êîí-
òèíåíòàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà Êàì-
÷àòêå. Îäíàêî èõ ïîÿâëåíèå â Ñðåäèííîì õðåáòå
íà÷àëîñü (ñàìîå ðàííåå) â êîíöå îëèãîöåíà. Ïîñ-
êîëüêó ôàêòè÷åñêèå äàííûå íå ïîçâîëÿþò ïîäîá-
íûì îáðàçîì ðåøèòü ïðîáëåìó, ñòàíîâèòñÿ íåîá-
õîäèìûì ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíûå ïðîöåññû êîì-
ïåíñàöèè ïåðåìåùåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Â
êà÷åñòâå òàêîãî ïðîöåññà áûëà ïðåäëîæåíà èäåÿ
ñãðóæèâàíèÿ ìîëîäîé êîðû ìåæäóãîâîãî áàññåé-
íà, êîòîðàÿ ïî ïðè÷èíå ñâîåé «ë¸ãêîñòè» íå ìîãëà
ñðàçó ñóáäóöèðîâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ
êîìïåíñàöèè âûðàçèëñÿ â ôîðìèðîâàíèè ïðåä-
ñóáäóêöèîííîãî ìåãàìåëàíæà Âåòëîâñêîé òåêòî-
íè÷åñêîé çîíû [13]. Ñåðïåíòèíèòîâûé ìåëàíæ â
ñèëó ñâîåé èñêëþ÷èòåëüíîé ïîäâèæíîñòè áûë
«âûïëåñíóò» íåñêîëüêî çàïàäíåå ñîáñòâåííî Âåò-
ëîâñêîé çîíû â ïðåäåëû õðåáòà Êóìðî÷.

Âûâîäû

Âåðõíåìåëîâûå îôèîëèòîâûå àëëîõòîíû â îá-
ðàçîâàíèÿõ àêêðåòèðîâàííûõ îñòðîâíûõ äóã ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî îáðàìëåíèÿ Òèõîãî îêåàíà ìîãóò
áûòü îòíåñåíû ê êîðäèëüåðñêîìó òèïó. Ðàçëè÷èÿ â
ãåîäèíàìèêå ôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü:

íàäñóáäóêöèîííûå îôèîëèòû òûëîâîäóæíîãî, ïðåä-
äóãîâîãî è ìåæäóãîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è ëèøü â
åäèíñòâåííîì ñëó÷àå — îôèîëèòû ÷èñòî îêåàíè-

÷åñêîé ïðèðîäû. Ïðåäëàãàåìûå ìîäåëè ñòàíîâëåíèÿ
îôèîëèòîâûõ àëëîõòîíîâ: à) äëÿ òûëîâîäóæíûõ
îôèîëèòîâ ðàçðàáîòàíà ìîäåëü êîëëàïñà (çàêðû-
òèÿ) îêðàèííîãî áàññåéíà, â) äëÿ ïðåääóãîâûõ
îôèîëèòîâ ïðåäëîæåíà ìîäåëü èõ «âûòàëêèâàíèÿ»
èç ïðåääóãîâîãî áàññåéíà âñëåäñòâèå íåâîçìîæ-
íîñòè ñóáäóêöèè êàìïàíñêîé îêåàíè÷åñêîé ëè-
òîñôåðû ïîä ëèòîñôåðó âåðõíåìåëîâîãî îñíîâà-
íèÿ ïàëåîãåíîâîé äóãè; ã) ïîÿâëåíèå ìåæäóãîâûõ
îôèîëèòîâûõ àëîõòîíîâ îñíîâàíî íà èäåå ñãðó-
æèâàíèÿ êîðû íîâîîáðàçîâàííîãî áàññåéíà ïðè
íåâîçìîæíîñòè ïîãëîùåíèÿ åãî îòíîñèòåëüíî
«ë¸ãêîé» îêåàíè÷åñêîé êîðû. ×èñòî îêåàíè÷åñêèå
îôèîëèòû (áàçàëüòû N-MORB) ïîÿâèëèñü â êðàå-
âîé ÷àñòè Îëþòîðñêîãî ñêëàä÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ â
ðåçóëüòàòå ñêîëüçÿùåé àêêðåöèè âäîëü ñäâèãà ïðè
ïîâîðîòå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû Ïàöèôèêè 47 ìëí.
ëåò òîìó íàçàä.

Áàçîâîå ôèíàíñèðîâàíèå ñîòðóäíèêîâ ÃÈÍ
ÐÀÍ ïðîâîäèëîñü çà ñ÷åò ñóáñèäèè ïî òåìå
0135-2016-0022 «Ãåîäèíàìè÷åñêèå àñïåêòû ñòðóê-
òóðîîáðàçóþùèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ
ïðîöåññîâ â ïàëåîçîéñêî-ìåçîçîéñêîé èñòîðèè ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ñåêòîðà Òèõîîêåàíñêîãî ïîÿñà».
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Â ðàçâèòèè àíòèàðõ (Placodermi, Antiarchi) Ñåâåðíîé Åâðàçèè â ñðåäíåì–ïîçäíåì äåâîíå âûäåëÿþòñÿ òðè
ýòàïà: ñðåäíåäåâîíñêèé (I), ðàííèé ïîçäíåäåâîíñêèé (II) è ïîçäíèé ïîçäíåäåâîíñêèé (III). Ýòà ýòàïíîñòü
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñìåíå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîÿâëåíèè è âûìèðàíèè êðóïíûõ òàêñîíîâ àíòèàðõ, à
òàêæå äîìèíèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ýòèõ ðûá â èõòèîêîìïëåêñàõ. Ïåðâûé ýòàï îõâàòûâàåò ýéôåëüñêîå è
æèâåòñêîå âðåìÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëåé àñòåðîëåïèôîð-
ìíûõ àíòèàðõ ñåìåéñòâ Pterichthyodidae è Asterolepididae, à òàêæå ïðèìèòèâíûõ áîòðèîëåïèôîðìíûõ
Dianolepididae. Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ â ýòî âðåìÿ ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ðåäêèå Bothriolepididae. Äëÿ âòîðîãî
(ôðàíñêîãî) ýòàïà õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè Bothriolepididae, ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ãåîã-
ðàôè÷åñêè øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûå âèäû (êîñìîïîëèòû). Òðåòèé ýòàï îõâàòûâàåò ôàìåíñêèé âåê è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà Bothriolepiformes. Ôàìåíñêèå áîòðèîëåïèôîðìû â Ñå-
âåðíîé Åâðàçèè ïðåäñòàâëåíû ñåìåéñòâàìè Bothriolepididae è Tubalepididae. Èç àñòåðîëåïèôîðìíûõ àíòèàðõ
ïðèñóòñòâóþò òîëüêî ðåäêèå Remigolepididae. Ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòàïîâ è îáñóæäàþòñÿ èõ ãðàíèöû.
Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ïåðåñòðîéêè òàêñîíîìè÷åñêîãî îáëèêà ôàóíû àíòèàðõ â Ñåâåðíîé Åâðàçèè ïðîèñ-
õîäèëè íà ãðàíèöàõ (èëè âáëèçè íèõ) æèâåòñêîãî è ôðàíñêîãî, ôðàíñêîãî è ôàìåíñêîãî âåêîâ.
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Three stages, namely Middle Devonian (I), Early Late Devonian (II) and Late Late Devonian (III), are distin-
guished in the evolution of antiarchs (Placodermi, Antiarchi) in the Middle-Late Devonian of Northern Eurasia.
These stages are set by changing the systematic composition, appearance and extinctions of antiarch taxons, as well as
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