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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîò, âûïîëíåííûõ ñòóäåíòàìè íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è âî âðåìÿ ïðîõîæ-
äåíèÿ ó÷åáíûõ ïðàêòèê. Ïðîàíàëèçèçèðîâàíû ïðè÷èíû è òðóäíîñòè â óñâîåíèè ñòóäåíòàìè çíàíèé ïî ðàç-
âåäî÷íîé ãåîôèçèêå. Óñòàíîâëåí íåäîñòàòîê â ïîëó÷åíèè áóäóùèìè èíæåíåðàìè ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðà-
áîòû ñ ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðîé è îáîðóäîâàíèåì è äàëüíåéøåì îñìûñëèâàíèè ñîáñòâåííî èçìåðåííûõ
ïàðàìåòðîâ åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Êðàòêî îïèñûâàåòñÿ óñîâåðøåí-
ñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ áóäóùèì èíæåíåðàì-ãåîëîãàì è èíæåíåðàì-ãåîýêîëîãàì ïðåäìåòà ãåî-
ôèçèêè ïóò¸ì âêëþ÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ñ ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðîé íà ýòàëîííîé ïëîùàäêå ïî
óë. Çîðãå ñ çàäà÷àìè èçó÷åíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è êàðòèðîâàíèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè ïîä-
çåìíûõ êîììóíèêàöèé. Ïðèâîäÿòñÿ äðóãèå ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ñòóäåíòàìè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà îáúåêòàõ ó÷åáíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïðàêòèê ñ ïîñëåäóþùèì äåòàëüíûì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì èñòîëêîâà-
íèåì.
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The results of the works undertaken by students on practical classes and during educational practices have been
discussed. Causes and difficulties in student learning of exploratory geophysics have been analyzed. It has been found a
deficiency in practical skills of future engineers relevant to the work with geophysical facilities and equipment and
further mental processing of the measured parameters of natural and artificial geophysical fields. A brief description has
been given for improvements in the methodology of teaching geophysics to future geology and geoecology engineers
via inclusion of practical works with geophysical equipment on the test site on the Zorge Street with tasks linked to
engineering-geological cross-section study and mapping underground infrastructure on the given area. There are some
other examples of student involvement in solution of geophysical tasks on the objects of educational geophysical
practices with subsequent detailed geological and geophysical interpretation.
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Èíñòèòóò íàóê î Çåìëå ÞÔÓ (ÈÍÎÇ) ÿâëÿåòñÿ
ïðèåìíèêîì ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÐÃÓ. Ãåîôèçè÷åñêèå äèñöèïëèíû ÷èòàþòñÿ: à) áàêà-
ëàâðàì ïî íàïðàâëåíèÿì: «Ãåîëîãèÿ» è «Ýêîëîãèÿ è
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå»; á) ñïåöèàëèñòàì ïî íàïðàâëå-
íèþ «Ïðèêëàäíàÿ ãåîëîãèÿ»; â) ìàãèñòðàì ïî íàï-
ðàâëåíèþ: «Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå».

Öåëü ñòàòüè: 1) ïîêàçàòü ïóòè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ïðåïîäàâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ äèñöèïëèí â
ÐÃÓ-ÞÔÓ; 2) îáñóäèòü ðåçóëüòàòû ðàáîò, âûïîë-
íåííûõ ñòóäåíòàìè íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è âî
âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ó÷åáíûõ ïðàêòèê; 3) ðàññìîò-
ðåòü âîïðîñ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ â
ðàìêàõ Áîëîíñêîé ñèñòåìû.

Ãåîôèçè÷åñêèå äèñöèïëèíû áûëè âêëþ÷åíû â
ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ ãîðíûõ èíæåíåðîâ â âóçàõ
Ðîññèè â íà÷àëå XX â., ò. å. ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ
çàðîæäåíèåì ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè. Äàòó 15 ÿí-
âàðÿ 1931 ã., êîãäà îñóùåñòâèëàñü â ã. Ðîñòîâå-
íà-Äîíó ðåîðãàíèçàöèÿ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî óíè-
âåðñèòåòà — ïðåäøåñòâåííèêà ÐÃÓ, ìîæíî ñ÷èòàòü
íà÷àëîì èçó÷åíèÿ ñòóäåíòàìè-ãåîëîãàìè îñíîâ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ çíàíèé.

Âñòðå÷è è äèñêóññèè âûïóñêíèêîâ ãåîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÐÃÓ ñî ñâîèìè áûâøèìè
ïðåïîäàâàòåëÿìè ïðèâåëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî äåé-
ñòâóþùàÿ ìåòîäèêà àóäèòîðíîãî îáó÷åíèÿ íå äà¸ò
ñòóäåíòàì íåîáõîäèìóþ ñèñòåìó ãåîôèçè÷åñêèõ
çíàíèé, ïîçâîëÿþùóþ ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì ðå-
øàòü â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñëîæíûå çàäà-
÷è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü, ãàç,
óãîëü, ðåäêèå è ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû, à òàêæå
ïðè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîýêîëîãè÷åñêèõ è èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ. Ñëåäñòâèåì
ÿâëÿëîñü ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíîé
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè â ãåîëîãè-
÷åñêèõ îò÷¸òàõ â íå äîëæíîé ôîðìå. Íåðåäêèìè
ÿâëÿëèñü ñëó÷àè ðàçëè÷àþùåéñÿ òðàêòîâêè îñíîâ-
íûõ âûâîäîâ â ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ãëà-
âàõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò è îáçîð çàìå÷àíèé
ýêñïåðòîâ Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèè çàïàñîâ (ÃÊÇ)
è Ãëàâíîé ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû Ðîññèè (ÔÀÓ
«Ãëàâãîñýêñïåðòèçà ÐÔ»).

Àíàëèç ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîâ ïðèâ¸ë ê âûâîäó,
÷òî òðóäíîñòè óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè çíàíèé ïî ðàç-
âåäî÷íîé ãåîôèçèêå ñâÿçàíû ïðåæäå âñåãî ñ íåäî-
ñòàòêîì ó íèõ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ ãåî-
ôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðîé è îáîðóäîâàíèåì, âêëþ-
÷àÿ ïîñëåäóþùèé àíàëèç èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Îáìåí îïûòîì ñ ïðåïîäàâà-
òåëÿìè äðóãèõ âóçîâ ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ïðåèìóùåñòâîì ñîîòâåòñòâåííî
ïîëüçóþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ôàêóëüòåòû â ñîñòàâå
êîòîðûõ èìåþòñÿ îòäåëüíûå ëàáîðàòîðèè ñ êîìï-
ëåêòàìè àïïàðàòóðíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèìè
âûïîëíÿòü ýêñïåðèìåíòû èíäèâèäóàëüíî êàæäûì
ñòóäåíòîì. Êîãäà æå àïïàðàòóðà èìååòñÿ â åäèíè÷-
íîì ýêçåìïëÿðå, ïðåïîäàâàòåëþ íè÷åãî íå îñòà¸ò-

ñÿ, êàê ïåðåõîäèòü ê «ïëàêàòíîìó ñïîñîáó» ïîäà÷è
ìàòåðèàëà.

Íà ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÐÃÓ
ïðîáëåìà «ïëàêàòíîé ìåòîäèêè» çíàêîìñòâà ñ ãåî-
ôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðîé è ïîðÿäêîì ðàáîòû ñ íåé
áûëà ðåøåíà àâòîðîì ñòàòüè ïîñðåäñòâîì ïðîâåäå-
íèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî ãåîôèçè÷åñêèì äèñ-
öèïëèíàì íåïîñðåäñòâåííî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.
Äëÿ íàòóðíûõ èçìåðåíèé íà ïðèëåãàþùåé ê çäà-
íèþ ôàêóëüòåòà ãàçîííîé òåððèòîðèè ïî óë. Çîðãå
áûëè ðàçìå÷åíû äâå ýòàëîííûå ïëîùàäêè, íà êî-
òîðûõ â îñåííåì ñåìåñòðå â áëàãîïðèÿòíûé ïîãîä-
íûé ïåðèîä (ñåíòÿáðü—íîÿáðü) è â âåñåííåì ñå-
ìåñòðå (àïðåëü—ìàé) ñòóäåíòàìè âûïîëíÿþòñÿ ãåî-
ôèçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïî
ïîäãðóïïàì èç 12—14 ñòóäåíòîâ. Ïðåïîäàâàòåëü
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâèò 3—4 êîìïëåêòà àïïàðàòó-
ðû. Äëèòåëüíîñòü êàæäîãî ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â òå÷åíèå òð¸õ—÷åòûð¸õ àêàäå-
ìè÷åñêèõ ÷àñîâ. Ýòîãî âðåìåíè äîñòàòî÷íî äëÿ îáú-
ÿñíåíèÿ êàæäîé áðèãàäå èç 2—3 ñòóäåíòîâ ìåòîäè-
êè è òåõíèêè ïðîâåäåíèÿ òîãî èëè èíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà ñ ïîñëåäóþùèìè íàòóðíûìè èçìåðåíèÿìè.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñòóäåíòû îáðàáàòûâàþò â
êîìïüþòåðíûõ êëàññàõ. Îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå —
ñîñòàâëåíèå îò÷¸òîâ è èõ ïðåäñòàâëåíèå ïðåïîäàâà-
òåëþ â òâåðäîé êîïèè â âèäå ñøèâà äëÿ çàùèòû ñ ïî-
ëó÷åíèåì îöåíêè ïî íîðìàòèâíî-áàëëüíîé øêàëå.

Â íåáëàãîïðèÿòíîå äëÿ ïîëåâûõ ðàáîò âðåìÿ àó-
äèòîðíûå çàíÿòèÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äèñöèïëèíàì
âêëþ÷àþò ìåòðîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü èñïîëüçóåìûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä íà îáðàçöàõ: 1) ïëîòíîñòè;
2) óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñ-
òåé; 3) ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ âîëí;
4) ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè; 5) ñîäåðæàíèÿ ðàäèÿ
(Ra), óðàíà (U), è òîðèÿ (Th) â ïîðîøêîâûõ ïðîáàõ.

Ìîäåðíèçèðîâàííûé ó÷åáíûé ïëàí èçó÷åíèÿ
ñòóäåíòàìè ãåîôèçè÷åñêèõ äèñöèïëèí ïîëó÷èë
îäîáðåíèå ðóêîâîäñòâà ôàêóëüòåòà è âñåõ çàâåäóþ-
ùèõ ïðîôèëüíûìè êàôåäðàìè. Îí ïîçâîëèë îðè-
åíòèðîâàòü ñòóäåíòîâ íà ðàñøèðåíèå è óãëóáëåíèå
ïîëó÷àåìîé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñèñòåìû çíàíèé â
ãåîôèçè÷åñêîé îáëàñòè.

Ñõåìà ýòàëîííûõ ïëîùàäîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãå-
îôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñòóäåíòàìè ÈÍÎÇ ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 1. Òåððèòîðèÿ íàõîäèòñÿ â çàïàäíîì
æèëîì ìàññèâå Ñîâåòñêîãî ðàéîíà ã. Ðîñòîâà-
íà-Äîíó ïî óëèöå Çîðãå ìåæäó çäàíèÿìè ÈÍÎÇ
è õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÞÔÓ. Ó÷àñòîê ðàáîò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðîâíóþ ãàçîííîãî âèäà ïîâåðõ-
íîñòü, ãäå îòñóòñòâóþò ñòðîåíèÿ. ×åðåç ïëîùàäêó
ïðîõîäÿò ïîäçåìíûå òðàññû òåïëîñíàáæåíèÿ, áû-
òîâîé êàíàëèçàöèè, âîäîïðîâîäîâ è òåëåôîííûõ
êàáåëåé. Ïîñòàâëåííûå ïåðåä ñòóäåíòàìè çàäà÷è
ñâîäÿòñÿ ê ïðîâåäåíèþ ïîëåâûõ ðàáîò, âêëþ÷àþ-
ùèõ îçíàêîìëåíèå ñ êîìïëåêòàìè ãåîôèçè÷åñêîé
àïïàðàòóðû, èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà íà
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ãëóáèíó, îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (ÓÃÂ),
à òàêæå ïîèñê è êàðòèðîâàíèå ïîäçåìíûõ êîììó-
íèêàöèé.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåä¸í ïðèìåð êàðòèðîâàíèÿ ïîä-
çåìíûõ êîììóíèêàöèé ìåòîäàìè ìàãíèòîìåòðèè
(à), ýëåêòðîïîòåíöèàëüíîãî òîìîãðàôè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ (ÝÏÒÇ) â ôîðìå ýëåêòðîïðîôèëèðîâà-
íèÿ (á), çàðÿæåííîãî òåëà (â) è ðàäèîëîêàöèîííîãî
ïîäïîâåðõíîñòíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÐËÇ) (ã) íà ïëî-
ùàäêå 1 ïî ïðîôèëþ 3. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé
ðàçðåç èçâåñòåí è ïîëîæåíèå ïîäçåìíûõ êîììóíè-
êàöèé òîæå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþ-
äåíèé ñòóäåíòû ðåøàþò ïðÿìóþ ãåîôèçè÷åñêóþ
çàäà÷ó íà íàòóðíîì îáúåêòå.

Ïåðâîíà÷àëüíîå ðàññìîòðåíèå ìàòåðèàëîâ, ïî-
ëó÷åííûõ ñòóäåíòàìè â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èç-
ìåðåíèé (ðèñ. 2), ïîêàçûâàåò, ÷òî íà âñåõ ãðàôèêàõ
ôèêñèðóåòñÿ àìïëèòóäíûé ýôôåêò íàä òðóáàìè
ìàãèñòðàëüíîé òåïëîñåòè äèàìåòðîì 1000 ìì, êî-
òîðûå ðàñïîëîæåíû ìåæäó ïèêåòàìè 15 è 20. Ýòè
òðóáû çàëåãàþò áëèæå äðóãèõ ê äíåâíîé ïîâåðõ-
íîñòè (ãëóáèíà 1,5 ì), ïîýòîìó àíîìàëüíûå ïîëÿ
õîðîøî âûðàæåíû íå òîëüêî â ìåòîäå «çàðÿäà»
(âîçáóæäåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ êîíòàêò-
íûì ñïîñîáîì ïóò¸ì ïîäñîåäèíåíèÿ îäíîãî èç ïè-
òàþùèõ ýëåêòðîäîâ íåïîñðåäñòâåííî ê òðóáå), íî
è íà ãðàôèêàõ ìàãíèòîðàçâåäêè (áåñêîíòàêòíûé

ñïîñîá èçìåðåíèé) è ÝÏÒÇ (âîçáóæäåíèå ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè). Âòîðàÿ âåò-
êà òåïëîñåòè â ðàéîíå 30-õ ïèêåòîâ, êàê è òðóáû
ìàãèñòðàëüíîé òåïëîñåòè, ïðîëîæåíà íà ãëóáèíå
1,7 ì è èìååò äèàìåòð (300 ìì), ò. å. â 3,3 ðàçà
ìåíüøèé, ÷åì ó ìàãèñòðàëüíûõ òðóá. Âåòêà ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ (ïèêåò 30) íà ãðàôèêàõ ìåòîäà çàðÿæåííîãî
òåëà èëè «çàðÿäà» âåñüìà ñëàáîâûðàæåííûì ñîîò-
íîøåíèåì ìàêñèìóìà ãîðèçîíòàëüíîé (Hx) è ìè-
íèìóìà âåðòèêàëüíîé (Hz) ìàãíèòíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ íàïðÿæ¸ííîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Àíî-
ìàëèè âîçíèêàþò çà ñ÷¸ò íàâåä¸ííîé èíäóêöèè îò
òðóá ìàãèñòðàëüíîé òåïëîñåòè [1]. Îò ýòîé æå èí-
äóêöèè äîñòàòî÷íî ÿðêî ôèêñèðóåòñÿ æåëåçîáå-
òîííàÿ òðóáà áûòîâîé êàíàëèçàöèè (Êá) äèàìåò-
ðîì 300 ìì. Íàä ýòîé òðóáîé ñîñòàâëÿþùàÿ Hz õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèåé, à ñî-
ñòàâëÿþùàÿ Hx — îòðèöàòåëüíîé. Ïðè÷èíà èíâåð-
ñèè ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíûì òðóáàì — ïîÿâëå-
íèå â æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè òîêîâ Ôóêî.

×óãóííûå òðóáû âîäîïðîâîäà (Âï), òðàññèðóå-
ìûå âäîëü ïèêåòîâ 28 è 37, â èíäóêöèîííîì ïîëå
íå ïðîÿâëÿþòñÿ. Ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå óâåëè÷åí-
íîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ (ïîðÿäêà 2,2 ì) è óìåíü-
øåííîãî äèàìåòðà (400 è 300 ìì), êîòîðûé â 2,5 è
3,3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ìàãèñòðàëüíûõ òðóá òåïëî-

ñåòè. È ãëàâíîå: ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ÷óãóíà â 5�10
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ýòàëîííûõ ïëîùàäîê ïðîâåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé (à); ôîòîãðàôèè ïëîùàäîê (á) è êîòëîâàíà, âñêðûâàþùåãî
ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç äî ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä (â): 1 — äåðåâüÿ, 2 — àñôàëüòîâàÿ äîðîæêà, 3 — ðàçìåòî÷íàÿ ëóíêà, 4 —

ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè, 5 — ëþêè, 6 — ìåñòî çàðÿäà



ðàç ìåíüøå ñòàëè. Â òî æå âðåìÿ êîñâåííûì ïðèç-
íàêîì íàõîæäåíèÿ â ãðóíòå òðóá âîäîïðîâîäà ÿâëÿ-
åòñÿ îáùåå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ â èíòåðâàëå ïèêåòîâ 25—40 (÷óãóí, êàê èçâåñ-
òíî, ÿâëÿåòñÿ äèàìàãíèòíûì ìàòåðèàëîì).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ðàñøèôðîâ-
êè àíîìàëèé ìàëîé àìïëèòóäû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ýòàïîì, ðàçâèâàþùèì ó ñòóäåíòîâ àíàëèòè÷åñêîå
ìûøëåíèå ñ òðåáîâàíèåì óãëóáë¸ííîãî èçó÷åíèÿ
îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ òåõ èëè èíûõ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ïîëåé â ñðåäå, ñîäåðæàùåé (âêëþ÷àþ-
ùåé) ìàëîêîíòðàñòíûå ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì
îáúåêòû. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü åù¸ è ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàäàðîãðàì-
ìó, êàðòèíà êîòîðîé ñîäåðæèò âåðòèêàëüíî îðèåí-
òèðîâàííûå çîíû (ðèñ. 2, ã). Â íèõ âåðõíÿÿ ÷àñòü
õàðàêòåðèçóåòñÿ «ïðîñåäàíèåì» îñåé ñèíôàçíîñòè
è íèæå — «çâó÷àùåé» çàïèñüþ. Çîíû ñîîòâåòñòâó-
þò ìåñòîïîëîæåíèþ òðàíøåé ñ îáðàòíîé çàñûïêîé
â êîòîðûõ ïðîëîæåíû ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè
èç òðóá òåïëîñåòè (èíäåêñû 1 è 4), áûòîâîé êàíà-
ëèçàöèè (èíäåêñ 2), âîäîâîäà (èíäåêñ 3) è òåëå-
ôîííîãî êàáåëÿ (èíäåêñ 5). Íà ðàäàðîãðàììå îò-
ñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå äëÿ îäèíî÷íûõ îáúåêòîâ
ìàëîãî ðàçìåðà îáëàñòè äèôðàãèðîâàííûõ âîëí,

÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî òðóáû ðàçìåùåíû â íèç-

êîîìíîé ñðåäå (óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ��� ìåíü-

øå 10 Îì � ì), ò. å. â ñðåäå ñ ñèëüíûì ïîãëîùåíèåì
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí.

Ïðîäîëæàÿ àíàëèç ãðàôèêîâ, ïðèâåä¸ííûõ íà
ðèñ. 2, ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò åù¸ ðàç ïîä÷åðêíóòü,
÷òî òðóáû òåïëîñåòè è âîäîïðîâîäà âûïîëíåíû èç
ñòàëè è ÷óãóíà è ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ ïðîâîäíèêàìè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè «çàðÿäå», ò. å. âîçáóæäåíèè â
ýòèõ òðóáàõ ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ,
ìîæíî èçìåðÿòü ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîé àíòåííû
âîçíèêàþùóþ èíäóêöèþ â òð¸õ âçàèìíî ïåðïåíäè-
êóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Õàðàêòåðíûé ïðèçíàê «çà-
ðÿæåííîãî» ýëåêòðîïðîâîäÿùåãî îáúåêòà — ïîëîæè-
òåëüíàÿ àíîìàëèÿ Hx è îòðèöàòåëüíàÿ Hz (ðèñ. 2, â).
Åù¸ îäèí îòëè÷èòåëüíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðè-
çíàê òðóá òåïëîñåòè — ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè
íà ãðàôèêàõ ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2, á).
Ýòî çíà÷èò, ÷òî òðóáû òåïëîñåòè èìåþò äèýëåêòðè-
÷åñêîå ïîêðûòèå.

Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ àíàëèçèðóåìûõ
îáúåêòîâ íà ýòàëîííûõ ïëîùàäêàõ, ïîìèìî îõà-
ðàêòåðèçîâàííûõ, èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå ìåòîäû,
ñïîñîáû è ïðè¸ìû ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è
èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Íà ðèñ. 3 ïðè-
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð êàðòèðîâàíèÿ íà ïëîùàäêå 1 ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé ìåòîäàìè ìàãíè-
òîìåòðèè (à), ýëåêòðîïîòåíöèàëüíîãî òîìîãðàôè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÝÏÒÇ) â ôîðìå
ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ (á), çàðÿäà â òðóáó òåïëîñåòè íà ÷àñòîòå 30 êÃö (â) è ðàäèî-

ëîêàöèîííîãî ïîäïîâåðõíîñòíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÐËÇ) íà ÷àñòîòå 400 ÌÃö (ã)



âåä¸í ïðèìåð, êîãäà ìåòîä «çàðÿäà» ðåàëèçîâàí íà
îäíîé è òîé æå òðóáå ïîñðåäñòâîì âîçáóæäåíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà äâóõ ÷àñòîòàõ, ÷òî â
ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêå íàçûâàåòñÿ âíóòðèìåòîä-
íûì êîìïëåêñèðîâàíèåì. Èçìåðåíèÿ íàïðÿæåí-
íîñòè ñîñòàâëÿþùèõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Hx,
Hy, Hz ïðîâåäåíû íà ïðîôèëå 0 ïðè «çàðÿäå» â òðó-
áó âîäîâîäà ñ âîçáóæäåíèåì ïîëÿ íà ÷àñòîòå 625 Ãö
è òàêîì æå ïîäêëþ÷åíèè ïðè âîçáóæäåíèè òîêà íà
÷àñòîòå 30 êÃö. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî òðóáà âîäîâîäà ÷óãóííàÿ è å¸ ýëåêòðîïðîâîä-

íîñòü â 5�10 ðàç ìåíüøå ñòàëè, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò
ñîîòâåòñòâóþùèé èíäóêöèîííûé ýôôåêò. Ðàñ-
ñìîòðåíèå ãðàôèêîâ íà ðèñ. 3, à ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ãðàôèêàìè íà ðèñ. 2, â, êîã-
äà «çàðÿä» íà ÷àñòîòå 30 êÃö âûïîëíåí â òðóáó òåï-
ëîñåòè, «çàðÿæåííàÿ» ÷óãóííàÿ òðóáà âîäîâîäà ñî-

çäà¸ò âïîëíå ÷èòàåìûé àìïëèòóäíûé ýôôåêò è òà-
êîé æå ýôôåêò îò ñòàëüíûõ òðóá òåïëîñåòè çà ñ÷¸ò
ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ âòîðè÷íîé èíäóêöèè. Â òî æå
âðåìÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè «çàðÿäà» ê òðóáå âîäîâîäà
íà ÷àñòîòå 625 Ãö ñîîòíîøåíèå àìïëèòóä îò òðóá
òåïëîñåòè è âîäîïðîâîäà ðåçêî èçìåíÿåòñÿ, ïðè

òîì ÷òî â èíòåðâàëå ïèêåòîâ 30�40 ïðîèñõîäèò èí-
âåðñèÿ ãðàôèê Hx è Hz (ðèñ. 3, á). Ïðè÷èíà, ïî âñåé
âèäèìîñòè, çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîé ïëîòíîñòè èíäó-
öèðóåìîãî ïîëÿ íà ÷àñòîòàõ 30 êÃö è 625 Ãö è âîç-
íèêíîâåíèè òîêîâ Ôóêî â êàáåëüíûõ ñåòÿõ.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ïëàí-ãðàôèêè ðåçóëüòàòîâ
ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ïëîùàäêå 1à ìåòî-
äàìè ìàãíèòîðàçâåäêè (à), èìïóëüñíîãî åñòåñòâåí-
íîãî ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (á) è
ãàììà-ñïåêòðîìåòðèè (â). Èç ðàññìîòðåíèÿ ïëàí-
ãðàôèêîâ ñëåäóåò, ÷òî ñòàëüíûå òðóáû ìàãèñòðàëü-
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû êàðòèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé íà ýòàëîííîé ïëîùàäêå 1à ìåòîäàìè ìàãíèòîðàçâåäêè (à), èìïóëüñíîãî
åñòåñòâåííîãî ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (á) è ãàììà-ñïåêòðîìåòðèè (â)

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè èíäóöèðîâàííîãî ïîëÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûå íà ïëîùàäêå 1, ïðîôèëü 0 ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ïèòàþùåé ëèíèè ê òðóáå âîäîâîäà íà ÷àñòîòå âîçáóæäàåìîãî òîêà 30 êÃö (à) è òàêîì

æå ïîäêëþ÷åíèè ïðè âîçáóæäåíèè òîêà íà ÷àñòîòå 625 Ãö (á)



íîé òåïëîñåòè äèàìåòðîì 1000 ìì âûäåëÿþòñÿ
óñòîé÷èâûìè ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ â èíòåðâàëå ïèêåòîâ 10—20 (ðèñ. 4,
à). Òàêèå æå ïî ñîñòàâó òðóáû, íî â 3,3 ðàçà ìåíü-
øåãî äèàìåòðà, õàðàêòåðèçóþòñÿ â àíîìàëüíîì
ìàãíèòíîì ïîëå â èíòåðâàëå ïèêåòîâ 30—33 áîëåå
ñëàáî âûðàæåííûìè ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿ-
ìè, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîôèëÿ 3, â ðàéîíå êîòîðîãî
ïðîèçâåäåíà âðåçêà òðóá ñòðîÿùåãîñÿ äîìà.

Íàä ïîëîñîé ïðîêëàäêè òåëåôîííîãî êàáåëÿ
ôèêñèðóþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè èìïóëüñ-
íîãî åñòåñòâåííîãî ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ (ðèñ. 4, á), à èç ðàññìîòðåíèÿ ãðàôèêîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ ñïåêòðîìåòðèþ åñòåñòâåííîé ðà-
äèîàêòèâíîñòè ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé ïî ñîäåðæà-
íèþ òîðèÿ, ñëåäóåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà ìàëîå ñîäåð-
æàíèå ýòîãî ýëåìåíòà (â ñðåäíåì 0,04%), óñòîé÷è-
âûå îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè âûÿâëÿþòñÿ íà âñåõ
ïðîôèëÿõ â èíòåðâàëàõ ïèêåòîâ 20—40 (ðèñ. 4, â) è,
ïî âñåé âèäèìîñòè, îáóñëîâëåíû âëèÿíèåì êîðíå-
âîé ñèñòåìû äåðåâüåâ, ïîñàæåííûõ ïî îáî÷èíàì
àñôàëüòîâîãî ïîëîòíà ïî óë. Çîðãå.

Íàâûêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, ïðè-
îáðåòàåìûå ñòóäåíòàìè â ðàìêàõ ïðàêòè÷åñêèõ è
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî êóðñàì «Ãåîôèçè÷åñêèå
ìåòîäû» è «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãåîôèçèêà», çàêðåïëÿ-
þòñÿ âî âðåìÿ ëåòíèõ ó÷åáíûõ ïðàêòèê. Ïîñëåäíèå
ïðîâîäÿòñÿ êàê â Ðîñòîâå-íà-Äîíó è åãî îêðåñò-
íîñòÿõ, òàê è íà ó÷åáíûõ ïîëèãîíàõ «Áåëàÿ ðå÷êà»

â ðåñïóáëèêå Àäûãåÿ è «Ëèìàí÷èê» â ðàéîíå
ïîñ. «Àáðàó-Äþðñî» íà ×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå.

Ðèñ. 5—7 èëëþñòðèðóþò ðåçóëüòàòû ãåîôèçè-
÷åñêèõ ðàáîò ïðè èçó÷åíèè ëèíçû äîííûõ îòëîæå-
íèé, êîòîðûå ñêëàäèðîâàëèñü íà ëåâîì áåðåãó ðåêè
«Òåìåðíèê» ïðè î÷èñòêå å¸ ðóñëà íà òåððèòîðèè
Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÞÔÓ. Ñõåìà ó÷àñòêà ãåîôèçè-
÷åñêèõ ðàáîò ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. Îáúåêò èçó÷àëñÿ
ìåòîäàìè ýëåêòðîçîíäèðîâàíèÿ è ýëåêòðîïðîôèëè-
ðîâàíèÿ (ðèñ. 6), à òàêæå ìàãíèòîðàçâåäêè, ðàäèî-
ñïåêòðîìåòðèè è ñåéñìîðàçâåäêè (ðèñ. 7). Ýëåêòðî-
ðàçâåäî÷íûìè è ñåéñìè÷åñêèì ìåòîäàìè ðåøàëèñü
çàäà÷è ïî îöåíêå: 1) ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ
âîä è èäåíòè÷íîñòè ïî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè
ìåòîäîâ âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ (ÂÝÇ) è ýëåêòðîïîòåíöèàëüíîãî òîìîãðàôè÷åñ-
êîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÝÏÒÇ) (ðèñ. 6, à è 7. â); 2) îñî-
áåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïî
äàííûì ÝÏÒÇ (ðèñ. 6, á), 3) îáâîäí¸ííîñòè òîëùè
è íàïðàâëåíèÿ ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä ïî äàí-
íûì ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ ìåòîäàìè ïîñòîÿí-
íîãî åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (ÅÏ) è
ïðîñòðàíñòâåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ôèëüòðàöèè (ÌÏÝÔ)
(ðèñ. 6, â, ,ã) [2].

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñòåïåíè çàãðÿçí¸ííîñòè ëèíçû äîí-
íûõ îòëîæåíèé èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû ãàììà-ñïåê-
òðîìåòðèè (ðèñ. 7, à) è ìàãíèòîìåòðèè (ðèñ 7, á).
Ïðè ïðîâåäåíèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìåòîäîì
ïðåëîìë¸ííûõ âîëí (ÌÏÂ) ïåðåä ñòóäåíòàìè ñòà-
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ó÷àñòêà ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò íà ëåâîì áåðåãó ð. Òåìåðíèê íà òåððèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÞÔÓ



âèëàñü çàäà÷à ïî óñâîåíèþ ìåòîäèêè ðåãèñòðàöèè
ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ óïðóãèõ âîëí â ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäå ñ ïîñëåäóþùèì ïîñòðîåíèåì ñåéñìî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà â ïðîãðàììå «Zond» (ðèñ. 7, â).
Ðàññìîòðåíèå ãðàôèêîâ íà ðèñ. 7 ïîêàçûâàåò, ÷òî
àíîìàëüíîå ïîëå ïî ðàäèàöèîííîé çàãðÿçí¸ííîñòè
ëèíçû êâàçèîäíîðîäíî è íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñ-
òè. Çàãðÿçí¸ííîñòü ëèíçû ìåòàëëè÷åñêèìè ïðåäìå-
òàìè æåëåçèñòîãî ðÿäà òàêæå íåâåëèêà, ïðè òîì, ÷òî
êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà 5-ì
ïðîôèëå áîëåå çíà÷èòåëüíû ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêî-
âûìè ïî ëèíèè 4-ãî ïðîôèëÿ. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ
âîä íà ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ïî äàííûì
ÌÏÂ íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå ïîðÿäêà 2,5 ì è ôèêñè-
ðóåòñÿ ãðàíèöåé ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íûõ
âîëí 0,19 è 0,68 êì/ñ.

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê ïåðèîäó 2011—2013 ãã., ñâÿ-
çàííîìó ñ ïåðåõîäîì ÈÍÎÇ íà Áîëîíñêóþ ñèñòåìó
(ÁÑ) îáðàçîâàíèÿ, ãäå îñíîâíûì íîðìàòèâíûì äî-
êóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé
îòðàñëåâîé ñòàíäàðò (ÔÃÎÑ). Ñîãëàñíî ïîëîæåíè-
ÿì ýòîãî ñòàíäàðòà, êîìïëåêñ èçó÷àåìûõ ñòóäåíòà-
ìè ïðåäìåòîâ ïî îäíîé è òîé æå ñïåöèàëèçàöèè
ïîëó÷àåòñÿ íåîäèíàêîâûì. Â òî æå âðåìÿ â ïåðèî-
äè÷åñêîé ïå÷àòè, à òàêæå â âåäóùèõ íàó÷íûõ æóð-
íàëàõ [2, 7—12] âñ¸ ÷àùå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èñïîëü-

çóåìûå â ïðîèçâîäñòâåííûõ è êîììåð÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ òåõíîëîãèè ìåíÿþòñÿ òàê áûñòðî, ÷òî óíè-
âåðñèòåòû íå óñïåâàþò çàïóñêàòü ïëàíû ïî ïîäãî-
òîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïîä ýòè òåõíîëîãèè. Ýòî ïðè-
âîäèò ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî ñèñòåìà ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ äîëæíà ïðèíöèïèàëüíûì îáðàçîì
ïåðåñòðàèâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, íóæíî óõîäèòü îò
ëèíåéíîé ïîäãîòîâêè óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ
èíæåíåðîâ. Ïóòü ê ýòîìó ëåæèò ÷åðåç àíàëèç åäè-
íûõ ãëóáîêî ïðîäóìàííûõ îáÿçàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì, ñîçäàííûõ â ïåðèîä 50—80-õ ãã. XX â.
[4—6]. Ïðîãðåññèâíîé ñèñòåìîé òîãäà ÿâëÿëîñü îáó-
÷åíèå ñòóäåíòîâ â ïåðâûå äâà ãîäà ïî åäèíîé ñèñ-
òåìå áàçîâîé èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè. Â íàïðàâëå-
íèÿõ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿìè ýòî áîëü-
øîé ïî÷àñîâîé îáú¸ì äëÿ äèñöèïëèí îáùåé ãåîëî-
ãèè, èíîñòðàííîãî ÿçûêà, ìàòåìàòèêè, ôèçèêè, õè-
ìèè, IT-òåõíîëîãèé, ôèçèêè Çåìëè, îáùåé ãåîôè-
çèêè, ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè, îñíîâ ìèíåðàëîãèè è
ïåòðîãðàôèè. Íà ýòîé øèðîêîé áàçîâîé ïîäãîòîâ-
êå ñòóäåíòàì èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûáèðàòü áîëåå
óçêóþ ñïåöèàëèçàöèþ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèñòóïàÿ ê íàïèñàíèþ ñòàòüè, àâòîð ñòàâèë
ñâîåé öåëüþ îñîáî ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìîñòü ïðåïî-

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2018. ¹ 4

74

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìåòîäàìè: âåðòèêàëüíîãî è ýëåêòðîïîòåíöèàëüíîãî òîìîãðàôè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ
ïîñòðîåíèåì ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà (à ,á) è ïîñòîÿííîãî åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è ïðîñòðàíñòâåííîé ýëåêòðè÷åñêîé

ôèëüòðàöèè (â, ã)



äàâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ äèñöèïëèí â ÈÍÎÇ ÞÔÓ
è äðóãèõ ðîäñòâåííûõ âóçàõ ïðè ïîäãîòîâêå èíæå-
íåðîâ-ãåîëîãîâ è èíæåíåðîâ-ãåîýêîëîãîâ. Àêòóàëü-
íîñòü ïðîáëåìû äèêòóåòñÿ ñîâðåìåííûìè òðåáî-
âàíèÿìè, êîãäà ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ âîïðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, íåìûñëèìà
áåç ïðèìåíåíèÿ è øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Îïåðåæàþùåå èçó÷åíèå ýòèìè
ìåòîäàìè ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé íà
íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïåðâè÷íóþ
èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è
âûÿâëåíèÿ íåôòåãàçîâûõ, ðóäíûõ è íåðóäíûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à â ïîñëåäóþùèå ñòàäèè ïðî-
âåñòè ãëóáîêóþ äåòàëèçàöèþ. Ñ ýòîé öåëüþ îñîáîå
âíèìàíèå â ñòàòüå óäåëåíî öåëåñîîáðàçíîñòè âêëþ-
÷åíèÿ â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, â
òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîñòè íàëè÷èÿ â
âóçàõ íîâûõ âèäîâ ãåîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðû è
ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ïîä ýêñïåðèìåíòû
ó÷åáíûõ àóäèòîðèé. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî çàèíòå-
ðåñîâàííîñòü ê èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåòñÿ: ñòóäåíòû â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïîëó-
÷àþò èíôîðìàöèþ î ñóùåñòâîâàíèè òîãî èëè èíî-

ãî ãåîôèçè÷åñêîãî ïîëÿ è ïûòàþòñÿ ðåãèñòðèðóå-
ìûì ïàðàìåòðàì íàéòè îáúÿñíåíèå. Îòñþäà è íà-
÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû çíàíèé è ïðåä-
ñòàâëåíèé ñ ïîíèìàíèåì ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â çåìíîé êîðå. Ó÷èòû-
âàÿ âûøåèçëîæåííîå, ïðåäëàãàåòñÿ íå òîëüêî çà-
êðåïèòü ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ ãåîôèçèêè ñ
âêëþ÷åíèåì ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâîäèìûõ íà
íàòóðíûõ îáúåêòàõ, íî è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü
÷èñëî ÷àñîâ íà èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè êóð-
ñà. Â ðàìêàõ Áîëîíñêîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ýòî
âïîëíå âîçìîæíî çà ñ÷¸ò êîððåêòèðîâêè äèñöèï-
ëèí âàðèàòèâíîãî ðÿäà è òåì ñàìûì âîññîçäàíèÿ è
óñèëåíèÿ åäèíîé ñèñòåìû áàçîâîé èíæåíåðíîé
ïîäãîòîâêè. Ýòî ïðåäëîæåíèå, ïî ìíåíèþ àâòîðà,
ñïðàâåäëèâî è äëÿ ðÿäà äðóãèõ áàçîâûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ äèñöèïëèí. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü
îäèí: ïîäãîòîâêà âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ èí-
æåíåðîâ-ãåîëîãîâ, ãëóáîêî çíàþùèõ ãåîôèçèêó, è
òàêæå èíæåíåðîâ-ãåîôèçèêîâ, â ñîâåðøåíñòâå îñâî-
èâøèõ ôóíäàìåíòàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå äèñöèïëè-
íû. Èíà÷å ìû ïîëó÷èì íåïîëíîöåííûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ, òàê íàçûâàåìûõ ìåòðîïðîöåíòîâ, êîòîðûå
îöåíèâàþò çàïàñû ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïî ôàê-
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Ðèñ. 7. Èíòåíñèâíîñòü ðàäèàöèîííîãî (à) è ìàãíèòíîãî (á) ïîëåé è ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ðåçóëüòàòàì ìåòîäà ïðåëîìë¸ííûõ
âîëí (â) íàä ëèíçîé äîííûõ îòëîæåíèé íà ëåâîì áåðåãó ð. Òåìåðíèê íà òåððèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÞÔÓ â ã. Ðîñòîâå-íà-Äîíó



òè÷åñêèì çàìåðàì ïåðåñå÷¸ííîãî ñêâàæèíîé ðóä-
íîãî îáúåêòà èëè íåôòÿíîãî (óãîëüíîãî) ïëàñòà,
áåç ãëóáîêîãî îáîñíîâàíèÿ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è

ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû è òåì ñàìûì íåðåäêî îøè-
áàþòñÿ â èñòèííîì çíà÷åíèè èññëåäóåìîãî îáúåê-
òà. Ýòîãî íåëüçÿ äîïóñêàòü.
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