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Âûäåëåíû àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ â Þæíîì Êàçàõñòàíå, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòî-
ðûõ ïðèóðî÷åíà ê Êåíäûêòàñ-×ó-Èëè-Áåòïàêäàëèíñêîé óðàíîíîñíîé ïðîâèíöèè, âîçðàñò êîòîðîé òðàäèöè-
îííî ñ÷èòàëñÿ ïîçäíåäåâîíñêî-ðàííåêàìåííîóãîëüíûì. Ïðèâåäåíû àðãóìåíòû â ïîëüçó ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêîãî âîçðàñòà ùåëî÷íûõ ïîðîä. Óñòàíîâëåíà áëèçîñòü ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïåòðîõèìè÷åñêèõ è ãåî-
õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ ×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêîãî àðåàëà è ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèõ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ Çàèëèéñêîãî àðåàëà, ïîäòâåðæäàþùåå èõ îäèíàêîâûé âîçðàñò è êîíòèíåíòàëü-
íî-ðèôòîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Îòìå÷åíî ñõîäñòâî â ðàçâèòèè ìàãìàòèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé ìèíåðàëè-
çàöèè ðóäîíîñíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ×óéñêîãî àðåàëà (Êóðìàíøèòèíñêîå) è Ñåâåðî-Çàïàäíîãî
×èíãèçà (Óëüêåíòóçñêîå è Äîñòàðñêîå). Â ýòèõ ñîîðóæåíèÿõ äåâîíñêèå âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïðîðâàíû
ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè êîìåíäèòîâ è áîëåå ïîçäíèìè äàéêàìè ìèêðîãàááðîäèîðèòîâ è ìèêðîäèîðèòîâ.
Ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîîðóæåíèé áûëà ìíîãîýòàïíîé. Ê ðàííåìó ýòàïó îòíîñÿòñÿ âòîðè÷íûå
êâàðöèòû, ðàçâèòûå â äåâîíñêèõ âóëêàíîãåííûõ ïîðîäàõ. Ñ êîìåíäèòàìè ñâÿçàíû êàëèåâî-øïàòèçèðîâàí-
íûå è àëüáèòèçèðîâàííûå ïîðîäû, à òàêæå çîíû ðåäêîìåòàëëüíûõ (Zr, Nb, Th, U è TR) æåëåçî-ìàãíåçèàëü-
íûõ ìåòàñîìàòèòîâ, âîçíèêøèå â ñðåäíèé ýòàï. Â ïîçäíèé ýòàï, ïîñëå âíåäðåíèÿ äàåê ìèêðîãàááðîäèîðè-
òîâ, ïðîèçîøëî îáðàçîâàíèå áåðåçèòîâ ñ U-Mo îðóäåíåíèåì. Êîìåíäèòû â ñîîðóæåíèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî
×èíãèçà ïðîðûâàþò îòëîæåíèÿ D2-3 è D3-Ñ1 è ñ÷èòàþòñÿ êîìàãìàòè÷íûìè ùåëî÷íûì ãðàíèòàì ñîñåäíèõ
ìàññèâîâ (Òëåóìáåòñêîìó è Êóéðåêòûêîëüñêîìó) ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ. Îòìå÷åííîå ñõîäñòâî òàêæå ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âåðîÿòíîì ïîçäíåïàëåîçîéñêîì âîçðàñòå êîìåíäèòîâ ×óéñêîãî àðåàëà. Ïðèâåäåíû ïðè-
ìåðû íàëîæåíèÿ áåðåçèòîâ è U-Mo îðóäåíåíèÿ íà ïîçäíåïàëåîçîéñêèå ãðàíîñèåíèòû Êóðäàéñêîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå íà ùåëî÷íûå ãðàíèòû Êàðàñàéñêîãî ñîîðóæåíèÿ, âîçðàñò êîòîðûõ òàêæå ìî-
æåò áûòü ïîçäíåïàëåîçîéñêèì.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: àðåàë; ìàãìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ; êîìåíäèò; ùåëî÷íîé ãðàíèò; êîíòèíåíòàëüíûé
ðèôòîãåíåç; ðåäêîìåòàëëüíîå è óðàíîâîå îðóäåíåíèå.
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Areas of distribution of alkaline granitoids in southern Kazakhstan have been identified, most of which are located
within the Kendyktas-Chu-Ili-Betpakdalin uranium-bearing province, traditionally considered as Late Devo-
nian-early Carboniferous. Arguments in favor of late Paleozoic age of alkaline rocks have been given. The proximity of
the petrographic composition, petrochemical and geochemical features of the alkaline granites of the
Chu-Ili-West-Balkhash area and late Paleozoic alkaline granites of the Zailiysky area has been established, confirming
their age and continental rift origin. Similarity in the development of magmatism and hydrothermal mineralization of
ore-bearing volcanic structures of the Chui area (Kurmanshitinskoe) and North-Western Chingiz (Ulkentuz and
Dostar) has been revealed. In these structures, Devonian volcanic rocks are interspersed with subvolcanic bodies of
comendites and later dikes of microgabbrodiorites and microdiorites. The hydrothermal mineralization of these struc-
tures took place in multiple stages. The early stage includes secondary quartzites, which developed in Devonian
volcanogenic rocks. Comendite is associated with K-feldspated and albitized rocks, as well as with zones of rare-metal
(Zr, Nb, Th, U and TR) Fe-Mg metasomatites that originated in the middle stage. In the later stage, after the intro-
duction of microgabbrodiorite dikes, berezites with U-Mo mineralization formed. Comendites in the structures of the
North-Western Chingiz break through the deposits D2-3 and D3-C1 and are considered to be the comagmatic alkaline
granites of the neighboring late Paleozoic massifs (Tleumbet and Kuyrektykol). The noted similarity may also indicate
that the Chui area comendites are likely to be dated to the late Paleozoic age. Examples have been given to the super-
position of berezites and U-Mo mineralization on the late Paleozoic granosyenites, which are widespread in the
Kurdai volcanic structure, as well as on the alkaline granites of Karasai volcanic structure. Their age may also be late
Paleozoic. Additional research has been recommended for the final conclusions on the age of alkaline rocks and ura-
nium mineralization.

K e y w o r d s: area; magmatic complex; comendite; alkaline granite; continent rifting; rare-metal and uranium
mineralization.

Ìåñòîðîæäåíèÿ óðàíà Êåíäûêòàñ-×ó-Èëè-Áåò-
ïàêäàëèíñêîé ïðîâèíöèè, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
îòðàáîòàííûå èëè çàêîíñåðâèðîâàííûå, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðèóðî÷åíû ê äåâîíñêèì âóëêàíè÷åñ-
êèì ñîîðóæåíèÿì. Â ïðåäåëàõ ñîîðóæåíèé íàðÿäó
ñ êèñëûìè âóëêàíèòàìè ïîêðîâíîé, ýêñòðóçèâíîé
è ñóáâóëêàíè÷åñêîé ôàöèé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òåëà
ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ, ãðàíîñèåíèòîâ è ùå-
ëî÷íûõ ãðàíèòîâ, âîçðàñò êîòîðûõ, òàêæå ñ÷èòàëñÿ
äåâîíñêèì, è äîðóäíûå äàéêè ìèêðîãàááðîäèîðè-
òîâ è ìèêðîäèîðèòîâ. Âîçðàñò äàåê è îðóäåíåíèÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíèìàåòñÿ ïîçäíåäåâîíñêèì —
ðàííåêàìåííîóãîëüíûì [16].

Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ïîëó÷åíû íîâûå äàí-
íûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå â ïîëüçó ïîçäíåïàëåîçîé-
ñêîãî âîçðàñòà ùåëî÷íûõ ïîðîä [2—4]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âîçìîæíà è ïåðåîöåíêà âîçðàñòà óðàíîâîãî
îðóäåíåíèÿ, òåì áîëåå ÷òî â ðåçóëüòàòå ðàäèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèé äèàïàçîí
â 250—270 ìëí. ëåò îòìå÷àëñÿ ÷àñòî, íî ïðèíèìàë-
ñÿ çà âðåìÿ ðåãåíåðàöèè ðóä [16].

Ãëàâíûå ÷åðòû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ìàãìàòèçìà
Êåíäûêòàñ-×ó-Èëè-Áåòïàêäàëèíñêîé ïðîâèíöèè

Êåíäûêòàñ-×ó-Èëè-Áåòïàêäàëèíñêàÿ ïðîâèí-
öèÿ, îõâàòûâàþùàÿ òåððèòîðèþ ×óéñêîãî ïîäíÿ-
òèÿ, Êåíäûêòàññêèõ è ×ó-Èëèéñêèõ ãîð, îòíîñèòñÿ

ê êàëåäîíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè, àêòèâèçèðî-
âàííîé â ïîçäíåì ïàëåîçîå. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì,
â êîòîðîì ó÷àñòâóþò áëîêè äîêåìáðèéñêèõ ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ êåìáðèÿ, îðäîâèêà, ñè-
ëóðà è äåâîíà, ïåðåêðûòûå òîëùàìè òåððèãåííûõ
è êàðáîíàòíûõ ïîðîä âåðõíåãî äåâîíà è êàðáîíà â
íàëîæåííûõ âïàäèíàõ [6, 11—12].

Ñðåäè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé
äåâîíà âûäåëÿþòñÿ òðè ñâèòû: êîêòàññêàÿ (D1-2),
êàðàñàéñêàÿ (D2-3) è êèÿõòèíñêàÿ (D3). Â ñîñòàâå
êîêòàññêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò òåððèãåííûå ïîðî-
äû, à àíäåçèòû, áàçàëüòû, äàöèòû è èõ òóôû èìåþò
ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå. Êàðàñàéñêàÿ ñâèòà ñëîæå-
íà â îñíîâíîì ëàâîáðåê÷èÿìè, òóôàìè, èãíèìáðè-
òàìè è ëàâàìè êèñëîãî ñîñòàâà, à êèÿõòèíñêàÿ ñâè-
òà ÿâëÿåòñÿ òóôîãåííî-îñàäî÷íîé [6]. Ïîðîäû ñâèò,
à òàêæå ñâÿçàííûå ñ íèìè ýêñòðóçèâíî-ñóáâóëêà-
íè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ó÷àñòâóþò â ñòðîåíèè ìíî-
ãî÷èñëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ÷àñòü èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðóäîíîñíûìè.

Íà òåððèòîðèè ïðîâèíöèè øèðîêî ïðîÿâëåí
ãðàíèòîèäíûé ìàãìàòèçì, ïðåäñòàâëåííûé êðóï-
íûìè (íåñêîëüêî ñîòåí êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ)
ìàññèâàìè (Æåëüòàóñêèé, Êàðàêàìûññêèé, Êàèá-
ñêèé, Æàëãûçñêèé, Òàñæàðãàíñêèé, Êåíäåðëûê-
ñêèé, Õàíòàóñêèé, Êûçûëòàññêèé, Æîñàíäàëèí-
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ñêèé è ëð.). Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì êîíòàêòîâ ãðà-
íèòíûõ ìàññèâîâ ñ îòëîæåíèÿìè íàëîæåííûõ
âïàäèí âîçðàñò èõ îïðåäåëÿëñÿ â îñíîâíîì ïî àíà-
ëîãèè ñ ñîñåäíèìè ðàéîíàìè. Â.Ñ. Êîïòåâ-Äâîð-
íèêîâ â Áåòïàê-Äàëå âûäåëÿë ðàííåêàëåäîíñêèé,
ñðåäíåêàëåäîíñêèé (ïåðâûé äåâîíñêèé), ïîçäíå-
êàëåäîíñêèé (âòîðîé äåâîíñêèé), ðàííåãåðöèíñ-
êèé, ñðåäíåãåðöèíñêèé è ïîçäíåãåðöèíñêèé êîìï-
ëåêñû [11, 12], îäíàêî ïîñëå îáíàðóæåíèÿ ïåðå-
êðûòèÿ ôàìåíñêèìè êîíãëîìåðàòàìè ãðàíèòîâ ìàñ-
ñèâà Êàèá, à òàêæå íà îñíîâàíèè äàííûõ îïðåäåëå-
íèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ìàññèâîâ ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ äåâîíñêèìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå
î âîçðàñòíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ãðàíèòîâ ðàçëè÷íûõ
ôàç ìåæäó ñîáîé è ñ îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè
D3-C1. Å.À. Âèíîãðàäîâà [2—4] íà îñíîâå ìíîãîëåò-
íåãî èçó÷åíèÿ ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà ×ó-Èëèé-
ñêèõ ãîð, ñîïîñòàâëåíèÿ åãî ñ ãðàíèòàìè Ñåâåðíî-
ãî Ïðèáàëõàøüÿ è íîâûõ äàííûõ ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ïðèøëà ê âûâîäó î ïîëèõðîí-
íîñòè áîëüøèíñòâà ìàññèâîâ è ïðåäïðèíÿëà ïî-
ïûòêó ðàñ÷ëåíåíèÿ èíòðóçèâíûõ ïîðîä íà ðàçíî-
âîçðàñòíûå ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû.

Â ñõåìå ðàñ÷ëåíåíèÿ ôàíåðîçîéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà ×ó-Èëèéñêèõ ãîð, ïðåäëîæåííîé åþ, ôèãóðèðó-
þò áîëåå 20 ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, âîçíèê-
øèõ ïîñëå âíåäðåíèÿ íîðìàëüíûõ áèîòèòîâûõ
ãðàíèòîâ æåëüòàóñêîãî êîìïëåêñà D3 è îõâàòûâà-
þùèõ èíòåðâàë ïåðìü—þðà. Ðàííåïåðìñêèìè ñ÷è-
òàþòñÿ ïÿòü êîìïëåêñîâ (îò ðàííèõ ê ïîçäíèì): êà-
ðàêàìûññêèé êâàðöåâî-äèîðèòîâûé, æàëãûçñêèé
áèîòèòîâûõ ëåéêîãðàíèòîâ, ñàðûáóëàêñêèé ùåëî÷-
íî-ïîëåâîøïàòîâûõ ãðàíèòîâ, êîêäîìáàêñêèé ãðà-
íîäèîðèò-ìîíöîíèòîâûé è òðàíãûëûêñêèé, ïðåä-
ñòàâëåííûé ñèåíèòàìè, êâàðöåâûìè ñèåíèòàìè,
ãðàíîñèåíèòàìè è ãàñòèíãñèòîâûìè ãðàíèòàìè.
Êàðàêàìûññêèé è æàëãûçñêèé êîìïëåêñû ñîïî-
ñòàâëÿþòñÿ ñ òîïàðñêèì êîìïëåêñîì Ñåâåðíîãî Ïðè-
áàëõàøüÿ, à ñàðûáóëàêñêèé ñ àê÷àòàóñêèì. Ïîçä-
íåïàëåîçîéñêèé âîçðàñò ñàðûáóëàêñêîãî êîìïëåê-
ñà ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòàìè ïðîðûâàíèÿ ãðàíèòà-
ìè ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé è ðåçóëüòàòàìè ðàäèîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â ìåçîçîéñêóþ ãðóïïó óñëîâíî ïîìåùåí àëàòà-
ãûëñêèé êîìïëåêñ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ T3, âûäå-
ëåííûé Å.À. Âèíîãðàäîâîé âïåðâûå. Âîçðàñò åãî
òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, òàê êàê â Ñåâåðíîì Ïðèáàë-
õàøüå ùåëî÷íûå ãðàíèòû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Âñå êîìïëåêñû ìàëûõ èíòðóçèâîâ è äàåê ðåãèî-
íàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ïåðìñêèìè
è òðèàñîâûìè.

Àðåàëû ðàçâèòèÿ ùåëî÷íî-ãðàíèòîèäíîãî
ìàãìàòèçìà â Þæíîì Êàçàõñòàíå

Íà þãå Êàçàõñòàíà ùåëî÷íûå ãðàíèòîèäû ïîëó-
÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Çäåñü
ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå ãëàâíûõ àðåàëà: Þæíî-

Êåòìåíñêèé, Çàèëèéñêèé, ×óéñêèé è ×ó-Èëèéñêî-
Çàïàäíî-Áàëõàøñêèé (ðèñ. 1).

Þæíî-Êåòìåíñêèé àðåàë ïðèõîäèòñÿ íà þæíûå
ñêëîíû õðåáòà Êåòìåíü. Îí èìååò ñóáøèðîòíîå
ïðîñòèðàíèå è ïðîòÿãèâàåòñÿ îò ãðàíèöû ñ ÊÍÐ íà
çàïàä áîëåå ÷åì íà 75 êì. Çäåñü ïîëó÷èëà ðàçâèòèå
áèìîäàëüíàÿ òîëùà âóëêàíèòîâ P1 (áàçìîéíàêñêàÿ
ñâèòà) ñðåäíåé ìîùíîñòüþ 700—800 ì. Òîëùà ñî-
ñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ è
òðàõèáàçàëüòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íåäîñûùåí-
íîñòüþ êðåìíåç¸ìîì è èçáûòêîì ùåëî÷åé. Ìåíåå
ðàñïðîñòðàíåíû ñïåêøèåñÿ òóôû è èãíèìáðèòû
êîìåíäèòîâ è òðàõèðèîëèòîâ, à òàêæå îñàäî÷íûå
ïîðîäû. Íàðÿäó ñ ïîêðîâàìè â íåé íàáëþäàþòñÿ
æåðëîâûå è ñóáâóëêàíè÷åñêèå ôàöèè âóëêàíèòîâ.
Â âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà èçâåñòíû íåáîëüøèå ìàñ-
ñèâû êâàðöåâûõ ñèåíèòîâ, ãðàíîñèåíèòîâ è ùåëî÷-
íûõ ãðàíèòîâ [19].

Ïîðîäû àðåàëà îáëàäàþò áîëüøèì ñõîäñòâîì ñ
âóëêàíîãåííûìè ïîðîäàìè Þæíîé Ìîíãîëèè, à ñàì
àðåàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî ìíåíèþ Â.Â. ßðìî-
ëþêà, çàïàäíûé ôëàíã Ãîáè-Òÿíüøàíñêîé âåòâè
ïîçäíåïàëåîçîéñêîé Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîé ðèô-
òîâîé ñèñòåìû. Ýòà âåòâü ïðîòÿãèâàåòñÿ â ñóáøè-
ðîòíîì íàïðàâëåíèè îò âîñòî÷íûõ ãðàíèö Þæíîé
Ìîíãîëèè ÷åðåç òåððèòîðèþ Ìîíãîëèè è ÊÍÐ äî
õðåáòîâ Ñåâåðíîãî Òÿíü-Øàíÿ. Îáùàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü å¸ ñîñòàâëÿåò îêîëî 4000 êì [19].

Çàèëèéñêèé àðåàë, ðàñïîëîæåííûé â Ñåâåðíîì
Òÿíü-Øàíå, ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî òåððèòîðèè Êàçàõ-
ñòàíà è Êûðãûñòàíà â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè
îò çàïàäíîãî ôëàíãà õðåáòà Êåòìåíü íà âîñòîêå äî
Êèðãèçñêîãî õðåáòà íà çàïàäå íà ðàññòîÿíèå îêîëî
300 êì. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà íàõîäÿòñÿ ìàññè-
âû Äæàññûêóëüñêèé, Áåøåêå è ×óáàð-Àòà, à â çà-
ïàäíîé — Òîðàéãûðñêèé, Êèðòàâóëãèíñêèé, Áàé-
áè÷åí-Ñàóð è äð. Â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ Çàèëèéñêî-
ãî àðåàëà ñ ãîðàìè Êåíäûêòàñ îò íåãî îòõîäÿò äâå
âåòâè. Ïåðâàÿ (Êåíäûêòàññêàÿ), îðèåíòèðîâàííàÿ
íà ñåâåðî-çàïàä, ïðîñëåæèâàåòñÿ âäîëü ãîð Êåí-
äûêòàñ äî ãðàíèöû ñ îòëîæåíèÿìè ×óéñêîé ñèíåê-
ëèçû ïðèáëèçèòåëüíî íà 100 êì. Ýòà âåòâü ïðåä-
ñòàâëåíà ìíîãî÷èñëåííûìè ìàññèâàìè Êàðà-Êó-
íóçñêîé è Ñîóã-Òîáåíñêîé ãðóïï. Âòîðàÿ âåòâü ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè âäîëü
þæíîãî áåðåãà îç. Èññûê-Êóëü (ìàññèâ Êçûë-Îìïóë
è äð.).

Ùåëî÷íûå ìàññèâû ñëîæåíû ïîðîäàìè òð¸õ
ãëàâíûõ ôàç: ñèåíèòàìè, ãðàíîñèåíèòàìè è ùåëî÷-
íûìè ãðàíèòàìè, ïðîÿâëåííûìè â ðàçíîé ñòåïåíè.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä îò÷åòëè-
âî óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìàññèâàõ Êçûë-Îìïóë, Êàðà-
Êóíóç, Áàéáè÷åí-Ñàóð è äð. [5].

Ñèåíèòû ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè ðàçíîâèä-
íîñòÿìè îò ùåëî÷íîçåìåëüíûõ äî ùåëî÷íûõ è íå-
ôåëèíñîäåðæàùèõ.

Áîëåå ïîçäíèå ãðàíîñèåíèòû, ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ìåíåå øèðîêî, ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëåíû ðîçî-
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âûìè (äî êðàñíûõ) ïîðîäàìè ñî ñðåäíåçåðíèñòîé
îñíîâíîé ìàññîé è ôåíîêðèñòàëëàìè ìèêðîêëèíà.
Ðîãîâàÿ îáìàíêà â íèõ ÷àùå âñåãî îáûêíîâåííàÿ,
íî â íåêîòîðûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ íàáëþäàþòñÿ ùå-
ëî÷íûå àìôèáîëû.

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû, ñîâìåñòíî ñ âíåäðèâøèìè-
ñÿ ðàíåå ãðàíîñèåíèòàìè, ñëàãàþò êðóïíûå ìàññè-
âû (Äæàññûêóëüñêèé, Êèðòàâóëãèíñêèé, Óòàññêèé
è äð.) è øòîêîîáðàçíûå èëè ëèíåéíî âûòÿíóòûå
òåëà ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåä-
êîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé. Â ãðàíèòàõ îòìå÷à-
þòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè Zr, Nb, Ta, TR,
Th è U [5].

Îäíè èññëåäîâàòåëè îáúåäèíÿþò âñå ùåëî÷íûå
ãðàíèòîèäû â åäèíûé ìíîãîôàçíûé ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ [5]. Äðóãèå — ñèå-
íèòû è êâàðöåâûå ñèåíèòû îòíîñÿò ê ñàìîñòîÿòåëü-
íîìó êàðàêóíóçñêîìó êîìïëåêñó, à ãðàíîñèåíèòû è
ùåëî÷íûå ãðàíèòû — ê òàëãàðî-êåñêåëåíñêîìó [8].

Íà âîçðàñò êîìïëåêñîâ ñóùåñòâóþò äâå òî÷êè
çðåíèÿ. Íåêîòîðûå ãåîëîãè îòíîñÿò ùåëî÷íûå ãðà-
íèòû ê ïîçäíåìó äåâîíó [1, 8]. Ñîãëàñíî äðóãîé
òî÷êå çðåíèÿ, îíè ÿâëÿþòñÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêèìè.

Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò ôàêòû ïðîðûâàíèÿ
ñèåíèòàìè, ãðàíîñèåíèòàìè è ùåëî÷íûìè ãðàíè-
òàìè êàìåííîóãîëüíûõ è íèæíåïåðìñêèõ (?) îòëî-
æåíèé (ãðóïïà Ñîóã-Òîáå, Áàéáè÷åí-Ñàóð, Êçûë-
Îìïóë, ×óáàð-Àòà è äð.) è äàííûå ðàäèîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé (240—280 ìëí. ëåò) [5, 15].

Â.Â. ßðìîëþê òàêæå ñ÷èòàåò ùåëî÷íûå ãðàíè-
òîèäû Ñåâåðíîãî Òÿíü-Øàíÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêè-
ìè è ñâÿçûâàåò èõ îáðàçîâàíèå ñ Ãîáè-Òÿíüøàí-
ñêîé âåòâüþ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîé ðèôòîâîé ñèñ-
òåìû [19].

×óéñêèé àðåàë ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ ×óéñêîãî
ãåîàíòèêëèíàëüíîãî ïîäíÿòèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè ïðîâèíöèè. Îí îòäåëåí îò Êåíäûêòàññêîé
âåòâè Çàèëèéñêîãî àðåàëà ×óéñêîé ñèíåêëèçîé.
Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü àðåàëà â ñåâåðî-çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 60 êì (ðèñ. 1).

Ïî äàííûì Ñ.ß. Øóâàëîâà [18], àðåàë ïðåäñòàâ-
ëåí ãàðïîëèòîïîäîáíûìè ýêñòðóçèâíûìè òåëàìè
êîìåíäèòîâ è äàéêîîáðàçíûìè ñóáâóëêàíè÷åñêè-
ìè èíòðóçèÿìè ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ, ïðî-
ðûâàþùèìè íèæíå—ñðåäíåäåâîíñêóþ âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íóþ òîëùó è áîëåå äðåâíèå îòëîæåíèÿ.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ àðåàëîâ ùåëî÷íî-ãðàíèòîèäíûõ ïîðîä â Þæíîì Êàçàõñòàíå: 1 – àðåàëû
è èõ íîìåðà; 2 – îòäåëüíûå ìàññèâû, äàéêè è èõ ãðóïïû ñ íîìåðîì; 3 – ïîëÿ ðàçâèòèÿ ïîçäíå-
ïàëåîçîéñêîé áèìîäàëüíîé òðàõèáàçàëüò-êîìåíäèòîâîé ôîðìàöèè; 4 – îñíîâíûå ïëîùàäè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåâîíñêèõ ýôôóçèâîâ; 5 – îñíîâíûå ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðáîíîâûõ è
ïåðìñêèõ ýôôóçèâîâ; 6 – ïëîùàäè ðàçâèòèÿ äðóãèõ ïðîòåðîçîéñêèõ è ôàíåðîçîéñêèõ ïîðîä;
7 – ñòðóêòóðíûå êîìïëåêñû Ñðåäíåãî Òÿíü-Øàíÿ; 8 – ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé; 9 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 10 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; àðåàëû: I – Þæíî-Êåòìåí-
ñêèé; II – Çàèëèéñêèé; III – ×óéñêèé; IV – ×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêèé; ìàññèâû, äàéêè
è èõ ãðóïïû: 1 – Äæàññûêóëüñêèé; 2 – Òîðàéãûðñêèé; 3 – ×óáàð-Àòà; 4 – Êèðòàâóëãèíñêèé;
5 – Êçûë-Îìïóëüñêàÿ ãðóïïà; 6 – Áåøåêå; 7 – ãðóïïà Ñîóã-Òîáå; 8 – Óòàññêèé; 9 – Áàéáè-
÷åí-Ñàóð; 10 – Êàðà-Êóíóçñêàÿ ãðóïïà; 11 – Âîäîðàçäåëüíûé; 12 – Àêñóåêñêèé; 13 – Êûçûë-
òàññêèé; 14 – Êîíêóðãàíñêèé; 15 – Êàðàñàéñêèé; 16 – Àëàòàãûëñêèé; 17 – Áåòáóëàêñêàÿ ãðóïïà
äàåê; 18 – Êàðàêàìûññêàÿ ãðóïïà äàåê; 19 – Âîñòî÷íî-Êàðàêàìûññêèé; 20 – Ïðèîçåðñêèé;
21 – Áàëàêóäóêñêèé; 22 – Êûçûëòàóñêèé; 23 – Øóíàêñêèé; 24 – Òàÿòõàíñêèé; 25 – Êîñøîêû



Ïîñëåäíèå ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèòû ñðåäè ïîðîä
âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ, à òàêæå ñåêóò ìàññèâû ãðàíè-
òîâ, â òîì ÷èñëå Êóðìàíøèòèíñêèé ìàññèâ, ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Èõ
ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò 10—12 êì, à ìîùíîñòü
äîñòèãàåò 300 ì.

Êîíòàêòû ýêñòðóçèâíûõ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë
ùåëî÷íîãî ñîñòàâà ñ òåððèãåííûìè ïîðîäàìè ñðåä-
íåãî è âåðõíåãî äåâîíà íå íàáëþäàëèñü, îäíàêî â
êîíãëîìåðàòàõ, óñëîâíî îòíîñÿùèõñÿ ê ôðàíñêîìó
ÿðóñó, ðàñïðîñòðàíåíà îáèëüíàÿ ãàëüêà ñâåæèõ è
ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûõ (îêâàðöîâàííûõ è ñåðè-
öèòèçèðîâàííûõ) êèñëûõ âóëêàíèòîâ. Íà îñíîâà-
íèè ýòîãî ôàêòà âîçðàñò ùåëî÷íûõ òåë ñ÷èòàåòñÿ
ýéôåëüñêèì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêðîñêîïè-
÷åñêè â ãàëüêå ðèîëèòû D1-2 îò êîìåíäèòîâ è ùå-
ëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ îòëè÷èòü ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî, ïîýòîìó äåâîíñêèé âîçðàñò ùåëî÷-
íûõ ïîðîä íåëüçÿ ñ÷èòàòü äîêàçàííûì. Íå èñêëþ-
÷åíà âåðîÿòíîñòü, ÷òî êîìåíäèòû è ùåëî÷íûå ãðà-
íèò-ïîðôèðû êîìàãìàòè÷íû ùåëî÷íûì ãðàíèòàì
Çàèëèéñêîãî àðåàëà è èìåþò ïîçäíåïàëåîçîéñêèé
âîçðàñò. Íàèáîëåå ìîëîäûìè ïîðîäàìè ýòîãî ðàé-
îíà ÿâëÿþòñÿ ðåäêèå äàéêè ìèêðîäèîðèòîâ.

×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêèé àðåàë ïðîòÿãè-
âàåòñÿ îò ïîñ. Àêñóåê (íà þãå) íà ñåâåðî-çàïàä,
âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îç. Áàëõàø, äî ïîñ. Æàì-
áûë. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåïî÷êó èç 14 ìàññè-
âîâ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ ïðîòÿæåííîñòüþ íå
ìåíåå 250 êì. Øèðèíà àðåàëà íå ïðåâûøàåò 25 êì
(ðèñ. 1).

Ñèåíèòû è êâàðöåâûå ñèåíèòû ñëàãàþò áîëü-
øóþ ÷àñòü Àêñóåêñêîãî, Êûçûëòàññêîãî, Êîíêóð-
ãàíñêîãî è Ïðèîçåðñêîãî ìàññèâîâ. Ãðàíîñèåíèòû
è ùåëî÷íûå ãðàíèòû â íèõ âñòðå÷àþòñÿ ðåæå.
Îñòàëüíûå ìàññèâû (Àëàòàãûëñêèé, ãðåáíåâûé
âûõîä â Êûçûëòàññêîì ìàññèâå, Êàðàñàéñêèé, Áåò-
áóëàêñêèå äàéêîîáðàçíûå òåëà, äàéêè â Êàðàêà-
ìûññêîì ìàññèâå, Âîñòî÷íî-Êàðàêàìûññêèé, Êû-
çûëòàóñêèé, Øóíàêñêèé, Òàÿòõàí è äð.) ñëîæåíû
ïðåèìóùåñòâåííî ùåëî÷íûìè ãðàíèòàìè. Áîëåå
äåòàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ìàññèâîâ è ïåòðîãðàôè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñëàãàþùèõ ìàññèâû ïîðîä
ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ Å.À. Âèíîãðàäîâîé [3, 4],
Ê.È. Äâîðöîâîé [7] è Ñ.Â. Åôðåìîâîé [9, 10].

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû Àëàòàãûëñêîãî ìàññèâà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ðåäêîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé [4]. Ïî-
âûøåííûå ñîäåðæàíèÿ ðåäêèõ ýëåìåíòîâ îòìå÷à-
þòñÿ, òàêæå, â ãðàíèòàõ ìàññèâîâ Øóíàê, Êûçûë-
òàó è Òàÿòõàí (ã/ò): Nb 24—234, Zr äî 336, Be 3—4,
Y äî 38 è Ce äî 80 [20]. Äàéêè ùåëî÷íûõ ãðàíîñèå-
íèòîâ è ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ â Êàðàêàìûññêîì ìàñ-
ñèâå ñîäåðæàò ìàêñèìàëüíûå êîëè÷åñòâà ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ (ã/ò): Nb 30—40, Zr 1000—2000, Be 20—30,
Y 300—2200 è Ce 300—700 [10].

Â îòíîøåíèè âîçðàñòà ãðàíèòîâ ñóùåñòâóåò íå-
ñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ. Ñ.Â. Åôðåìîâà, ñîãëàñíî ðå-
çóëüòàòàì ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé àáñî-

ëþòíîãî âîçðàñòà K-Ar ìåòîäîì (240—280 ìëí. ëåò),
îòíîñèëà èõ ê ïîçäíåìó ïàëåîçîþ. Êàçàõñòàíñêèå
ãåîëîãè ñ÷èòàëè èõ ïîçäíåäåâîíñêèìè [1, 13].

Å.À. Âèíîãðàäîâà ñèåíèòû, êâàðöåâûå ñèåíèòû,
ãðàíîñèåíèòû è ãàñòèíãñèò-áèîòèòîâûå ãðàíèòû
ìàññèâîâ Àêñóåêñêèé, Êûçûëòàññêèé, Êîíêóðãàí-
ñêèé è Ïðèîçåðñêèé îáúåäèíèëà â ðàííåïåðìñêèé
òðàíãûëûêñêèé êîìïëåêñ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðàííèõ ôàç êîìïëåêñà è èõ ñîñòàâ î÷åíü
ñõîäíû ñ òàêîâûìè êàðàêóíóçñêîãî êîìïëåêñà Çàè-
ëèéñêîãî àðåàëà. Àáñîëþòíûé âîçðàñò ýòèõ êîìïëåê-
ñîâ òàêæå ÿâëÿåòñÿ áëèçêèì. ×òî êàñàåòñÿ áîëåå ïî-
çäíèõ ãðàíîñèåíèòîâ è ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ òî, ïî
ìíåíèþ àâòîðà äàííîé ñòàòüè, èõ ïðàâèëüíåå ñîïîñ-
òàâëÿòü ñ òàëãàðî-êåñêåëåíñêèì êîìïëåêñîì Çàè-
ëèéñêîãî àðåàëà.

Ê êîíòèíåíòàëüíî-ðèôòîãåííîìó àëàòàãûëñêî-
ìó êîìïëåêñó T3 îíà îòíåñëà ùåëî÷íûå ãðàíèòû
Àëàòàãûëñêîãî ìàññèâà, ïîðôèðîâèäíûå ùåëî÷-
íûå àëÿñêèòû Áåòáóëàêñêèõ òåë, à òàêæå ìàññèâû
ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ Øóíàêñêîé ãðóïïû (Âîñòî÷-
íî-Êàðàêàìûññêèé, Êûçûëòàóñêèé, Øóíàêñêèé,
Òàÿòõàíñêèé è äðóãèå). Âåðîÿòíî, ê ýòîìó êîìï-
ëåêñó ìîæíî îòíåñòè Êàðàñàéñêóþ èíòðóçèþ ùå-
ëî÷íûõ ãðàíèòîâ è äàéêè ãðàíîñèåíèòîâ è ùåëî÷-
íûõ ãðàíèòîâ â Êàðàêàìûññêîì ìàññèâå.

Â ñõåìå ðàñ÷ëåíåíèÿ ôàíåðîçîéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà Å.À. Âèíîãðàäîâîé àëàòàãûëñêèé êîìïëåêñ ñî-
ïîñòàâëåí ñ òàëãàðî-êåñêåëåíñêèì êîìïëåêñîì Çà-
èëèéñêîãî àðåàëà, âîçðàñò êîòîðîãî îíà ñ÷èòàåò
òàêæå ïîçäíåòðèàñîâûì [4].

Ñõîäñòâî ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ ýòèõ êîìïëåêñîâ
òðóäíî îòðèöàòü, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèâåä¸ííûìè
íèæå ïåòðîãðàôè÷åñêèìè è ïåòðîõèìè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ ×ó-Èëèéñêî-
Çàïàäíî-Áàëõàøñêîãî è Çàèëèéñêîãî àðåàëîâ (òàáë. 1,
2, ðèñ. 2). Îäíàêî âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè áîëüøîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ìåæäó ñèåíèòîâûì è ãðàíîñè-
åíèò-ùåëî÷íî-ãðàíèòíûì êîìïëåêñàìè ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íåâåðíûì, òåì áîëåå ÷òî ñåðü¸çíûõ äîêàçà-
òåëüñòâ ýòîìó íå ïðèâîäèòñÿ. Â ïîëüçó áëèçêîãî ïîçä-
íåïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà äàííûõ êîìïëåêñîâ ñâèäå-
òåëüñòâóþò òåñíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü è äàííûå
ðàäèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ó÷àñòèå ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ â ñòðîåíèè
ðóäîíîñíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé

Ùåëî÷íûå ãðàíèòîèäû ðàñïðîñòðàíåíû âî ìíî-
ãèõ ðóäîíîñíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ Êåí-
äûêòàñ-×ó-Èëè-Áåòïàêäàëèíñêîé óðàíîíîñíîé ïðî-
âèíöèè.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êåíäûêòàññêèõ ãîð íàõî-
äèòñÿ ñòàðåéøèé óðàíîâîðóäíûé ðàéîí Êàçàõñòà-
íà Êóðäàéñêèé ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè Êóðäàé, Êîë-
ãóòû è Êàðà-Êóíóç. Íà åãî ïëîùàäè èçâåñòíî íå-
ñêîëüêî ìàññèâîâ, ñëîæåííûõ ñèåíèòàìè, ãðàíî-
ñèåíèòàìè è ùåëî÷íûìè ãðàíèòàìè, â òîì ÷èñëå
Êàðà-Êóíóç è Âîäîðàçäåëüíûé.
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Ðóäíîå ïîëå Êóðäàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè-
óðî÷åíî ê ýêñòðóçèâíûì è ñóáâóëêàíè÷åñêèì òåëàì
ôåëüçèò-ïîðôèðîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî äåâîíñêîãî
âîçðàñòà, ðàñïîëîæåííûì â çîíå îäíîèìåííîãî ðàç-
ëîìà ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ïåðåñåêàþùåãî
ðàííåïàëåîçîéñêèé Êóðäàéñêèé ìàññèâ ãðàíèòîèäîâ
[17]. Â ïîçäíåì ïàëåîçîå â ýòó çîíó ïî ñóáøèðîòíûì
íàðóøåíèÿì âíåäðèëèñü òðåùèííûå èíòðóçèè êâàð-
öåâûõ äèîðèòîâ êàðàñóéñêîãî êîìïëåêñà Ñ2-3, áîëåå
ìîëîäûå òåëà ãðàíîñèåíèòîâ è äàéêè ìèêðîãàááðî-
äèîðèòîâ è ìèêðîäèîðèòîâ. Ðóäíûå òåëà Êóðäàé-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå øòîêâåðêà-
ìè, êîíòðîëèðóþòñÿ çîíàìè ïåðåñå÷åíèÿ ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî ðàçëîìà ñ ñóáøèðîòíûìè íàðóøåíèÿìè.
Âîçíèêëè îíè ïîçæå âñåõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è
ÿâëÿþòñÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêèìè.

Äðóãîå ñòàðåéøåå óðàíîâîðóäíîå ïîëå Êóðìàí-
øèòèíñêîå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ×óéñêîãî ïîäíÿ-
òèÿ [17]. Çäåñü èçâåñòíû Ñàðîéñêîå U-P è Êàðà-
òàëüñêîå U-Mo ìåñòîðîæäåíèÿ. Ìåñòîðîæäåíèå
Êàðàòàë, ðàñïîëîæåííîå ê ñåâåðó îò Êóðìàíøè-
òèíñêîãî ìàññèâà ãðàíèòîâ, ïðèóðî÷åíî ê âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå öåíòðàëüíîãî òèïà. Â
ñòðîåíèè ýòîãî ñîîðóæåíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
ïîëîãî çàëåãàþùèå ïîêðîâû êèñëûõ ýôôóçèâîâ
D1-2 è ïðîðûâàþùèå èõ ýêñòðóçèâíûå è ñóáâóëêà-
íè÷åñêèå òåëà äâóõ ôàç âíåäðåíèÿ. Ê ðàííåé ýêñ-
òðóçèâíîé ôàçå îòíîñÿòñÿ èãíèìáðèòû, ëàâîáðåê-
÷èè è ëàâû êîìåíäèòîâ, à ê ïîçäíåé ñóáâóëêàíè-
÷åñêîé — òåëà ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ.

Ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà ïëîùàäè
ñîîðóæåíèÿ ðàçâèâàëàñü íå ìåíåå ÷åì â òðè ýòàïà.
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Òàáëèöà 1

Ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ùåëî÷íûõ ðèîëèòîâ è ãðàíèòîâ Þæíîãî Êàçàõñòàíà1

Òåêñòóðà Ñòðóêòóðà
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ

Ñòðóêòóðà îñíîâíîé ìàññû
âêðàïëåííèêè îñíîâíàÿ ìàññà

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû òàëãàðî-êåñêåëåíñêîãî êîìïëåêñà Çàèëèéñêîãî àðåàëà
Ìàññèâíàÿ Êðóïíî-, ñðåäíå-,

ðåæå ìåëêîçåðíèñòàÿ.
Ãèïèäèîìîðôíîçåð-
íèñòàÿ ñ ó÷àñòêàìè
ìèêðîãðàôè÷åñêîé

Ìèêðîêëèí-ïåðòèò ðåøåò÷àòîãî ñòðîåíèÿ ñ àëüáèòîâûìè
âðîñòêàìè (44—65%) – ñóáèäèîìîðôíûå êðèñòàëëû ðàçìåðîì
äî 4 ìì è èõ ãëîìåðîïîðôèðîâûå ñðîñòêè; êâàðö (20–30%) –

èäèîìîðôíûå, ðåæå îêðóãëûå ç¸ðíà ðàçìåðîì äî 0,3 ìì è
ç¸ðíà óãëîâàòîé ôîðìû ðàçìåðîì äî 1 ìì; àëüáèò (1–8%) –

óäëèíåííûå ïðèçìû ìåæäó ìèêðîêëèíà;
ãàñòèíãñèò-àðôâåäñîíèò-ðèáåêèò (0,5–5,8%) – ç¸ðíà

íåïðàâèëüíîé ôîðìû, èíîãäà èãîëü÷àòûå êðèñòàëëû; áèîòèò,
ýãèðèí.

Àêöåññîðèè: ìàãíåòèò, àïàòèò, öèðêîí, èëüìåíò, ñôåí, îðòèò,
òîðèò, ôëþîðèò

Êîìåíäèòû è ùåëî÷íûå ãðàíèò-ïîðôèðû ×óéñêîãî àðåàëà
Ìàññèâíàÿ,

ôëþèäàëüíàÿ,
ñôåðîëèòîâàÿ

Ïîðôèðîâàÿ
(ñ ñîäåðæàíèåì
âêðàïëåííèêîâ

äî 40%)

Îðòîêëàç (áîëåå 50%) – êðèñòàëëû
ðàçìåðîì äî 0,5–1 ìì; ïëàãèîêëàç
(îëèãîêëàç è àëüáèò) – òàáëèò÷àòûå

è íåïðàâèëüíîé ôîðìû ç¸ðíà; êâàðö—
îêðóãëûå ç¸ðíà è èäèîìîðôíûå
êðèñòàëëû ðàçìåðîì 0,5–1 ìì;

àðôâåäñîíèò — åäèíè÷íûå
íåïðàâèëüíûå ç¸ðíà; ýãèðèí –
ðåäêèå èãîëü÷àòûå êðèñòàëëû

Ìåëêîçåðíèñòûé
àãðåãàò ç¸ðåí ïîëåâûõ

øïàòîâ, êâàðöà,
ùåëî÷íîãî àìôèáîëà è

èãîëîê ýãèðèíà.
Àêöåññîðèè: ìàãíåòèò,
àïàòèò, ñôåí, öèðêîí,

ôëþîðèò

Ìèêðîïîéêèëèòîâàÿ,
ïñåâäîñôåðîëèòîâàÿ,

ãðàíóëèòîâàÿ,
ìèêðîãðàíèòîâàÿ,

ôåëüçèòîâàÿ

Ààëàòàãûëñêèé êîìïëåêñ ×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêîãî àðåàëà
Ùåëî÷íûå ãðàíèòû Àëàòàãûëñêîãî ìàññèâà

Ìàññèâíàÿ Êðóïíî-,
ñðåäíåçåðíèñòàÿ,

èíîãäà ïåãìàòîèäíàÿ.
Ãèïèäèîìîðôíî-

çåðíèñòàÿ,
ïîéêèëèòîâàÿ

Ìèêðîêëèí-ïåðòèò ñ àëüáèòîâûìè âðîñòêàìè (60–70%) –
èäèîìîðôíûå òàáëèò÷àòûå êðèñòàëëû ðàçìåðîì äî 0,5 ñì;

êâàðö (25%) – èäèîìîðôíûå ç¸ðíà ðàçìåðîì äî 1 ìì;
òåìíîöâåòíûå (äî 5%) – ñâåòëî-çåëåíûé ýãèðèí, áèîòèò,

ðåäêèå ç¸ðíà äèîïñèäà, ùåëî÷íîé àìôèáîë.
Àêöåññîðèè íå èçó÷åíû.

Äàéêè ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ è ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ â ìàññèâå Êàðàêàìûñ
Ìàññèâíàÿ, â

ãðàíèò-
ïîðôèðàõ —
ôëþèäàëüíàÿ

Ïîðôèðîâèäíàÿ,
íåðàâíîìåðíî-
çåðíèñòàÿ, â

ãðàíèò-ïîðôèðàõ —
ïîðôèðîâàÿ

(ñ ñîäåðæàíèåì
âêðàïëåííèêîâ
îò 5 äî 40%)

K-Na ïîëåâîé øïàò — òàáëèò÷àòûå
êðèñòàëëû ðàçìåðîì äî 0,5–1,2 ñì;

àëüáèò-îëèãîêëàç — ðåäêèå
èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû, îáðîñøèå
êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì; êâàðö —
èçîìåòðè÷åñêèå ç¸ðíà ðàçìåðîì äî 1
ìì; ðèáåêèò — êðèñòàëëû ðàçìåðîì

äî 1 ìì; ýãèðèí — ðåäêèå
èãîëü÷àòûå êðèñòàëëû

Êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûé
àãðåãàò ñ çåðíàìè

ùåëî÷íîãî àìôèáîëà
è èãîëêàìè ýãèðèíà;

Àêöåññîðèè: ìàãíåòèò,
àïàòèò, ñôåí, öèðêîí,
ôëþîðèò

Ïàíàëëîòðèîìîðôíàÿ,
ìèêðîãðàôè÷åñêàÿ,

ìèêðîïåãìàòèòîâàÿ, â
ãðàíèò-ïîðôèðàõ ÷àñòî

ìèêðîãðàíèòîâàÿ,
ïñåâäîñôåðîëèòîâàÿ,

ôåëüçèòîâàÿ

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû Øóíàêñêîé ãðóïïû ìàññèâîâ
Ìàññèâíàÿ Êðóïíî-, ñðåäíå-,

ãèïèäèîìîðôíî-
çåðíèñòàÿ
ñ ó÷àñòêàìè

ìèêðîãðàôè÷åñêîé

Ìèêðîêëèí-ïåðòèò (47–62%) – ñêîïëåíèÿ íåñêîëüêèõ ç¸ðåí;
àëüáèò-îëèãîêëàç (1–13%) – ðåäêèå îáîñîáëåííûå

òàáëèò÷àòûå ç¸ðíà; êâàðö (34–40%) – èçîìåòðè÷íûå ç¸ðíà;
ãàñòèíãñèò-àðôâåäñîíèò-ðèáåêèò (0,3–7%), áèîòèò, ýãèðèí.
Àêöåññîðèè: ìàãíåòèò, ðóòèë, àíàòàç, öèðêîí, òîðèò, îðòèò,

àïàòèò, ñôåí, ôëþîðèò
1Ñîñòàâëåíî ïî äàííûì [4, 5, 12, 15, 18].



Â ðàííèé ýòàï âîçíèêëè çîíû âòîðè÷íûõ êâàðöè-
òîâ, ðàñïðîñòðàíåííûå ñðåäè âóëêàíèòîâ äåâîíà ê
ñåâåðó îò Êóðìàíøèòèíñêîãî ìàññèâà. Ãàëüêà îêâàð-
öîâàííûõ ýôôóçèâîâ âñòðå÷àåòñÿ â êîíãëîìåðàòàõ
D3fr.

Ýêñòðóçèâíî-ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà êîìåíäèòîâ
è ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ ïîäâåðãëèñü êàëèå-
âîøïàòèçàöèè, àëüáèòèçàöèè è Fe-Mg ìåòàñîìàòî-
çó, âèäèìî, âîçíèêøèìè â ñàìîñòîÿòåëüíûé ýòàï
ìèíåðàëèçàöèè. Â êàëèøïàòèçèðîâàííûõ ïîðîäàõ
àíîðòîêëàç çàìåùàåò âêðàïëåííèêè îðòîêëàçà è

êèñëîãî ïëàãèîêëàçà, à òàêæå ðàçâèâàåòñÿ â îñíîâ-
íîé ìàññå. Àëüáèòèçàöèÿ ïðîÿâèëàñü ëîêàëüíî â
âèäå çîí ðàçâèòèÿ øàõìàòíîãî àëüáèòà ïî ïåðâè÷-
íîìó îëèãîêëàçó è îðòîêëàçó. Èíîãäà íàáëþäàåòñÿ
àëüáèòèçàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä â ýêçîêîíòàêòå
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë. Fe-Mg ìåòàñîìàòîç ðàçâèò
øèðîêî, îñîáåííî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ òåë è â èõ ýêçîêîíòàêòå. Îí âûðàæåí â âèäå çîí
ðàçâèòèÿ ãåìàòèòà, ìàãíåòèòà è âûñîêîæåëåçèñòîãî
áèîòèòà, ïåðåñåêàþùèìè êàëèåâî- øïàòèçèðîâàí-
íûå è àëüáèòèçèðîâàííûå ïîðîäû. Â ìåòàñîìàòèòàõ
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Òàáëèöà 2

Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ïåòðîãåííûõ îêñèäîâ (ìàñ.%, ïðèâåäåíî ê 100% ñóõîãî âåùåñòâà)
â êîìåíäèòàõ è ùåëî÷íûõ ãðàíèòàõ Þæíîãî Êàçàõñòàíà1

Êîìïîíåíòû (%)

×èñëî ïðîá
SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O (Na+K)/Al Feîáù.

(FeO+Fe2O3)

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû Çàèëèéñêîãî àðåàëà

74,0 0,3 12,6 1,4 1,2 0,1 0,8 0,5 4,6 4 1,01 2,54 8

Êàëèøïàòèçèðîâàííûå êîìåíäèòû è ùåëî÷íûå ãðàíèò-ïîðôèðû ×óéñêîãî àðåàëà

76,5 0,1 11,8 1,3 0,6 í/î 0,5 0,4 0,8 7 1,02 1,72 13

Ùåëî÷íûå ãðàíèòû ×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêîãî àðåàëà

Ìàññèâ Àëàòàãûë

76,3 0,1 11,8 2 í/î í/î 0,2 0,5 4,4 4,5 1,02 1,8 2

Äàéêà â Êàðàêàìûññêîì ìàññèâå

74,0 0,2 9 4,7 í/î í/î ñë. 1,4 3,8 5 1,32 4,23 1

Ìàññèâû Øóíàêñêîé ãðóïïû

76,0 0,1 11,7 0,9 1,4 í/î 0,5 0,2 4,3 4,2 1,07 2,21 28

1Õèìè÷åñêèå àíàëèçû çàèìñòâîâàíû èç ðàáîò Å.À. Âèíîãðàäîâîé [4], Ð.Ä. Ãàâðèëèíà è äð. [5], Ñ.Â. Åôðåìîâîé [9, 10], Ñ.ß. Øó-
âàëîâà [18], Í.ß. ßùåíêî è äð. [20].

Ðèñ. 2. TAS-äèàãðàììà ñóììà ùåëî÷åé — êðåìíåç¸ì äëÿ ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ Þæíîãî Êàçàõñòàíà:
1 – ãðàíèòû Çàèëèéñêîãî àðåàëà; 2–4 – ãðàíèòû ×ó-Èëèéñêî-Çàïàäíî-Áàëõàøñêîãî àðåàëà: 2 –
ãðàíèòû Àëàòàãûëñêîãî ìàññèâà, 3 – äàéêà ìåëêîçåðíèñòîãî ãðàíèòà â Êàðàêàìûññêîì ìàññè-
âå, 4 – ãðàíèòû Øóíàêñêîé ãðóïïû ìàññèâîâ, êîíòóðîì îáîçíà÷åíî ïîëå ñîñòàâîâ ùåëî÷íûõ
ãðàíèòîâ Ãîáè-Òÿíüøàíñêîé âåòâè ïîçäíåïàëåîçîéñêîé êîíòèíåíòàëüíî-ðèôòîãåííîé ñèñòåìû

Öåíòðàëüíîé Àçèè (Ìîíãîëèÿ)



îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè Zr, Nb, Th,
U è TR [18]. Ïîäîáíûé íàáîð ãèäðîòåðìàëüíî èç-
ìåí¸ííûõ ïîðîä òèïè÷åí äëÿ ôîðìàöèè âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ðåäêîìåòàëëüíûõ àëüáèòèòîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ èíòðóçèÿìè ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ.

Ê ïîçäíåìó ýòàïó, ïðîÿâèâøåìóñÿ ïîñëå âíåä-
ðåíèÿ íàèáîëåå ìîëîäûõ äàåê îñíîâíîãî ñîñòàâà,
îòíîñèòñÿ âîçíèêíîâåíèå áåðåçèòîâ è U-Mo îðó-
äåíåíèÿ.

Ïîõîæàÿ òð¸õýòàïíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ áûëà èç-
ó÷åíà íàìè â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ×èíãèçå íà óðàíî-
âûõ ðóäîïðîÿâëåíèÿõ, ïðèóðî÷åííûõ ê äåâîíñêèì
âóëêàíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì (Àëêàìåðãåíñêîìó,
Óëüêåíòóçñêîìó, Äîñòàðñêîìó è äð.). Â äåâîíñêèé
(ðàííèé) ýòàï çäåñü âîçíèêëè ïîëÿ âòîðè÷íûõ êâàð-
öèòîâ. Ñ ïîðîäàìè êîìåíäèò-ùåëî÷íî-ãðàíèòíîãî
êîìïëåêñà ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ àññîöèèðóþò ðåä-
êîìåòàëëüíûå ìåòàñîìàòèòû ñðåäíåãî ýòàïà, ïðåä-
ñòàâëåííûå êàëèåâî-øïàòèçèðîâàííûìè ïîðîäàìè,
ó÷àñòêàìè àëüáèòèçàöèè è çîíàìè ñâîåîáðàçíûõ
ìàãíåòèò-ãåìàòèò-ôëîãîïèòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè U,
Th, Zr, Nb, Be è TR. Çîíû ìåòàñîìàòèòîâ ïåðåñåêà-
þòñÿ êâàðöåâî-ôëþîðèòîâûìè ïðîæèëêàìè. Ê ïî-
çäíåìó ýòàïó îòíîñÿòñÿ êâàðöåâî-àëüáèòîâûå ìå-
òàñîìàòèòû è áåðåçèòû ñ ðóäîïðîÿâëåíèÿìè U-P è
U-Mo ôîðìàöèé, âîçíèêøèå ïîñëå âíåäðåíèÿ äàåê
îñíîâíîãî ñîñòàâà ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ. Ïîñòêàìåííîóãîëüíûé âîçðàñò ýêñòðóçèâíûõ
è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë êîìåíäèòîâ â Óëüêåíòóç-
ñêîì è Äîñòàðñêîì âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ×èíãèçà äîêàçûâàåòñÿ ïðîðûâà-
íèåì èìè îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé D2-3 è D3-C1. Îíè
ïðèçíàíû êîìàãìàòè÷íûìè ïîçäíåïàëåîçîéñêèì
ùåëî÷íûì ãðàíèòàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîñåäíèõ
ìàññèâîâ (Òëåóìáåòñêîìó è Êóéðåêòûêîëüñêîìó)
[14].

Äåâîíñêèé âîçðàñò ùåëî÷íûõ ïîðîä ×óéñêîãî
àðåàëà äîñòîâåðíî íå óñòàíîâëåí, âîçìîæíî, èõ
âîçðàñò òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêèì.

Â ×ó-Èëèéñêèõ ãîðàõ ùåëî÷íûå ãðàíèòîèäû
âñòðå÷àþòñÿ êàê â Áîòàáóðóìñêîì ðóäíîì ïîëå, òàê
è â ïðåäåëàõ Êûçûëñàéñêîãî ðóäíîãî óçëà, óðàíî-
âîå îðóäåíåíèå êîòîðûõ ñ÷èòàåòñÿ ïîçäíåäåâîí-
ñêèì—ðàííåêàìåííîóãîëüíûì.

Â ðóäíîì ïîëå Áîòàáóðóìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,
íàõîäÿùåãîñÿ â ýêçîêîíòàòîâîé çîíå Æîñàíäàëèí-
ñêîãî ìàññèâà è ïðèóðî÷åííîãî ê âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêå, ñëîæåííîé ïîêðîâàìè, ýêñòðóçèâíûìè
è ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè êèñëîãî ñîñòàâà D1-2,
èçâåñòíû òåëà ãðàíîñèåíèòîâ, à òàêæå äàéêè íàè-
áîëåå ìîëîäûõ ìèêðîãàááðîäèîðèòîâ è ìèêðîäèî-
ðèòîâ [17]. Ãðàíîñèåíèòû ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
ðàñïîëîæåííûì ïî ñîñåäñòâó Àêñóåêñêèì ùåëî÷-
íûì ìàññèâîì, îäíàêî ýòîò âîïðîñ îñòàåòñÿ íåèçó-
÷åííûì.

Êûçûëñàéñêèé ðóäíûé óçåë ïðèóðî÷åí ê êðóï-
íîìó Êàðàñàéñêîìó âóëêàíè÷åñêîìó ñîîðóæåíèþ

öåíòðàëüíîãî òèïà, ðàñïîëîæåííîìó ñðåäè âóëêà-
íîãåííî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé êîêòàññêîé ñèòû
D1-2 ðÿäîì ñ þãî-âîñòî÷íûì îêîí÷àíèåì Æåëüòà-
óñêîãî ìàññèâà [7, 17]. Ñîîðóæåíèå ñëîæåíî ýôôó-
çèâàìè êàðàñàéñêîé ñâèòû D2-3, îñëîæíåíî êàëüäå-
ðîé, èìåþùåé îêðóãëóþ ôîðìó ñ äèàìåòðîì îêîëî
15 êì è êîëüöåâûìè ðàçëîìàìè. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
åãî ïðîðâàíà êðóïíûì èçîìåòðè÷íûì øòîêîì ñóá-
âóëêàíè÷åñêèõ êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Ê îäíîìó èç
êîëüöåâûõ ðàçëîìîâ â ñåâåðíîì îáðàìëåíèè êàëü-
äåðû ïðèóðî÷åí ìàññèâ ðèáåêèòîâûõ ãðàíèòîâ
(Êàðàñàéñêèé), èìåþùèé âûòÿíóòóþ äóãîîáðàç-
íóþ ôîðìó, ïàðàëëåëüíóþ êîíòóðàì êàëüäåðû.
Ïðîòÿæåííîñòü èíòðóçèâà äîñòèãàåò 10 êì, à øè-
ðèíà 300 ì. Âîçðàñò åãî ñ÷èòàåòñÿ ïîçäíåäåâîí-
ñêèì [7], îäíàêî ïðèíàäëåæíîñòü ê àëàòàãûëñêîìó
êîìïëåêñó áîëåå âåðîÿòíà.

Âóëêàíè÷åñêîå ñîîðóæåíèå ÿâëÿåòñÿ ðóäîíîñ-
íûì, â ó÷àñòêàõ ïåðåñå÷åíèÿ êîëüöåâûõ ðàçëîìîâ ñ
íàðóøåíèÿìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ ðàñ-
ïîëîæåí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé U-Mo ôîðìàöèè. Ãåî-
ëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ìåñòîðîæäåíèé ñëîæíîå.
×àùå âñåãî ðóäíûå øòîêâåðêè, ñîïðîâîæäàåìûå
çîíàìè áåðåçèòîâ, ëîêàëèçóþòñÿ â äåâîíñêèõ ïî-
ðîäàõ æåðëîâîé è ñóáâóëêàíè÷åñêîé ôàöèè, ðåæå
ïðèóðî÷åíû ê ïîêðîâàì. Îäíà ãðóïïà ìåñòîðîæäå-
íèé (Êèÿõòèíñêîå, Ó÷àñòîê II) è ðóäîïðîÿâëåíèé
ðàñïîëîæåíà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìàñ-
ñèâà ðèáåêèòîâûõ ãðàíèòîâ. Ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ñàìèì ìàññèâîì, íå èç-
ó÷åíà, íî äëÿ ïåðâè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ îðåîëîâ
ýòîé ïëîùàäè õàðàêòåðíû àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ
Zr, Nb, Be è TR [7,17], òèïè÷íûå äëÿ ìåòàñîìàòè-
òîâ, àññîöèèðóþùèõ ñî ùåëî÷íûìè ãðàíèòàìè. Â
ðèáåêèòîâûõ ãðàíèòàõ ðàñïðîñòðàíåíû ìàëîìîù-
íûå çîíû áåðåçèòîâ ñ óðàíîâîé ìèíåðàëèçàöèåé è
ðàäèîàêòèâíûìè àíîìàëèÿìè. Ìåñòíûå ãåîëîãè
ïîêàçûâàëè èõ àâòîðó íàñòîÿùåé ñòàòüè âî âðåìÿ
ïîñåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Êûçûëñàé â 70-õ ãã.
ïðîøëîãî âåêà.

Äðóãàÿ ãðóïïà ìåñòîðîæäåíèé (Òûðêèíñêîå,
Äæåððè, Àëàòàãûë, Æàìàíòàñ, Ó÷àñòîê VI, Ó÷àñòîê
VII, Ó÷àñòîê VIII, Ó÷àñòîê XI,) íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ
Àëàòàãûëñêèì ìàññèâîì ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ, îäíà-
êî âîçðàñòíûå ñîîòíîøåíèÿ óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ
ñ íèì íå âûÿñíåíû.

Âûâîäû

1. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëà ïîäòâåðæäåíà ïîëèõ-
ðîííîñòü ãðàíèòíûõ ìàññèâîâ Êåíäûêòàñ-×ó-Èëè-
Áåòïàêäàëèíñêîé óðàíîâîðóäíîé ïðîâèíöèè è âû-
äåëåíî áîëåå 20 ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïî-
çäíåïàëåîçîéñêîãî è ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòîâ, ñëà-
ãàþùèõ â ñóììå áîëüøóþ ÷àñòü âûõîäîâ ãðàíèò-
íûõ ìàññèâîâ, ñ÷èòàâøèõñÿ ðàíåå êàëåäîíñêèìè.

2. Âûäåëåííûå Å.À. Âèíîãðàäîâîé òðàíãûëûê-
ñêèé è àëàòàãûëñêèé êîìïëåêñû ñîïîñòàâèìû ñî-
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îòâåòñòâåííî ñ ïîçäíåïàëåîçîéñêèìè êàðàêóíóç-
ñêèì è òàëãàðî-êåñêåëåíñêèì êîìïëåêñàìè Ñåâåð-
íîãî Òÿíü-Øàíÿ, êîòîðûå âìåñòå ñ ïîðîäàìè òðà-
õèáàçàëüò-êîìåíäèòîâîé ôîðìàöèè Þæíî-Êåò-
ìåíñêîãî àðåàëà ñâÿçûâàþòñÿ ñ ðàçâèòèåì Ãîáè-Òÿíü-
øàíñêîé âåòâè ïîçäíåïàëåîçîéñêîé êîíòèíåíòàëü-
íî-ðèôòîãåííîé ñèñòåìû Öåíòðàëüíîé Àçèè.

3. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò àëàòàãûëñêèé
ãðàíîñèåíèò-ùåëî÷íîãðàíèòíûé êîìïëåêñ, ïîðî-
äû êîòîðîãî ó÷àñòâóþò â ñòðîåíèè ðÿäà ðóäîíîñ-
íûõ äåâîíñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (Êóð-
äàéñêèé, Êûçûëñàéñêèé è, âîçìîæíî, Áîòàáóðóì-
ñêèé óðàíîâîðóäíûå óçëû). Â Êóðìàíøèòèíñêîì
ðóäîíîñíîì âóëêàíè÷åñêîì ñîîðóæåíèè ×óéñêîãî
ïîäíÿòèÿ ðàñïðîñòðàíåíû ýêñòðóçèâíî-ñóáâóëêà-
íè÷åñêèå òåëà êîìåíäèòîâ è ùåëî÷íûõ ãðàíèò-ïî-
ðôèðîâ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ êîìàãìàòè÷íû-
ìè ùåëî÷íûì ãðàíèòàì òàëãàðî-êåñêåëåíñêîãî
(àëàòàãûëñêîãî) êîìïëåêñà. Òðåõýòàïíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ ýòîãî ñîîðóæåíèÿ (âòîðè÷íûå êâàðöèòû
ðàííåãî äåâîíñêîãî ýòàïà, ðåäêîìåòàëëüíûå ìåòà-
ñîìàòèòû ñðåäíåãî è áåðåçèòû ñ U-Mo ðóäàìè ïî-

çäíåãî ýòàïîâ) ñõîäíà ñ ìèíåðàëèçàöèåé âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ×èíãèçà, ýêñò-
ðóçèâíî-ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà êîìåíäèòîâ â êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêèìè.

4. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî ñäåëàòü îêîí-
÷àòåëüíûå âûâîäû î âîçðàñòå ùåëî÷íûõ ïîðîä è
óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ. Íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì ðàéîíå, íàïðàâëåííûå íà
îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ãðàíîñèåíèòîâ, ùåëî÷íûõ
ãðàíèòîâ è èõ âóëêàíîãåííûõ àíàëîãîâ, èçó÷åíèå
ñâÿçàííîé ñ íèìè ìèíåðàëèçàöèè, ñîîòíîøåíèé ñ
äàéêàìè è óðàíîâûì îðóäåíåíèåì. Ðåçóëüòàòû ýòèõ
èññëåäîâàíèé ìîãóò ïðèâåñòè ê ïåðåñìîòðó âîç-
ðàñòà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Åñëè òàêîé ïåðå-
ñìîòð ïðîèçîéäåò è áóäåò äîêàçàíà ñâÿçü ùåëî÷-
íûõ ãðàíèòîèäîâ è óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ
Ãîáè-Òÿíüøàíñêîé âåòâüþ ïîçäíåïàëåîçîéñêîé
êîíòèíåíòàëüíî-ðèôòîãåííîé ñèñòåìû Öåíòðàëü-
íîé Àçèè, òî ìîæíî áóäåò ñêîððåêòèðîâàòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ãåíåçèñå îðóäåíåíèÿ, óòî÷íèòü åãî ïî-
èñêîâûå êðèòåðèè è îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå äàëü-
íåéøèõ ïîèñêîâûõ ðàáîò.
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