
ðàñòâîðîâ, â ðàçíîé ñòåïåíè èçìåí¸ííûõ çà ñ÷¸ò
ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îòíîñèòåëüíî íåâûñî-
êàÿ Ì âîä îáúÿñíÿåòñÿ ðàçáàâëåíèåì ñåäèìåíòîãåí-
íûõ âîä, ïðîíèêøèõ â ðóäîâìåùàþùèå ýôôóçèâû
èç îêðóæàþùèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ìåòåîãåííûìè
âîäàìè â íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ Óðàëà.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî íà Þæíîì Óðàëå ðàñïðåäåëåíèå ãà-
çîâî-æèäêèõ ôëþèäîâ ðàçëè÷íîãî âåùåñòâåííîãî
ñîñòàâà íà ãëóáèíàõ äî 5000 ì ïîä÷èíåíî íîðìàëü-
íîé ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, ïðèíàäëåæàùåé
ê êàòåãîðèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ çåìíîé
êîðû è ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ çàêîíîâ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ âîäû â íåäðàõ Çåìëè. Êèñëîðîä-
íî-àçîòíûå ìàëîìèíåðàëèçîâàííûå ãèäðîêàðáî-
íàòíûå âîäû çîíû ãèïåðãåíåçà, ôîðìèðóþùèåñÿ

ïîä âëèÿíèåì ãèäðîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýíäî-
ãåííûõ àëþìîñèëèêàòàõ, íà ãëóáèíàõ > 500—1000 ì
ñìåíÿþòñÿ àçîòíûìè ñîë¸íûìè Ñl-Na âîäàìè, à íà
ãëóáèíàõ > 2000—3000 ì — ìåòàíîâûìè ðàññîëàìè
Ñl-Ña òèïà, ñîäåðæàùèìè ñïåêòð ãàëîôèëüíûõ è
áèîôèëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Ðàññîëû ñâÿçàíû ñ
îñàäî÷íûìè, ìåòàîñàäî÷íûìè è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûìè òîëùàìè ïàëåîçîÿ è ïîçäíåãî ïðî-
òåðîçîÿ, êîòîðûå â ñèëó íàäâèãîâîãî àëëîõòîííîãî
ñòðîåíèÿ îêàçàëèñü òåêòîíè÷åñêè è ëèòîëîãè÷åñêè
ýêðàíèðîâàííûìè îò âîçäåéñòâèÿ ãèïåðãåííûõ
ôàêòîðîâ. Â ñâî¸ì áîëüøèíñòâå ðàññîëû ÿâëÿþòñÿ
ïðîäóêòîì ñåäèìåíòîãåíåçà â òàëàññîãåííûõ ïàëåî-
áàññåéíàõ ðàçëè÷íîé ñîë¸íîñòè è ïîñëåäóþùåé
ìåòàìîðôèçàöèè â ïîðîäàõ çà ñ÷¸ò ýïèãåíåòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ.
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Àíàëèç äàííûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà 50 ëåò ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ â ðàéîíå Êèñëîâîäñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíûõ âîä ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê áëèçêóþ ê êðè-
òè÷åñêîé. Ýòî âûðàæàåòñÿ â íàêîïëåíèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïåäîñôåðå, áàêòåðèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíå-
íèè âàëàíæèíñêèõ ãîðèçîíòîâ â êðàåâîé (þæíîé) ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèè, ðîñòîì äèíàìè÷åñêèõ óðîâíåé,
ïàäåíèåì êîíäèöèé ìèíåðàëüíûõ âîä ðàáî÷èõ ãîðèçîíòîâ, ñîäåðæàùèõ íàðçàíû. Îñíîâíûå ïðè÷èíû íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ — ýòî îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà, ñïîñîáñòâóþùèå íàêîïëå-
íèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïåäîñôåðå è ôîðìèðóþùèå ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, ðîñò àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ïàäåíèþ êîíäèöèé ìèíåðàëüíûõ âîä Êèñëîâîäñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,
ñòîêè èç íåêàíàëèçîâàííûõ ïîñ¸ëêîâ è óòå÷êè èç ñåòåé (â òîì ÷èñëå è êàíàëèçàöèîííûõ). Ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî è ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè Êèñëîâîäñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ìåñòîðîæäå-
íèÿ «Íàðçàí».

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Êèñëîâîäñêîå ìåñòîðîæäåíèå ìèíåðàëüíûõ âîä; ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè; äèíàìèêà
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà; äèíàìèêà óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä; äðåíàæíûå ñîîðóæåíèÿ; êà÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ âîä.
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THE ANALYSIS OF THE ECOLOGICAL STATUS OF HYDROMINERAL

BASE OF KISLOVODSK FEDERAL RESORT
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The analysis of the half a century hydrogeological data allows to argue that the environmental situation in the area
of Kislovodsk field should be treated as close to critical. These results in the accumulation of pollutants in the
pedosphere, bacteriological contamination of valanginian horizons in the boundary (southern) part of the field, the
growth of dynamic levels, a fall of conditions of working levels of mineral water containing seltzer. The main reasons
for the negative impact on the ecological situation — the landscape features contributing to the accumulation of
pollutants in the pedosphere and forming potential sources of contamination, increased precipitation leading to the fall 
of conditions of mineral waters, runoff from non-sanitation settlements and the leakage of the networks (including
sewer). The paper analyzes hydrogeodynamic and hydrogeochemical regimes of the exploitation of Kislovodsk field,
gives the recommendations for improving the quality indicators of the main source of «Narzan» deposit.

K e y  w o r d s: Kislovodsk mineral waters; regimes of exploitation; the dynamics of the mineral composition;
changes in the level of groundwater; drainage facilities; the quality of mineral water.

Íå êîã äà ã. Êèñ ëî âîäñê èìå íî âà ëè «òðåòü åé ëåò -
íåé ñòî ëè öåé Ðîñ ñèè». Èìåí íî ñþäà íà ëåò íèå ìå -
ñÿ öû ïå ðå íî ñè ëàñü âñÿ êóëü òóð íàÿ è ñâåò ñêàÿ
æèçíü. Â ðàç âè òèå ãî ðî äà âêëà äû âà ëèñü îãðîì íûå
ñèëû è ñðå äñòâà. Ïðè ìå ðîì ìî æåò ñëó æèòü ïà ìÿò -
íèê ñà äî âî-ïàð êî âî ãî èñ êó ññòâà — çíà ìå íè òûé
Êèñ ëî âîä ñêèé êó ðîð òíûé ïàðê, ïëî ùàäü êî òî ðî ãî
â êîí öå ïðî øëî ãî âåêà äîñ òè ãà ëà 1380 ãà. Èçíà -
÷àëü íî â Êèñ ëî âîä ñêå ïðàê òè ÷åñ êè íå áûëî äå -
ðåâü åâ. Ðà áî òû ïî îá óñòðî éñòâó ïàð êà íà ÷à ëèñü â
1823 ã. ïî ïðè êà çó ãå íå ðà ëà À.Ï. Åðìî ëî âà. Â XX â. 
íà êó ðîð òå áûëè óòâåð æäå íû ãðà íè öû è ðå æè ìû
îêðó ãà ãîð íî-ñà íè òàð íîé îõðà íû. Áûëè ïðî áó ðå íû 
ñêâà æè íû, îá åñ ïå ÷èâ øèå êó ðîðò äî ëî ìèò íûì è
ñóëü ôàò íûì íà ðçà íîì. Áûë ââåä¸í çà ïðåò íà âúåçä
â ãî ðîä èíî ãî ðîä íå ãî òðàíñ ïîð òà è ñòðî ãî îãðà íè -
÷å íî ïå ðå äâè æå íèå àâ òîò ðàí ñïîð òà ïî öåí òðàëü -
íûì óëè öàì è êó ðîð òíîé çîíå. Â ïî ñòñî âåò ñêîå
âðå ìÿ âñå äàí íûå çà ïðå òû áûëè îò ìå íå íû. Â ÿí âà -
ðå 2006 ã., ïî ñòà íîâ ëå íè åì Ïðà âè ò åëüñòâà ÐÔ Êèñ -
ëî âîä ñêó áûë ïðè ñâî åí ñòà òóñ êó ðîð òà ôå äå ðàëü -
íî ãî çíà ÷å íèÿ. Îäíà êî íè êà êîé ðå àëü íîé ïî ëüçû
ãðîì êèé òè òóë êó ðîð òó íå ïðèí¸ñ. Ãî ðîä çà õëåñò-
íóëà õà î òè÷ íàÿ çà ñòðîé êà, íå ó÷è òû âà þ ùàÿ íè
ãîð íî-ñà íè òàð íûå, íè âî äî îõ ðàí íûå çîíû. Óâå ëè -
÷èë ñÿ ñ 30 äî 40 % ïî ñðàâ íå íèþ ñ 80-ìè ãã. íå êà -
íà ëè çî âàí íûé  æè ëîé ñåê òîð, êàê ñëå äñòâèå âû -
ðîñ ëà ñåé ñìè÷ íîñòü òåð ðè òî ðèè. Çíà ìå íè òûé ïàðê 
ñæàë ñÿ ïî äî áíî øàã ðå íå âîé êîæå è óæå óñòó ïà åò
ïî ïëî ùà äè Ðè÷ ìîíä-ïàð êó â Âå ëè êîá ðè òà íèè. Ïî 
ðå çóëü òà òàì ïðî âå äåí íî ãî â 2009 ã. ìåæ åâà íèÿ âû -
ÿñ íè ëîñü, ÷òî ïîä ïàð êîì îñòà ëîñü ëèøü 948,4 ãà

[2].
Îñíîâ íû ìè ðà áî ÷è ìè ãî ðè çîí òà ìè Êèñ ëî âîä -

ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ âà ëàí æèí ñêèé ãî ðè -

çîíò ðàí íå ìå ëî âî ãî è òè òîí ñêèé ãî ðè çîíò ïî çäíå-
þð ñêî ãî  âîç ðàñ òîâ. Â âèäó âû ðà æåí íîé âåð òè êàëü -
íîé ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè âà ëàí æèí -
ñêèé ãî ðè çîíò ïîä ðàç äå ëÿ þò íà âåð õíå- è íè æíå -
âà ëàí æèí ñêèé ïîä ãî ðè çîí òû, ÷òî â çíà ÷è òåëü íîé
ñòå ïå íè óñëîâ íî, ïî ñêîëü êó âî äî ó ïîð íûå îò ëî æå -
íèÿ ìåæ äó íèìè äî âîëü íî ñëà áûå. Â þæ íîé ÷àñ òè
ãî ðî äà âà ëàí æèí ñêèå îò ëî æå íèÿ âû õî äÿò íà ïî -
âåð õíîñòü, ãäå îò ìå ÷à åò ñÿ ðå æèì ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé
èëè êà ïèë ëÿð íî-ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñâÿ çè âî äî íîñ -
íûõ ãî ðè çîí òîâ ñ ïî âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè è âî äà -
ìè èí ôè ëüòðà öè îí íî ãî ãå íå çè ñà. Ïîã ðó æå íèå èõ
ïîä áî ëåå ìî ëî äûå îò ëî æå íèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ íà þæ -
íîé îêðà è íå ïàð êî âîé çîíû. Çäåñü ãî ðè çîí òû ïðè -
îá ðå òà þò ñëà áî íà ïîð íûé õà ðàê òåð, ñòà íî âÿò ñÿ áî -
ëåå èçî ëè ðî âàí íû ìè îò ïî âåð õíîñ òíûõ è àò ìîñ -
ôåð íûõ âîä. Èíû ìè ñëî âà ìè, âñþ ïëî ùàäü ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ìîæ íî ðàç äå ëèòü ïî óðîâ íþ ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîé çà ùè ùåí íîñ òè (ÝÇ) íà äâå çîíû: çîíó ñëà áîé
ÝÇ (þæíóþ) è îò íî ñè òåëü íî âû ñî êîé (ñå âåðíóþ).
Òè òîí ñêèé ãî ðè çîíò íå ñêîëü êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò âà -
ëàí æèí ñêî ãî. Îáëàñòü âû õî äà åãî îò ëî æå íèé íà
äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü íà õî äèò ñÿ çíà ÷è òåëü íî þæ -
íåå, îïè ñàí íîé òåð ðè òî ðèè, è ìî æåò õà ðàê òå ðè çî -
âàòü ñÿ âû ñî êèì óðîâ íåì ÝÇ. 

Ôàê òî ðû, âëè ÿ þ ùèå íà ýêî ëî ãè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ -
íèå ãèä ðî ìè íå ðàëü íîé áàçû, ìîæ íî ïîä ðàç äå ëèòü
íà äâå ãðóï ïû: ëàí äøàô òíî-êëè ìà òè ÷åñ êèå è àí -
òðî ïî ãåí íûå.

Ëàí äøàô òíî-êëè ìà òè ÷åñ êèå ôàê òî ðû. Â ãå î -
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîì ïëà íå ìåñ òî ðîæ äå íèå ðàñ ïî ëî -
æå íî â ïðåä å ëàõ òàê íà çû âà å ìîé Êèñ ëî âîä ñêîé
êîò ëî âè íû, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî áîé áî ëåå èëè ìå -
íåå ïðà âèëü íóþ îêðóæ íîñòü ñ ãëó áè íîé âðå çà äî
200 ì. Òà êîå ñòðî å íèå ñî çäà¸ò íèç êèé óðî âåíü àý -
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ðà öèè, â ñâÿ çè ñ ÷åì âû áðî ñû êî òåëü íûõ, ïðî ìûø -
ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé è àâ òîò ðàí ñïîð òà íå ðàñ ñå è -
âà þò ñÿ, à äå ïî íè ðó þò ñÿ â ïå äîñ ôå ðå. Ïî äàí íûì
àíà ëè çà ïî÷â â ïðåä å ëàõ ãî ðîä ñêîé ÷åð òû êðàò -
íîñòü ïðå âû øå íèÿ íàä ôî íî âûì çíà ÷å íè åì òà êèõ
âåùåñòâ, êàê ôîñ ôà òû äîñ òè ãà åò 14,2; íåôòå-
ïðîäóê òû — 6,4; ðòóòü — 4,0; ñâè íåö — 2,4; ìåäü —
2,0; öèíê — 1,8; êàä ìèé — 1,7. Âñå ôóíê öè î íàëü -
íûå çîíû ãî ðî äà ïî êà òå ãî ðè çà öèè çà ãðÿç íå íèÿ
ãðóí òîâ îò íî ñÿò ñÿ ëèáî ê îïàñ íûì, ëèáî ê óìå ðåí -
íî îïàñ íûì [11]. Ïî ìåðå íà êîï ëå íèÿ â ãðóí òàõ
ñîç- äà þò ñÿ äî âîëü íî çíà ÷è òåëü íûå êîí öåí òðà öèè
çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ, êî òî ðûå â äàëü íåé øåì òà -
ëû ìè è äîæ äå âû ìè âî äà ìè òðàíñ ïîð òè ðó þò ñÿ â
ãðóí òî âûé âî äî íîñ íûé ãî ðè çîíò, èìå þ ùèé âû ñî -

êóþ ñòå ïåíü ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñâÿ çè ñ ðà áî ÷è ìè ãî -
ðè çîí òà ìè.

Âòî ðîé ïðî áëå ìîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ñòî ÿí íî ðàñ òó ùàÿ
âå ëè ÷è íà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ. Ïî äàí íûì èíñòðó -
ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé (ìå òå îñ òàí öèÿ ã. Êèñ ëî -
âîäñê) ñ 1947 ã. îò ìå ÷à åò ñÿ óñòîé ÷è âûé òðåíä ðîñ òà
àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ñî ñðåä íåé ñêî ðîñ òüþ
2,9 ìì/ãîä. Ïîñ òóï ëå íèå àò ìîñ ôåð íûõ âîä, èìå -
þùèõ ìè íè ìàëü íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ (0,2—0,4 ã/äì3),
ïðè âî äèò ê ðàç óáî æè âà íèþ ìè íå ðàëü íûõ âîä. Îñî -
áåí íî ýòî îùó òè ìî â âà ëàí æèí ñêèõ ïîä ãî ðè çîí òàõ
â þæ íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ãäå îíè ðàñ ïî ëî æå -
íû ìàê ñè ìàëü íî áëèç êî ê ïî âåð õíîñ òè çåì ëè.

Àíòðîïîãåííûå ôàê òî ðû. Ðå÷ü èäåò î âëè ÿ íèè
íà ãèä ðî ìè íå ðàëü íóþ áàçó ñòî êîâ îò íå êà íà ëè çî -
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Ðèñ. 1. Êàð òà àí ò ðî ïî ãåí íîé íà ãðóç êè ã. Êèñ ëî âîäñê



âàí íûõ ðà éî íîâ ãî ðî äà è óòå ÷åê èç èí æå íåð íûõ
ñå òåé ðàç ëè÷ íî ãî íà çíà ÷å íèÿ. Íà êàð òå àí òðî ïî -
ãåí íîé íà ãðóç êè (ðèñ. 1) ÷èñ ëî íå êà íà ëè çî âàí íûõ
ðà éî íîâ ãî ðî äà ðàâ íî äå âÿ òè. Ñà ìóþ áîëü øóþ
îïàñ íîñòü ïðåä ñòàâ ëÿ þò ðà éî íû â þæ íîé ÷àñ òè ãî -
ðî äà, ïî ñêîëü êó îíè íà õî äÿò ñÿ âûøå îò íî ñè òåëü íî 
ïî òî êà äâè æå íèÿ ìè íå ðàëü íûõ âîä. Îáùàÿ âå ëè -
÷è íà óòå ÷åê ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 60 òûñ. ì3/ñóò., èç êî -
òî ðûõ 30 òûñ. ì3/ñóò. ïðè õî äèò ñÿ íà ñòî÷ íûå âîäû
[2, 13, 14]. Â ñòî êàõ â íå ñêîëü êî ðàç ïðå âû øå íû
êîí öåí òðà öèè òÿ æå ëûõ ìå òàë ëîâ, ôîñ ôà òîâ, àçîò -
ñî äåð æà ùèõ ñî å äè íå íèé, íåôò åï ðî äóê òîâ, ïî âåð -
õíîñ òíî-àê òèâ íûõ âå ùåñòâ è äð. Ñîâ ìåñ òíîå âîç -
äå éñòâè åì êëè ìà òè ÷åñ êèõ è àí òðî ïî ãåí íûõ ôàê òî -
ðîâ íà ðà áî ÷èå ãî ðè çîí òû, ñî äåð æà ùèå ìè íå ðàëü -
íûå âîäû òèïà íà ðçàí, âû ðà çè ëîñü â ñèñ òå ìà òè ÷åñ -
êîì ïîäú¸ìå äè íà ìè ÷åñ êèõ óðîâ íåé, à òàê æå â ïà -
äå íèè êîí äè öè îí íî ãî ñî ñòà âà ìè íå ðàëü íûõ âîä.
Ýòî õî ðî øî âèä íî íà ãðà ôè êàõ äè íà ìè ÷åñ êî ãî
óðîâ íÿ ïî ñåòè íà áëþ äà òåëü íûõ ñêâà æèí (ðèñ. 2).
Íåñ ìîò ðÿ íà äî âîëü íî èí òåí ñèâ íûé âî äî îò áîð èç
ñêâà æèí, îò ìå ÷à åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíûé
ðîñò äè íà ìè ÷åñ êèõ óðîâ íåé. Òåí äåí öèÿ ïðè ñó ùà

âñåì âî äî íîñ íûì ãî ðè çîí òàì. Ïî âå ëè ÷è íàì îá -
ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè è ñî äåð æà íèÿ äè îê ñè äà óãëå -
ðî äà òåí äåí öèÿ îá ðàò íàÿ. Õðî íî ëî ãè ÷åñ êèå ãðà ôè -
êè ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïðå è ìó ùåñ òâåí íîì ñíè æå -
íèè âå ëè ÷è íû îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè è ñî äåð æà -
íèÿ äè îê ñè äà óãëå ðî äà (ðèñ 3). Ïî ñêâà æè íå
¹ 5/0-áèñ ïà äå íèå êîí äè öèé îñî áåí íî ñó ùåñ òâåí -
íî. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ âîäû â íåé óïà ëà îò 1,8—2,0 äî
1,1 ã/äì3, êî ëè ÷åñ òâî äè îê ñè äà óãëå ðî äà — îò 1,0
äî 0,3 ã/äì3, â ñâÿ çè ñ ÷åì îíà âû øëà èç ðàç ðÿ äà
ìè íå ðàëü íûõ. Èñêëþ ÷å íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ëèøü ñêâà -
æè íà ¹ 23, ãäå ïî îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè îò ìå ÷åí
ðîñò îò 5,5 äî 7,0 ã/äì3. Óêà çàí íûå ïðî öåñ ñû ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ñëå äñòâè åì ïî ñòóï ëå íèÿ â âî äî íîñ íûå ãî ðè -
çîí òû â áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå áî ëåå ïðå ñíûõ âîä àò -
ìîñ ôåð íî ãî ãå íå çè ñà è óòå ÷åê èç âî äîï ðî âîä íûõ
ñå òåé. Ñòî êè îò íå êà íà ëè çî âàí íûõ ðà éî íîâ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ èñ òî÷ íè êîì áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êî ãî çà ãðÿç íå -
íèÿ ìè íå ðàëü íûõ âîä. Óðî âåíü áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî çà ãðÿç íå íèÿ îñî áåí íî âû ñîê â èñ òî÷ íè êå
«Íàð çàí» è ñêâà æè íå ¹ 5/0-áèñ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â 
íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò îá ëàñ òåé âû õî äà îò -
ëî æå íèé íà äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü â þæ íîé ÷àñ òè
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Ðèñ. 2. Õðî íî ëî ãè ÷å ñêèå ãðà ôè êè äè íà ìè ÷å ñêî ãî óðîâ íÿ â ñêâà æè íàõ ðå æèì íîé ñåòè



ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Çäåñü îò ìå ÷à åò ñÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèé
èëè êà ïèë ëÿð íî-ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèé ðå æèì ñâÿ çè ñ
ïî âåð õíîñ òíû ìè è ãðóí òî âû ìè âî äà ìè. Âîäà èñ -
òî÷ íè êà «Íàð çàí» ÿâ ëÿ åò ñÿ áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êè
ãðÿç íîé åùå ñ 1936 ã, â ñâÿ çè ñ ÷åì îí èñ ïîëü çó åò ñÿ 
òîëü êî äëÿ âàí íûõ ïðî öå äóð. Âîäà ñêâà æè íû
¹ 5/0-áèñ èìå åò áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êîå çà ãðÿç íå íèå
ñ 1993 ã., è ó÷è òû âàÿ ê òîìó æå ïî òå ðè êîí äè öèé, ñ
ýòî ãî âðå ìå íè íå ýêñ ïëó à òè ðó åò ñÿ.

Êî íå÷ íî, íà ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèé è ãèä ðî ãå î õè -
ìè ÷åñ êèé ðå æè ìû ýêñ ïëó à òà öèè ñêâà æèí ñó ùåñ -
òâåí íîå âëè ÿ íèå îêà çû âà åò èõ âçà è ìî äå éñòâèå, â
ñâÿ çè ñ ÷åì äëÿ áî ëåå òî÷ íîé îöåí êè ìíî ãî ëåò íèõ
òåí äåí öèé èñ ïîëü çî âàë ñÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèé ìå òîä
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ â ñî ÷å òà íèè ñ ìíî ãî ìåð íûì ðåã -
ðåñ ñè îí íûì àíà ëè çîì. Óðàâ íå íèå ãèä ðàâ ëè êè,
îïè ñû âà þ ùåå ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà íèÿ äè íà ìè ÷åñ -
êî ãî óðîâ íÿ â ñêâà æè íàõ, èìå åò âèä [1]:

H t H Q W Si i ij
j

n

j i t( ) ,= - + × +
=

åo a b a
1

D (1)

ãäå Hi (t), Hio — òå êó ùåå è íà ÷à ëü íîå ïî ëî æå íèå
äè íà ìè ÷å ñêî ãî óðîâ íÿ â i-é íà áëþ äà òå ëü íîé ñêâà -
æè íå ñî îò âåò ñò âåí íî; aij —  êî ýô ôè öè åí òû âçàè -
ìî äåé ñò âèÿ j-é ýê ñ ï ëó à òà öè îí íîé ñêâà æè íû ñ i-é
íà áëþ äà òå ëü íîé; Qj —  äå áèò j-é ýê ñ ï ëó à òà öè îí -
íîé ñêâà æè íû; Wa —  âå ëè ÷è íà àò ìî ñôåð íûõ îñàä -
êîâ; bi —  êî ýô ôè öè åíò, ó÷è òû âà þ ùèé äîëþ èí -
ôè ëü òðà öè îí íî ãî ïè òà íèÿ â àò ìî ñôåð íûõ îñàä êàõ;
DSt — âðå ìåí íîé ñðåç  óðîâ íÿ; t —  òå êó ùåå âðå ìÿ.
Êî ýô ôè öè åí òû aij, bi, —  ïîä ëå æàò îïðå äå ëå íèþ.

Ðå øå íèå âû ïîë íÿ ëîñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìíî -
ãî ôàê òîð íî ãî ðåã ðåñ ñè îí íî ãî àíà ëè çà. Ðàñ ñìàò ðè -
âà ëàñü ëè íåé íàÿ ìî äåëü ïåð âî ãî ïî ðÿä êà ñ n íå çà -
âè ñè ìû ìè ïå ðå ìåí íû ìè. Çà âè ñè ìîñòü (1) ïî êà çû -
âà åò, ÷òî èç ìå íå íèå óðîâ íÿ â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé
ñêâà æè íå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñóì ìó «ìãíî âåí íûõ» 
ñðå çîê îò ðà áî òû âñåõ âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ ñêâà -
æèí, è âðå ìåí íî ãî ñðå çà, õà ðàê òåð êî òî ðî ãî â îá -
ùåì ñëó ÷àå îïðå äå ëÿ åò ñÿ ãðà íè÷ íû ìè óñëî âè ÿ ìè
ïëàñ òà. Ýòî ìî æåò áûòü ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êàÿ, ïî êà çà -
òåëü íàÿ, ëè íåé íàÿ, ëèáî áî ëåå ñëîæ íàÿ ôóíê öèÿ, â 
çà âè ñè ìîñ òè îò êîí ôè ãó ðà öèè ãðà íèö â ïëà íå, ðàç -
ðå çå è óñëî âèé ïè òà íèÿ âî äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ.
Ðàñ ñìàò ðè âàÿ îò íî ñè òåëü íî äëè òåëü íûå øàãè íà -
áëþ äå íèé è îñî áåí íîñ òè Êèñ ëî âîä ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ, íå çà âè ñè ìî îò ãðà íè÷ íûõ óñëî âèé âðå -
ìåí íîé ñðåç ìî æåò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íà ëè íåé íîé
ôóíê öè åé ñ ïî ãðåø íîñ òüþ íå áî ëåå 20 %, è óðàâ -
íå íèå (1) òðàíñ ôîð ìè ðó åò ñÿ:

H t H Q W V ti i ij
j

n

j i t( ) ,= - + × + ×
=

åo a b a
1

(2)

ãäå V — ñðåä íå ìíî ãî ëåò íèå òåì ïû èç ìå íå íèÿ
óðîâ íÿ, êîì ï ëåê ñ íî ó÷è òû âà þ ùèå ïðî öåñ ñû îò -
êà÷ êè, èí ôè ëü òðà öèè, óòå÷ êè èç ñå òåé. 

Äëÿ ðå øå íèÿ (2) èñ ïîëü çî âàë ñÿ ìíî ãî ìåð íûé
ðåã ðåñ ñè îí íûé àíà ëèç. Ðàñ ñìàò ðè âà ëàñü ðåã ðåñ ñè -
îí íàÿ ëè íåé íàÿ ìî äåëü ïåð âî ãî ïî ðÿä êà ñ íå -
ñêîëü êè ìè íå çà âè ñè ìû ìè ïå ðå ìåí íû ìè. 
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Ðèñ. 3. Äè íà ìè êà ìè íå ðà ëè çà öèè è óã ëå êèñ ëî òû â ýê ñ ï ëó à òà öè îí íûõ ñêâà æè íàõ



Ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèé ðå æèì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
Àíàëèç ðå æè ìà ïðî âî äèë ñÿ ïî íà áëþ äà òåëü íûì
ñêâà æè íàì. Èçó ÷à ëèñü çà êî íî ìåð íîñ òè äè íà ìè êè
óðîâ íÿ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì óðàâ íå íèÿ (2). Îñíîâ íàÿ
çà äà ÷à — óñòà íî âèòü çà êî íî ìåð íîñ òè èç ìå íå íèÿ
äè íà ìè ÷åñ êî ãî óðîâ íÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò íà ãðó çîê
íà ýêñ ïëó à òà öè îí íûå ñêâà æè íû è ìíî ãî ëåò íèõ ðà -
éîí íûõ òåì ïîâ. Â ðàñ÷¸òàõ èñ ïîëü çî âà ëèñü ñðåä íå -
ìå ñÿ÷ íûå óðîâ íè è äå áè òû íà è áî ëåå âî äî î áèëü -
íûõ êàï òà æåé. 

Ïðè âû ïîë íå íèè ìíî ãî ôàê òîð íî ãî àíà ëè çà äîë -
æåí âû ïîë íÿòü ñÿ ðÿä óñëî âèé. ×èñ ëî òî ÷åê íà áëþ -
äå íèé äîë æíî áûòü â 6—10 ðàç áîëü øå, ÷åì ÷èñ ëî
ïå ðå ìåí íûõ; ñî îò íî øå íèå ôàê òî ðîâ max/min äîë -
æíî áûòü ðàâ íî 2—3; ìî äåëü äîë æíà áûòü ïðî âå ðå -
íà íà ñòà òèñ òè ÷åñ êóþ óñòîé ÷è âîñòü. Ðå øå íèå óðàâ -
íå íèÿ (2) âû ïîë íÿ ëîñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïðî öå äó -
ðû Ãà óñ ñà. Ðå çóëü òà òû ðåã ðåñ ñè îí íî ãî àíà ëè çà è
ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñ ôàê òè ÷åñ êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè èçî -
áðà æå íû ãðà ôè ÷åñ êè íà ðèñ. 4. Êî ýô ôè öè åí òû
óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë. 1. Êàê
ñëå äó åò èç òàáë. 1,  ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñåì íà áëþ äà -
òåëü íûì ñêâà æè íàì îò ìå ÷à åò ñÿ ìíî ãî ëåò íèé ðîñò
äè íà ìè ÷åñ êèõ óðîâ íåé ñî ñêî ðîñ òüþ îò 1,0 äî
6,0 ñì/ãîä. Ìîæ íî ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ òåì, ÷òî êî ýô ôè -
öè åíò óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè (bw) íå ó÷è òû âà åò àí -
òðî ïî ãåí íûå ôàê òî ðû, à òîëü êî — êëè ìà òè ÷åñ êèå,
îäíà êî õà ðàê òåð âîç äå éñòâèÿ àí òðî ïî ãåí íûõ ôàê -
òî ðîâ àíà ëî ãè ÷åí âëè ÿ íèþ èí ôè ëüòðà öèè, ïî -
ñêîëü êó îñíîâ íûå óòå÷ êè ïðî èñ õî äÿò â âå ñåí íèé è
ëåò íèé ñå çî íû, è çíà ÷è òåëü íî íèæå — îñåíüþ è
çè ìîé. Êî ýô ôè öè åí òû ïðè ñêâà æè íàõ ïî çâî ëÿ þò
òàê æå óñòà íî âèòü ðà äè óñ çîíû âëè ÿ íèÿ êàæ äîé â
âèäå èçî ëè íèé bi, è îöå íèòü ñòå ïåíü âçà è ìî äå -
éñòâèÿ ìåæ äó ýêñ ïëó à òà öè îí íû ìè ñêâà æè íà ìè.

Ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèé ðå æèì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
Àíàëèç ðå æè ìà âû ïîë íÿë ñÿ ïî àíà ëî ãè÷ íîé ñõå ìå, 
íî àíà ëè çè ðî âà ëèñü íå íà áëþ äà òåëü íûå ñêâà æè -
íû, à ýêñ ïëó à òà öè îí íûå. Ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèé ðå -
æèì îöå íè âàë ñÿ ïî âå ëè ÷è íå îá ùåé ìè íå ðà ëè çà -

öèè è ñî äåð æà íèþ äè îê ñè äà óãëå ðî äà. Ðàñ ñìàò ðè -
âà ëàñü ñëå äó þ ùàÿ ìî äåëü: 

m m b Q b Q V tt i i j j m= × + × + ×Ñå0  + . (3)

Ôè çè ÷åñ êèé ñìûñë ïà ðà ìåò ðîâ óðàâ íå íèÿ (3)
àíà ëî ãè ÷åí (2). Ðå øå íèå äàíî â ãðà ôè ÷åñ êîé ôîð -
ìå. Âû ÷èñ ëåí íûå êî ýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ðåã -
ðåñ ñèè ñâå äå íû â òàáë. 2. Íà ðèñ. 5 ïðåä ñòàâ ëå íû
ãðà ôè êè ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ðàñ÷¸òíûõ è ôàê òè ÷åñ êèõ
çíà ÷å íèé îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè è ñî äåð æà íèÿ äè -
îê ñè äà óãëå ðî äà. Ñõî äè ìîñòü ðå çóëü òà òîâ äîñ òà -
òî÷ íî âû ñî êàÿ, ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êàÿ ïî ãðåø -
íîñòü íå ïðå âû øà åò 16 %, ÷òî ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè -
âàòü êàê õî ðî øèé ðå çóëü òàò. Àíàëèç êî ýô ôè öè åí -
òîâ ïî êà çû âà åò, ÷òî âà ëàí æèí ñêèå ïîä ãî ðè çîí òû
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî âñå ìåñ òíûì ïà äå íè åì è îá ùåé
ìè íå ðà ëè çà öèè, è ñî äåð æà íèÿ äè îê ñè äà óãëå ðî äà.
Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ åò ëèøü ñêâà æè íà ¹ 7, ïî
êî òî ðîé îò ìå ÷åí ðîñò ñî äåð æà íèÿ äè îê ñè äà óãëå -
ðî äà â òè òîí ñêîì ãî ðè çîí òå (ñêâ. 1-ÎÏ; 23), óñòà -
íîâ ëå íà òåí äåí öèÿ ðîñ òà îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè,
îäíà êî êîí öåí òðà öèÿ äè îê ñè äà óãëå ðî äà çäåñü
ñíè æà åò ñÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, àíà ëèç äàí íûõ ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà çà 50 ëåò ïî çâî ëÿ åò óòâåð -
æäàòü, ÷òî ñè òó à öèþ â ðà éî íå Êèñ ëî âîä ñêî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê áëèç êóþ ê
êðè òè ÷åñ êîé. Ýòî âû ðà æà åò ñÿ â íà êîï ëå íèè çà -
ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ â ïå äîñ ôå ðå, áàê òå ðè î ëî ãè -
÷åñ êîì çà ãðÿç íå íèè âà ëàí æèí ñêèõ ãî ðè çîí òîâ â
êðà å âîé (þæ íîé) ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèè, ðîñ òîì
äè íà ìè ÷åñ êèõ óðîâ íåé, ïà äå íè åì êîí äè öèé ìè íå -
ðàëü íûõ âîä ðà áî ÷èõ ãî ðè çîí òîâ, ñî äåð æà ùèõ âîäó 
òèïà íà ðçàí. Îñíîâ íûõ ïðè ÷èí íå ãà òèâ íî ãî âîç äå -
éñòâèÿ íà ýêî ëî ãè ÷åñ êóþ ñè òó à öèþ ìíî æåñ òâî.
Ýòî îñî áåí íîñ òè ëàí äøàô òà, ñïî ñî áñòâó þ ùèå íà -
êîï ëå íèþ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ â ïå äîñ ôå ðå è
ôîð ìè ðó þ ùèå ïî òåí öè àëü íûå èñ òî÷ íè êè çà ãðÿç -
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Òàá  ëè  öà  1

Êî ýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè ïî íà áëþ äà òå ëü íûì ñêâà æè íàì

Íî ìåð ñêâà æè íû b0 bÈñò b5/0 b5/0-áèñ bñåâ bw Vt ì/ãîä

57 819,23 0,00060 -0,00080 -0,00050 -0,00008 0,0045 0,044

78 820,22 0,00043 -0,00202 -0,00060 -0,00012 0.0036 0,052

79 819,81 0,00046 -0,00278 -0,00170 0,00000 0,0054 0,056

86 818,41 0,00055 -0,00320 -0,00003 -0,00118 0,0059 0,017

87 818,87 0,00115 -0,00140 -0,00140 -0.00064 0,0040 0,011

89-a 819,17 0,00040 -0,00197 -0,00140 0,00000 0,0066 0,043

94 820,47 0,00038 -0,00100 -0,00210 -0,00048 0,0047 0,064

98 822,41 0,00051 -0,00330 -0,00250 0,00000 0,0028 -0,007

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. b0 bÈñò b5/0 b5/0-áèñ bñåâ —  êî ýô ôè öè åí òû óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè ïî êàæ äîé ñêâà æè íå; bw —  êî ýô ôè öè åíò èí ôè -
ëü òðà öè îí íî ãî ïè òà íèÿ; Vt — ñðåä íå ìíî ãî ëåò íèå òåì ïû èç ìå íå íèÿ óðîâ íÿ (ðàé îí íûå òåì ïû).
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Ðèñ. 4. Ñî ïî ñòàâ ëå íèå ðàñ ÷¸ò íûõ è ôàê òè ÷å ñêèõ óðîâ íåé â íà áëþ äà òå ëü íûõ ñêâà æè íàõ



íå íèÿ, ðîñò àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ, ïðè âî äÿ ùèõ ê
ïà äå íèþ êîí äè öèé ìè íå ðàëü íûõ âîä òèïà íà ðçàí,
ñòî êè èç íå êà íà ëè çî âàí íûõ ïîñ¸ëêîâ è óòå÷ êè èç
ñå òåé (â òîì ÷èñ ëå è êà íà ëè çà öè îí íûõ), êî òî ðûå
ïðè âî äÿò ê áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êî ìó çà ãðÿç íå íèþ è
ïà äå íèþ êîí äè öèé ìè íå ðàëü íûõ âîä. Âïåð âûå î
íå îá õî äè ìîñ òè êà íà ëè çî âàòü õîòÿ áû þæ íóþ, ñà -
ìóþ óÿç âè ìóþ çîíó óêà çû âà ëîñü åù¸ â ïðî òî êî ëå
ÃÊÇ ÑÑÑÐ ¹ 1587 îò 19.02.1957 ã., îäíà êî ñ òåõ
ïîð ñè òó à öèÿ òîëü êî óõóä øè ëàñü, ïî ñêîëü êó íà ñå -
ëå íèå óâå ëè ÷è ëèñü ïî ÷òè âäâîå, à èí æå íåð íûå
ñåòè ïðàê òè ÷åñ êè íå ðå ìîí òè ðî âà ëèñü.

Ñà íà òîð íî-êó ðîð òíàÿ áàçà Êèñ ëî âîä ñêî ãî êó -
ðîð òà íà ñ÷è òû âà åò 48 ëå ÷åá íûõ ó÷ðåæ äå íèé, äëÿ
êî òî ðûõ ãèä ðî ìè íå ðàëü íàÿ áàçà ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âîé
âî ìíî ãèõ ëå ÷åá íûõ ïðî öå äó ðàõ. Îñíîâ íûì èñ òî÷ -
íè êîì áàëü íå î ëå ÷å íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ òî÷ íèê «Íàð -
çàí». Ñà ìî èç ëèâ èñ òî÷ íè êà âïîë íå óäîâ ëåò âî ðÿ åò
âñå ïî òðåá íîñ òè ñà íà òîð íî-êó ðîð òíî ãî êîì ïëåê ñà, 
îäíà êî îñíîâ íûå ïðî áëå ìû çà êëþ ÷à þò ñÿ â ïî ñòî -
ÿí íî óõóä øà þ ùåì ñÿ êà ÷åñ òâå âîäû. Ýòî ñíè æå íèå
îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè, êîí öåí òðà öèè äè îê ñè äà
óãëå ðî äà (îñíîâ íîé áè î ëî ãè ÷åñ êè àê òèâ íûé êîì -
ïî íåíò), áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êàÿ çà ãðÿç íåí íîñòü (97 % 
ïðîá). Äëÿ íå é òðà ëè çà öèè áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êî ãî
çà ãðÿç íå íèÿ â ìè íå ðàëü íóþ âîäó ïå ðåä ïîä à ÷åé å¸
â âàí íûå îò äå ëå íèÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ äî áàâ ëÿ åò ñÿ 
ñåð íî êèñ ëîå ñå ðåá ðî. Ìå òîä äî âîëü íî ñïîð íûé,
ïî ñêîëü êó ñåð íî êèñ ëîå ñå ðåá ðî — ýòî âå ùåñ òâî

âòî ðîé ãðóï ïû îïàñ íîñ òè, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ñî -
êèì óðîâ íåì ðå çîð áöèè, ñïî ñîá íî íà êàï ëè âàòü ñÿ â 
ïî ÷êàõ, ïå ÷å íè, ñëè çèñ òîé îá îëî÷ êå, ïëî õî âû âî -
äèò ñÿ èç îðãà íèç ìà. Èñòî÷ íèê «Íàð çàí» — ýòî
ñèì âîë Êèñ ëî âîä ñêà, ñî áñòâåí íî áëà ãî äà ðÿ åìó è
ïî ÿ âèë ñÿ ãî ðîä. Â ñâÿ çè ñ ýòèì æå ëà íèå ñî õðà íèòü
èñ òî÷ íèê íå ïðî ñòî êàê áó òà ôî ðèþ âïîë íå îá ú ÿñ -
íè ìî. Ïî ýòèì ïðè ÷è íàì ïðåä ëà ãà åò ñÿ ðå øå íèå,
êî òî ðîå ïî çâî ëèò íå òîëü êî ñî õðà íèòü èñ òî÷ íèê,
íî è ñó ùåñ òâåí íî ïî âû ñèòü åãî êà ÷åñ òâåí íûå ïî -
êà çà òå ëè. Íà êàð òå ýêî ëî ãî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè ðà éî íà èñ òî÷ íè êà
«Íàð çàí» (ðèñ. 6) ñà ìàÿ íå áëà ãîï ðè ÿò íàÿ çîíà (I)
îõâà òû âà åò ÷óòü ëè íå ïî ëî âè íó âñå ãî Öåí òðàëü íî -
ãî ó÷àñ òêà Çäåñü âîäû âåð õíå âà ëàí æèí ñêî ãî ïîä ãî -
ðè çîí òà ÿâ ëÿ þò ñÿ ãðóí òî âû ìè, è èìå þò ãèä ðàâ ëè -
÷åñ êèé ðå æèì ñâÿ çè ñ ïî âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè è
âî äà ìè èí ôè ëüòðà öè îí íî ãî ãå íå çè ñà. Èìåí íî â
ýòîé çîíå ðàñ ïî ëî æå íî áîëü øè íñòâî íå êà íà ëè çî -
âàí íûõ ïîñ¸ëêîâ. Ñà ìîé íå áëà ãîï ðè ÿò íîé ÿâ ëÿ åò -
ñÿ çîíà, ê þãî-âîñ òî êó îò èñ òî÷ íè êà. Ýòî îñíîâ íîé 
ïóòü ïî ñòóï ëå íèÿ áàê òå ðè î ëî ãè ÷åñ êî ãî çà ãðÿç íå -
íèÿ â èñ òî÷ íèê «Íàð çàí». ×òî áû èç áà âèò ñÿ îò áàê -
òå ðè î ëî ãè ÷åñ êî ãî çà ãðÿç íå íèÿ, à òàê æå ïî âû ñèòü
êà ÷åñ òâî ìè íå ðàëü íûõ âîä äîñ òà òî÷ íî ñî çäàòü äî -
âîëü íî ïðî ñòóþ äðå íàæ íóþ ñèñ òå ìó âîê ðóã êàï òà -
æà èñ òî÷ íè êà. Ñèñ òå ìà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ÷å òû ðå
ñêâà æè íû ãëó áè íîé îò 30 äî 60 ì, êàï òè ðó þ ùèå
âåð õíèé âà ëàí æèí è ÷åò âåð òè÷ íûé ãî ðè çîí òû îä -
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Òàá  ëè  öà  2

Òàá ëè öà êî ýô ôè öè åí òîâ óðàâ íå íèé ðåã ðåñ ñèè ýê ñ ï ëó à òà öè îí íûõ ñêâà æèí

Èñ òî÷ íèê b0 K5/0 K5/0 bèc Kèñò K107Ä K107 Vt ã/äì3/ãîä  D, %

Ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïîä çåì íûõ âîä, ã/äì3

Èñòî÷íèê «Íàð çàí» 1,894 -0,00037 -0,00031 -0,00004 -0,00023   0,00047 -0,0113   3,74

Ñêâ. ¹ 5/0-áèñ 3,072 -0,00181 -0,00068 -0,00045 -0,00021 0,00026 -0,0210   8,04

Ñêâ. ¹ 5/0 6,792 -0,00188 -0,00141 -0,00088 -0,00050 0,00591 -0,0596   7,14

Êîí öåí ò ðà öèÿ äè îê ñè äà óã ëå ðî äà, ã/äì3

Èñòî÷íèê «Íàð çàí» 1,425 -0,00070 -0,00044 0,00003 0,00012 -0,00068 -0,0050 11,37

Ñêâ. ¹ 5/0-áèñ 1,356 -0,00133 -0,00013 -0,00017 0,000158 0,00039 -0,0153 15,59

Ñêâ. ¹ 5/0 3,784 -0,00033 -0,00060 -0,00036 -0,00019 0,00201 -0,0328 7,56

Ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïîä çåì íûõ âîä, ã/äì3

Ñêâ. ¹ 7 4,294 -0,00013 -0,00023 0,000127 0,04678 -0,00039 -0,0193 2,32

Ñêâ. ¹ 12 5,284 -0,00152 -0,00102 -0,00041 0,20831 -0,00018 -0,0407 8,14

Ñêâ. ¹ 1-ÎÏ 5,524 0,00287 -0,00022 0,000290 -0,06019 -0,00020 0,02108 3,40

Ñêâ. ¹ 23 5,684 -0,00075 0,00068 0,000030 -0,26108 0,00112 0,00956 4,72

Êîí öåí ò ðà öèÿ äè îê ñè äà óã ëå ðî äà, ã/äì3

Ñêâ. ¹ 7 1,436 0,00034 0,00089 0,00024 -0,1267 -0,00012 0,00128 7,39

Ñêâ. ¹ 12 2,478 -0,00022 -0,00006 -0,00010 0,00431 -0,00033 -0,0114 9,90

Ñêâ. ¹ 1-ÎÏ 2,443 -0,00040 0,00006 0,000130 0,02853 0,00022 -0,0207 4,64

Ñêâ. ¹ 23 3,267 -0,00039 0,00005 0,000060 -0,07415 0,00024 -0,0340 3,78

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. * Êî ýô ôè öåíò ïðè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ñêâà æè íå; ** îáîá ùåí íûé êî ýô ôè öè åíò âëè ÿ íèÿ Ñå âåð íî ãî ôëàí ãà Öåí -
ò ðà ëü íî ãî ó÷à ñò êà; d —  ñðåä íå êâàä ðà òè÷ íàÿ ïî ãðåø íîñòü.
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Ðèñ. 5. Ñî ïî ñòàâ ëå íèå ðàñ ÷¸ò íûõ è ôàê òè ÷å ñêèõ çíà ÷å íèé ìè íå ðà ëè çà öèè è äè îê ñè äà óã ëå ðî äà
ïî ýê ñ ï ëó à òà öè îí íûì ñêâà æè íàì



íî âðå ìåí íî, îá ú å äèí¸ííûå îá ùèì êîë ëåê òî ðîì.
Îñíîâ íàÿ çà äà ÷à äðå íàæ íîé ñèñ òå ìû — ñíè æå íèå
óðîâ íÿ ïî å¸ îñè íà 4,0 ì. Òîã äà þæ íåå èñ òî÷ íè êà
îá ðà çó åò ñÿ ëî êàëü íàÿ äåï ðåñ ñèÿ, êî òî ðàÿ áó äåò
«ñî áè ðàòü» âñ¸ çà ãðÿç íå íèå, ïðî õî äÿ ùåå ÷å ðåç âåð -
õíå âà ëàí æèí ñêèé ïîä ãî ðè çîíò, à òàê æå ïðå ñíûå
âîäû è ñáðà ñû âàòü èõ â ð. Îëüõîâ êà. Òà êèì îá ðà -
çîì, ÷àñòü áî ëåå ïðå ñíûõ âîä âåð õíå ãî âà ëàí æè íà
â ñà ìîì èñ òî÷ íè êå áó äóò ïå ðå õâà ÷å íû äðå íàæ íîé
ñèñ òå ìîé, ÷òî åñ òåñ òâåí íî ïî íè çèò äå áèò, íî óëó÷ -
øèò êà ÷åñ òâî âîäû.

Àíàëîãè÷íûå ïðî áëå ìû, ñâÿ çàí íûå ñ çà ãðÿç íå -

íè åì áû òî âû ìè è òåõ íî ãåí íû ìè îò õî äà ìè, íà áëþ -

äà þò ñÿ è â ãèä ðî ëè òîñ ôå ðå âñå ãî ðå ãè î íà ÊÌÂ.

Ðå øå íèå äàí íûõ ïðî áëåì òðå áó åò ñèñ òåì íî ãî ïîä -

õî äà äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé è ýêî ëî ãè -

÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè ýêñ ïëó à òà öèè ãèä ðî ìè íå -
ðàëü íîé áàçû è ðå ãè î íà.

Öåëü ñî çäà íèÿ òà êîé ñèñ òå ìû — ñî õðà íå íèå
ãèä ðî ìè íå ðàëü íîé áàçà ðå ãè î íà (íà ïðè ìåð, ðå ãè î -
íà Êàâ êàç ñêèõ Ìè íå ðàëü íûõ Âîä [6]).

Ïðî öå äó ðà ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è:

1. Îïðå äå ëå íèå îïòè ìàëü íî ãî ÷èñ ëà äî áû âà þ -
ùèõ ñêâà æèí.

2. Óñòà íîâ ëå íèå äî ïóñ òè ìûõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè
áå çî ïàñ íûõ ðå æè ìîâ ýêñ ïëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ìè íå ðàëü íûõ âîä (öå ëå âûõ ôóíê öèè äëÿ
ñèñ òåì óïðàâ ëå íèÿ ïà ðà ìåò ðà ìè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé).

3. Îðãà íè çà öèÿ ñèñ òå ìû êîí òðî ëÿ è ìî íè òî -
ðèí ãà êëþ ÷å âûõ ïî êà çà òå ëåé äî áû âà þ ùåé îò -
ðàñ ëè.
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Ðèñ. 6. Êàð òà ýêî ëî ãî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàé î íè ðî âà íèÿ Öåí ò ðà ëü íîãî ó÷àñòêà Êèñ ëî âîä ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ìè íå ðà ëü íûõ âîä: 1 —  èçî ëè íèè ðàç íè öû îò ìå òîê ïî âåð õ íî ñòè çåì ëè è óðîâ íÿ âà ëàí æè íà, ì; 2 —  ñêâà æè íà è
å¸ íî ìåð; 3 —  çîíà âû ñî êîé ñòå ïå íè çà ùè ùåí íî ñòè îò ãðóí òî âûõ âîä, ãäå óðîâ íè âà ëàí æè íà âûøå óðîâ íÿ
ãðóí òî âûõ âîä; 4 —  çîíà îò íî ñè òå ëü íîé ñòå ïå íè çà ùè ùåí íî ñòè îò ãðóí òî âûõ âîä; 5 —  çîíà ñëà áîé ñòå ïå íè
çà ùè ùåí íî ñòè îò ãðóí òî âûõ âîä; 6 —  íà ïðàâ ëå íèå ïîä çåì íî ãî ïî òî êà âåð õ íå ãî âà ëàí æè íà; 7 —  äðå íàæ íàÿ

ñè ñ òå ìà; 8 —  çîíà ìàê ñè ìà ëü íîé îïàñ íî ñòè áàê òå ðè à ëü íî ãî çà ãðÿç íå íèÿ



4. Ñîñ òàâ ëå íèå äîë ãîñ ðî÷ íûõ ïðî ãíî çîâ ðàç âè -
òèÿ ïðî öåñ ñîâ â ãèä ðî ëè òîñ ôå ðå ðå ãè î íà.

Òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè è òåõ íè ÷åñ êè íå ñó ùåñ òâó åò
ïðî áëåì, ïðå ïÿ òñòâó þ ùèõ ðå øå íèþ ïî ñòàâ ëåí íîé 
çà äà ÷è — ñî õðà íå íèÿ ãèä ðî ìè íå ðàëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ
ðå ãè î íà.

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íîé íà ó÷íîé è èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêîé ðà áî òû ðàç ðà áî òà íû:

1. Ìå òî äè êà âå ðè ôè êà öèè ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ìî -
äå ëåé, îïè ñû âà þ ùèõ äè íà ìè êó ðàç âè òèÿ ïðî öåñ -
ñîâ è ïî çâî ëÿ þ ùèõ îöå íèòü õà ðàê òåð è òåí äåí öèè
â ðàç âè òèè ãèä ðî ëè òîñ ôå ðû ðå ãè î íà, îõâà òû âà þ -
ùå ãî ïå ðè î äû óïðåæ äå íèÿ â íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ
ëåò [3, 4, 12].

2. Ìå òî äû ìî äå ëè ðî âà íèÿ ãèä ðî ëè òîñ ôåð íûõ
ïðî öåñ ñîâ â ðå ãè î íå ÊÌÂ [4, 5, 11].

3. Ìå òî äè êà îïðå äå ëå íèÿ îïòè ìàëü íûõ íà -
ãðó çîê íà âî äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû èñ õî äÿ èç òðå -

áî âà íèé ÃÊÇ ÐÔ, ýêî ëî ãèè, ñà íè òàð íîé ãè ãè å -
íû è äîë ãîñ ðî÷ íûõ ïëà íîâ ýêñ ïëó à òà öèè ãèä ðî -
ìè íå ðàëü íîé áàçû ðå ãè î íà, êî òî ðàÿ ïî çâî ëÿ åò
îïðå äå ëèòü öå ëå âûå ôóíê öèè ñèñ òåì óïðàâ ëå -
íèÿ ïà ðà ìåò ðà ìè ãèä ðî ëè òîñ ôåð íûõ ïðî öåñ ñîâ
[6–8].

4. Ìå òî äè êà îïðå äå ëå íèÿ îïòè ìàëü íî ãî ÷èñ ëà
äî áû âà þ ùèõ ñêâà æèí [2, 9].

5. Ìå òî äè êà ñèí òå çà ðàñ ïðå äåë¸ííûõ ñèñ òåì
óïðàâ ëå íèÿ, ïî çâî ëÿ þ ùàÿ ïðî åê òè ðî âàòü ñèñ òå -
ìû óïðàâ ëå íèÿ ïà ðà ìåò ðà ìè  ãèä ðî ëè òîñ ôå ðû [4,
10, 15].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðî áëå ìà óïðàâ ëå íèÿ
ãèä ðî ëè òîñ ôåð íû ìè ïðî öåñ ñà ìè òðå áó åò ïå ðå õî äà
íà ïðè íöè ïè àëü íî íî âóþ êîí öåï öèþ — îá åñ ïå ÷å -
íèå òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé è ýêî ëî ãè ÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè
ýêñ ïëó à òà öèè ãèä ðî ìè íå ðàëü íîé áàçû èðå ãè î íà â öå -
ëîì.
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