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ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîöåññàìè ñåäèìåíòîãåíåçà â òàëàññîãåííûõ áàññåéíàõ ðàçëè÷íîé ñîë¸íîñòè è ïîñëåäóþùåé
ìåòàìîðôèçàöèè â ïîðîäàõ çà ñ÷¸ò ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
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This paper gives an analysis and generalization of the data on groundwater chemical and gas composition, located
deep in the largest tectonic structures of the Urals. The distribution of groundwaters by the degree of mineralization
and composition is subjected to the normal vertical hydrogeochemical zonation. Calcium chloride brines are found in
the Paleozoic and Late Proterozoic sedimentary, metamorphic and volcano-sedimentary complexes at a depth of 3–5
km. Their origin is associated with sedimentation processes occurred in talassogenic basins with different salinity
gradients and with subsequent metamorphism of the surrounding rocks due to the epigenetic processes.
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Ãå î õè ìèÿ ïîä çåì íûõ âîä è ãà çîâ (ôëþ è äî ãå î -
õè ìèÿ) ãëó áî êèõ çîí çåì íîé êîðû ãîð íîñ êëàä ÷à -
òûõ îá ëàñ òåé ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç íî âûõ òå î ðå òè ÷åñ -
êèõ íà ïðàâ ëå íèé ãèä ðî ãå î õè ìèè. Èçäàâ íà óòâåð -
äè ëèñü ïðåä ñòàâ ëå íèÿ îá îðî ãåí íûõ îá ëàñ òÿõ â öå -
ëîì, è Óðà ëå, â ÷àñ òíîñ òè, êàê î ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êè 
îò êðû òûõ ñòðóê òó ðàõ, â êî òî ðûõ äî ìè íè ðó þ ùåå
ðàç âè òèå ïî ëó ÷è ëè ïðå ñíûå âîäû, ôîð ìè ðó þ ùè å -
ñÿ ïîä âîç äå éñòâè åì ãè ïåð ãåí íûõ ôàê òî ðîâ. Íèæå
çîíû ýê çî ãåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè ìî íî ëèò íûå îá -
ðà çî âà íèÿ ñ÷è òà ëèñü ôëþ è äî ó ïîð íû ìè çà èñ êëþ -
÷å íè åì ëî êàëü íûõ çîí ðàç ëî ìîâ, ïî êî òî ðûì îñó -
ùå ñòâëÿ åò ñÿ ðàç ãðóç êà íà ïîð íûõ âîä îá û÷ íî ñ íå -
âû ñî êîé ìè íå ðà ëè çà öè åé (Ì). È òîëü êî â ïî ñëåä -
íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ â ðå çóëü òà òå áó ðå íèÿ ãëó áî êèõ
ñêâà æèí ïî ëó ÷å íû äàí íûå, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå,
÷òî ãîð íûå ñòðà íû, â òîì ÷èñ ëå äðåâ íåé øèå áå ëî -
ìîð ñêèå è êà ðå ëüñêèå (Óêðà èí ñêàÿ, Áàë òèé ñêàÿ è
äð.), äðåâ íèå áàé êà ëüñêèå, êà ëå äîí ñêèå è ãåð öèí -
ñêèå (Êà çàõ ñêàÿ, Óðà ëüñêàÿ, Äî íåö êàÿ è äð.) â ãèä -
ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè íå ÿâ ëÿ þò ñÿ îä íî çî -
íàëü íû ìè ñòðóêòóðàìè [2—5]. Çàêëþ÷¸ííûå â èõ
íåäðàõ ãàçîâî-æèäêèå ôëþèäû èìåþò íå òîëüêî
øèðîòíóþ è âûñîòíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ïîÿñíîñòü,
íî è âåðòèêàëüíóþ çîíàëüíîñòü. 

Þæíûé Óðàë â ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íîì îò íî øå -
íèè ïðåä ñòàâ ëåí òðå ìÿ êðóï íû ìè ìå ðè äè î íàëü íî
âû òÿ íó òû ìè ìå ãà çî íà ìè ñ ïðè ñó ùè ìè èì ñïå öè -
ôè ÷åñ êè ìè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè è ãèä ðî ãå î õè ìè -
÷åñ êè ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè [7]: Çà ïàä íî-Óðà ëüñêîé
çî íîé ñêëàä ÷à òîñ òè, Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêèì ïîä -
íÿ òè åì è Ìàã íè òî ãîð ñêèì ìåãàñèíêëèíîðèåì
(ðèñ. 1).

Çà ïàä íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà ñëî æå íà ñóá ïëàò -
ôîð ìåí íû ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íû ìè
ôîð ìà öè ÿ ìè (äî 3 êì) êàð áî íà è äå âî íà. Â ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè — ýòî àäàð òå çè àí ñêèé
áàñ ñåéí (ÀÀÁ), ÿâ ëÿ þ ùèé ñÿ êðà å âîé ÷àñ òüþ Âîë -
ãî-Óðà ëüñêî ãî àð òå çè àí ñêî ãî áàñ ñåé íà (ÀÁ). Â í¸ì
ïîä çî íîé êèñ ëî ðîä íî-àçîò íûõ ïðå ñíûõ HCO3-Ca
âîä ìîù íîñ òüþ 300—400 ì äî ãëó áèí 600—800 ì
ðàñ ïðîñ òðà íå íû àçîò íûå ñîë¸íûå Cl-Na âîäû, äå -
ðè âà òà ìè êî òî ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè óðî ÷åí íûå ê çîíå
íàä âè ãà Òå ðåê ëèí ñêèå, Òà øàñ òèí ñêèå è Àñêûí-
ñêèé ìè íå ðàëü íûå èñ òî÷ íè êè ñ ïî âû øåí íîé Ì
(äî 3 ã/äì3), Ò (äî 11 °Ñ), êîí öåí òðà öè ÿ ìè Rn
(925 Áê/äì3) è ðà äè î ãåí íî ãî Íå, íà 1—2 ïî ðÿä êà

ïðå âû øà þ ùè ìè ôî íî âûå çíà ÷å íèÿ (5 × 10–5 ìë/äì3). 
Ìåñ òà ìè ñðå äè HCO3-Ca âîä âñòðå ÷à þò ñÿ ñî äî âûå
HCO3-Na âîäû, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ ìèã ðà öè -
åé âîä èç Ïðå äó ðà ëüñêî ãî ïðî ãè áà, ãäå îíè ôîð ìè -
ðó þò ñÿ â òåð ðè ãåí íûõ ïå ðìñêè ìè ôîð ìà öè ÿõ çà
ñ÷¸ò îá ìåí íî-àä ñîð áöè îí íûì ïðî öåñ ñîâ.

Ãëóá æå, äî 1200 ì, â êàð áî íå çà ëå ãà þò èí ôè -
ëüòðî ãåí íûå ñå ðî âî äî ðîä íî-àçîò íûå  Cl-Na ðàñ ñî -
ëû ñ Ì äî 250 ã/äì3, âå ëè ÷è íîé rNa/rCl îêî ëî 1,
íèç êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Br– (< 40 ìã/äì3, Cl/Br

äî 4000). Ïðåä ñòà âè òå ëÿ ìè èõ ÿâ ëÿ þò ñÿ âîäû
Êðàñ íî ó ñî ëüñêî ãî ãèä ðî ìè íå ðàëü íî ãî ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ, ñâÿ çàí íî ãî ñ íàä âè ãîì, êîí òðî ëè ðó þ ùèì
ãðà íè öó Óðà ëà è Ïðå äó ðà ëüñêî ãî ïðî ãè áà. Ïîä
íèìè â ôðàí ñêî-òóð íåé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ ñêâà æè -
íà ìè 4 Èøòó ãà íîâ ñêîé, 18 Ìó ðà äû ìîâ ñêîé, 2 è 4
Àðõëàòûøñêîé ïëî ùà äåé íà ãëó áè íàõ 686—2690 ì
îá íà ðó æå íû àçîò íî-ìå òà íî âûå Cl-Ca-Na ðàñ ñî ëû
ñ Ì > 200 ã/äì3, âû ñî êîé ìå òà ìîð ôè çà öè åé
(rNa/rCl 0,53—0,56, CaCl2 äî 41 %), íèç êîé ñóëü -

ôàò íîñ òüþ (rSO4·×100/rCl 0,16—0,37). Àññîöèèðóþ- 
ùàÿ  ñ íèìè íåôòü, ñóäÿ ïî íå âû ñî êîé ïëîò íîñ òè
(0,86 ã/ñì3), íå ïðå òåð ïå ëà ñó ùåñ òâåí íûõ ãè ïåð -
ãåí íûõ èç ìå íå íèé. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå ïî çâî -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Þæíî ãî Óðà ëà è
ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïóí êòîâ ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà íèÿ ãëó áèí íûõ
ôëþ è äîâ [7]: 1 – ãðà íè öû: à – Ïðå äó ðà ëüñêî ãî ïðî ãè áà è Çà ïàä -
íî-Óðà ëüñêîé âíåø íåé çîíû ñêëàä ÷à òîñ òè (I), á – Öåí òðàëü -
íî-Óðà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ (II) è Ìàã íè òî ãîð ñêî ãî ìå ãà ñèí êëè -
íî ðèÿ (III), â – ñòðóê òóð Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ
(II-1 – Áàø êèð ñêèé ìå ãàí òèê ëè íî ðèé, II-2 – Óðàë òà óñ êèé ìå -
ãàí òèê ëè íî ðèé, II-3 – Çè ëà èð ñêèé ñè íãêëè íî ðèé); 2 – ïóí êòû
ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà íèÿ: à – ìè íå ðàëü íûå èñ òî÷ íè -
êè (1 – Êà òàâ-Èâà íîâ ñêèå, 3 – Òå ðåê ëèí ñêèå, 4 – Òà øàñ òèí -
ñêèå, 6 – Àñêûíñêèé); á – ãèä ðî ìè íå ðàëü íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
(2 – Àññèíñêîå, 7 – Êðàñ íî ó ñî ëüñêîå, 9 – Ìóë äàê êó ëüñêîå); â – 
ñêâà æè íû íåôò å ðàç âå äî÷ íûõ ïëî ùà äåé (5 – Àðõëàòûøñêàÿ,
10 – Ìó ðà äû ìîâ ñêàÿ, 11 – Èøòó ãà íîâ ñêàÿ, 12 – Àñòàøñêàÿ, 13 –
Óðà ëüñêàÿ, 14 – Ñàê ìàð ñêàÿ), 8 – Êóë ãó íèí ñêàÿ ïà ðà ìåò ðè ÷åñ -

êàÿ ñêâà æè íà



ëÿ þò Cl-Ca ðàñ ñî ëû Çà ïàä íî ãî Óðà ëà ãå î õè ìè ÷åñ -
êè è ãå íå òè ÷åñ êè èäåí òè ôè öè ðî âàòü ñ ðàñ ñî ëà ìè
íåôò å íîñ íûõ ïëàñ òîâ äå âî íà Âîë ãî-Óðà ëüñêîé îá -
ëàñ òè. Îíè èìå þò ñå äè ìåí òî ãåí íî-ýïè ãå íå òè ÷åñ -
êîå ïðî èñ õîæ äå íèå è îá ðà çî âà ëèñü â ðå çóëü òà òå
ïðî öåñ ñîâ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé äî ëî ìè òè çà öèè èç -
âåñ òíÿ êîâ ïîä âîç äå éñòâè åì Cl-Mg ðàñ ñî ëîâ ëà -
ãóí íî-ìîð ñêèõ ïà ëå î áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ [1].

Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà — íà è áî ëåå
êðóï íàÿ ñòðóê òó ðà ãåð öèí ñêî ãî Óðà ëà, â ñî ñòà âå
êî òî ðîé îá îñîá ëÿ þò ñÿ ñòðóê òó ðû âòî ðî ãî ïî ðÿä -
êà — Áàø êèð ñêèé è Óðàë òà óñ êèé àí òèê ëè íî ðèè,
Çè ëà èð ñêèé ñèí êëè íî ðèé, ñëî æåí íûå ìå òà î ñà äî÷ -
íû ìè òîë ùà ìè ðè ôåÿ è ïà ëå î çîÿ ìîù íîñ òüþ
> 10 êì. Ïîä çåì íûå âîäû çà êëþ ÷å íû ãëàâ íûì îá -
ðà çîì â çîíå ðå ãè î íàëü íîé ýê çî ãåí íîé òðå ùè íî âà -
òîñ òè èí òðó çèâ íûõ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ
ìîù íîñ òüþ < 150 ì. Íàá ëþ äà åò ñÿ òåñ íàÿ ãå î õè ìè -
÷åñ êàÿ ñâÿçü êà òè îí íî ãî ñî ñòà âà ãèä ðî êàð áî íàò -
íûõ âîä ñ âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì âìåùàþùèõ
ñèëèêàòíûõ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ãëó áèí íûå âîäû çîíû êà òà ãå íå çà âñêðû òû â Çè -
ëà èð ñêîì ñèí êëè íî ðèè íà Àñòàøñêîé ïëî ùà äè
(ðèñ. 2). Çäåñü ñêâà æè íà ìè 2 è 6 íà ãëó áè íàõ
2,2—2,8 êì â êà ìåí íî ó ãîëü íûõ êàð áî íàò íûõ ïî ðî -
äàõ ïîä ýê ðà íè ðó þ ùè ìè íàä âè ãî âû ìè äèñ ëî êà öè -
ÿ ìè îá íà ðó æå íû â ðàç íîé ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íûå (rNa/rCl 0,4—0,8) Cl-Na-Ca âîäû ñ Ì
14—43 ã/äì3, êîí öåí òðà öè ÿ ìè Br– 44, I– 2,5 ìã/äì3.
Â ãà çî âîì ñî ñòà âå âîä ïðå îá ëà äà åò CH4 (äî 98 %);
äå áèò åãî â ñêâà æè íàõ äî 10 òûñ. ì3/ñóò. Òà êîé æå
ñî ñòàâ ãà çîâ õà ðàê òå ðåí è äëÿ ðàñ ïî ëî æåí íîé ê þãó 
Ñàê ìàð ñêîé ïëî ùà äè, ãäå èç çè ëà èð ñêîé ñâè òû ïî -

ëó ÷åí ïðè òîê ãà çè ðî âàí íîé âîäû ñ ïë¸íêîé íåôòè. 
Ýòî óêà çû âà åò íà âîñ ñòà íî âè òåëü íûé õà ðàê òåð ãå î -
õè ìè ÷åñ êîé ñðå äû è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ çà êðû -
òîñòü ãëó áî êèõ ÷àñ òåé ïà ëå î çîé ñêî ãî ðàç ðå çà ñèí -
êëè íî ðèÿ, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ñî õðà íå íèå ñå äè ìåí -
òî ãåí íûõ ðàñ ñî ëîâ è ñêîï ëå íèé ÓÂ ãà çîâ.

Ãëó áèí íîå èí æåê öè îí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå èìå -
þò Àññèíñêîå ãèä ðî ìè íå ðàëü íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå è
Êà òàâ-Èâà íîâ ñêèå èñ òî÷ íè êè â Èíçåð ñêîì ñèí -
êëè íî ðèè. Âîäû àçîò íûå, èíîã äà ñî äåð æàò Í2S (äî
2 ìã/äì3), SO4-Cl-Na, Cl-Na è -Ca-Na ñî ñòà âà ñ
Ì äî 20 ã/äì3, Ò äî 15 °Ñ, ðH 6,7—7,0, Eh +20…
+40 ìÂ [1]. Ôîð ìè ðî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ âîä ñâÿ -
çà íî ñ ïðî öåñ ñà ìè ñìå øå íèÿ èí ôè ëüòðî ãåí íûõ
âîä çîíû ãè ïåð ãå íå çà ñ òà ëàñ ñî ãåí íû ìè ðàñ ñî ëà -
ìè, âû äàâ ëè âà å ìû ìè ïîä âëè ÿ íè åì ãèä ðîñ òà òè -
÷åñ êèõ ñèë è ãå îñ òà òè ÷åñ êî ãî äàâ ëå íèÿ èç òåð ðè -
ãåí íûõ ïî ðîä çèëü ìåð äàê ñêîé ñâè òû ðè ôåÿ, âû -
ïîë íÿ þ ùåé ïî ãðó æåí íûå ÷àñ òè ñèí êëè íî ðèÿ.

Ãëó áè íà ôîð ìè ðî âà íèÿ ïè òà þ ùèõ èñ òî÷ íè êè
ñòðóé, îïðå äå ëåí íàÿ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ãå î òåð ìè -
÷åñ êèõ äàí íûõ, ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 1000 ì. Íà ãëó áèí -
íóþ ïðè ðî äó âîä óêà çû âà þò è âû ñî êèå êîí öåíò-
ðà öèè Íå (äî 0,1 ìë/äì3), èìå þ ùå ãî òåñ íûå êîð ðå -
ëÿ öè îí íûå ñâÿ çè ñ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò -
ðà ìè âîä íîé ñðå äû: ïðÿ ìûå — ñ Cl-èî íîì, Ì è Ò,
îá ðàò íóþ — ñ âå ëè ÷è íîé Eh. Ýòî, ñ îä íîé ñòî ðî íû,
ñâè äå ò åëüñòâó åò î ðàç áàâ ëå íèè òåð ìàëü íûõ ãëó áèí -
íûõ ðàñ ñî ëîâ, ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ â âîñ ñòà íî âè òåëü -
íîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå, õî ëîä íû ìè ïðå -
ñíû ìè êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùè ìè âî äà ìè, à ñ äðó ãîé — 
î ñî âìå ñ ò íîé ìèã ðà öèè ñ ãëó áè íû Íå è ïîä çåì íûõ
âîä â âè äå åäè íî ãî ãà çî âî-æèä êî ãî ôëþ è äà [6].
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç Àñòàøñêîé ïëî ùà äè Çè ëà èð ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ [1]: 1 – ïåñ ÷à íè êè, àð ãèë ëè òû, àëåâ ðî ëè òû, 2 –
èç âåñ òíÿ êè, 3 – èç âåñ òíÿ êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ìåð ãå ëåé, 4 – îêðåì í¸í íûå èç âåñ òíÿ êè, 5 – ëè íèè íàä âè ãîâ



Èíûå â ãå î õè ìè ÷åñ êîì îò íî øå íèè âîäû áûëè
îá íà ðó æå íû íà ãëó áè íàõ 940 è 3215—3218 ì ïà ðà -
ìåò ðè ÷åñ êîé ñêâà æè íå 1 Êóë ãó íèí ñêîé ïëî ùà äè â
ñèëü íî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí -
íûõ ïî ðî äàõ ðè ôåÿ. Ñîñ òà âîä Cl-ÍÑÎ3-Na, Ì 1,2
è 11,3 ã/äì3. Îíè îò íî ñÿò ñÿ ê ñî äî âî ìó òèïó (ñî -
äåð æà íèå NaHCO3 äî 61 %) è îò ëè ÷à þò ñÿ î÷åíü
âû ñî êîé ùå ëî÷ íîñ òüþ (ÍÑÎ 3

-  äî 3200 ìã/ë), ÷òî
ìíî ãî áîëü øå, ÷åì â èí ôè ëüòðî ãåí íûõ âî äàõ çîíû
ãè ïåð ãå íå çà (HCO 3

-  < 200 ìã/ë). Ïðè ðî äà âû ÿâ ëåí -
íî ãî ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ôå íî ìå íà, ñóäÿ ïî âñå -
ìó, ñâÿ çà íà ñ ñî õðà íå íè åì â äðåâ íèõ òîë ùàõ Óðà ëà
ðå ëèê òîâ ìå òà ìîð ôî ãåí íûõ è âîç ðîæä¸ííûõ âîä,
ýìèã ðè ðî âàâ øèõ èç ãëè íèñ òûõ ïî ðîä ïðè èõ äå ãèä -
ðà òà öèè íà ñòà äè ÿõ àïî êà òà ãå íå çà è ìå òà ãå íå çà.

Ñïå öè ôè ÷åñ êîé îñî áåí íîñ òüþ Ìàã íè òî ãîð ñêîé 
ìå ãà çî íû ÿâ ëÿ åò ñÿ øè ðî êîå ðàç âè òèå âóë êà íî ãåí -
íûõ è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ îá ðà çî âà íèé ïà ëå -
î çîÿ (ýô ôó çè âîâ, òó ôîâ, òó ôîá ðåê ÷èé, òó ôî ïåñ ÷à -
íè êîâ), ñëà ãà þ ùèõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå èí òåð ìàñ -
ñè âû è àä ìàñ ñè âû. Ïîä ÷è íåí íîå çíà ÷å íèå èìå þò
èí òðó çèâ íûå è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ìàñ ñè âû, ñëî -
æåí íûå ãðà íè òà ìè, ïî ðôè ðè òà ìè, äè à áà çà ìè, ïå -
ðè äî òè òà ìè, è âíóò ðèñ òðóê òóð íûå êàð ñòî âûå áàñ -
ñåé íû. Î ãå î õè ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ôëþ è äîâ ãëó áî -
êèõ ÷àñ òåé íåäð ìîæ íî ñó äèòü ïî ðå çóëü òà òàì
îïðî áî âà íèÿ ñêâà æèí Óðà ëüñêîé íåôò å ðàç âå äî÷ -
íîé ïëî ùà äè è Ìóë äàê êó ëüñêî ãî ãèä ðî ìè íå ðàëü -
íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â Êèçèëüñêîé
ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíå [1].

Íà Óðà ëüñêîì ïðî ôè ëå (ðèñ. 3) èç àâ òîõ òîí íîé
÷àñ òè ðàç ðå çà íè æíå ãî êàð áî íà (ñêâ. 2, 4) ñ ãëó áèí
2,0—3,9 êì âû âå äå íû ìå òà íî âûå ðàñ ñî ëû
Ñl-Na-Ca ñî ñòà âà ñ Ì 70 ã/äì3, ñ êîí öåí òðà öè åé
Br– 51,8 ìã/äì3. Íåñ ìîò ðÿ íà î÷å âèä íîå ðàç áàâ ëå -
íèå ðàñ ñî ëîâ áó ðî âûì ðàñ òâî ðîì, èõ ñå äè ìåí òî -
ãåí íàÿ ïðè ðî äà î÷å âèä íà (Ñl/Br 196, rNa/rCl
0,4—0,6, ÑàÑl2 31—44 %). Ñ ðàñ ñî ëà ìè àñ ñî öè è ðó þò-

ñÿ íåôòå-, ãàçî- è áè òó ìîï ðî ÿâ ëå íèÿ, ñâè äå òåëü-
ñòâó þ ùèå î âîç ìîæ íîé íåôò å ãàçî íîñ íîñ òè íåäð.

Íà Ìóë äàê êó ëüñêîì ãèä ðî ìè íå ðàëü íîì ìåñ òî -
ðîæ äå íèè  èí æåê öè îí íî ãî òèïà â ïåñ ÷à íè êàõ ÿí -
ãå ëüñêîé ñâè òû (Ñ3–Ð1) îá íà ðó æå íû àçîò íûå
Cl-Ñà-Na è SO4-Cl-Mg-Na-Ca âîäû ñ M äî 40
ã/äì3, ñ ñî äåð æà íè åì ÑàÑl2 äî 80 % [1]. Îíè çà ëå ãà -
þò íà ãëó áè íå 100—500 ì â ÿäðå êó ïî ëî âèä íîé ãèä -
ðî ãå î õè ìè ÷åñ êîé àíî ìà ëèè (ðèñ. 4), ïðè óðî ÷åí íîé 
ê çîíå ðàç ëî ìà, ïî êî òî ðî ìó ïðî èñ õî äèò âîñ õî äÿ -
ùàÿ ðàç ãðóç êà ôîð ìà öè îí íûõ ðàñ ñî ëîâ Ñl-Ca òèïà
èç íè æíå êà ìåí íî ó ãîëü íûõ îò ëî æå íèé. Íà ýòî óêà -
çû âà þò âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè Íå (äî 10–2 ìë/äì3), 
íà ëè ÷èå Br– (äî 34 ìã/äì3) è I– (äî 2 ìã/äì3), à òàê -
æå èçî òîï íûé ñî ñòàâ Í è Î âîäû: D‰  –101…–78,
d18Î‰  –11…–13.

Íà ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ (Ïî äî ëüñêîì, Òå -
÷åí ñêîì, Åñòþ íèí ñêîì è äð.) íà ãëó áè íàõ
0,78—1,24 êì â ýô ôó çèâ íîé ôîð ìà öèè äå âî íà
óñòà íîâ ëå íû ñîë¸íûå Cl-Na è -Ca-Na âîäû õëîð-
ìàã íè å âî ãî è õëîð êàëü öè å âî ãî òè ïîâ ñ Ì 3–9 ã/äì3.
Âîäû èìå þò ãå î õè ìè ÷åñ êèé îá ëèê òà ëàñ ñî ãåí íûõ
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Ðèñ. 3. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç Êè çè ëüñêîé çîíû [1]: 1 – òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ; 2 – ðè ôî ãåí íûå òåëà; 3 – îñà äî÷ -
íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû; 4 – êàð áî íàò íûå îðãà íî ãåí íûå è îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûå ïî ðî äû òóð áó ëåí òíî ãî ðå æè ìà; 
5 – îðãà íî ãåí íûå è îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûå ïî ðî äû òóð áó ëåí òíî ãî ðå æè ìà; 6 – ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íûå è òåð ðè ãåí -

íûå ïî ðî äû äåï ðåñ ñè îí íîé ôà öèè; 7 – òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû; 8 – ìåæ ïëàñ òî âûå èí òðó çèè

Ðèñ. 4. Ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèé ðàç ðåç â ðà éî íå îç. Ìóë äàê êóëü [1]:
1 – èçî ëè íèÿ Ì âîäû (ã/äì3); 2–4 – ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèå çîíû:
2 – ãèä ðî êàð áî íàò íàÿ, 3 – ñóëü ôàò íî-õëî ðèä íàÿ, 4 – õëî ðèä íàÿ; 

5 – ñêâà æè íà è å¸ íî ìåð



ðàñòâîðîâ, â ðàçíîé ñòåïåíè èçìåí¸ííûõ çà ñ÷¸ò
ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îòíîñèòåëüíî íåâûñî-
êàÿ Ì âîä îáúÿñíÿåòñÿ ðàçáàâëåíèåì ñåäèìåíòîãåí-
íûõ âîä, ïðîíèêøèõ â ðóäîâìåùàþùèå ýôôóçèâû
èç îêðóæàþùèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ìåòåîãåííûìè
âîäàìè â íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ Óðàëà.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî íà Þæíîì Óðàëå ðàñïðåäåëåíèå ãà-
çîâî-æèäêèõ ôëþèäîâ ðàçëè÷íîãî âåùåñòâåííîãî
ñîñòàâà íà ãëóáèíàõ äî 5000 ì ïîä÷èíåíî íîðìàëü-
íîé ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, ïðèíàäëåæàùåé
ê êàòåãîðèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ çåìíîé
êîðû è ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ çàêîíîâ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ âîäû â íåäðàõ Çåìëè. Êèñëîðîä-
íî-àçîòíûå ìàëîìèíåðàëèçîâàííûå ãèäðîêàðáî-
íàòíûå âîäû çîíû ãèïåðãåíåçà, ôîðìèðóþùèåñÿ

ïîä âëèÿíèåì ãèäðîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýíäî-
ãåííûõ àëþìîñèëèêàòàõ, íà ãëóáèíàõ > 500—1000 ì
ñìåíÿþòñÿ àçîòíûìè ñîë¸íûìè Ñl-Na âîäàìè, à íà
ãëóáèíàõ > 2000—3000 ì — ìåòàíîâûìè ðàññîëàìè
Ñl-Ña òèïà, ñîäåðæàùèìè ñïåêòð ãàëîôèëüíûõ è
áèîôèëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Ðàññîëû ñâÿçàíû ñ
îñàäî÷íûìè, ìåòàîñàäî÷íûìè è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûìè òîëùàìè ïàëåîçîÿ è ïîçäíåãî ïðî-
òåðîçîÿ, êîòîðûå â ñèëó íàäâèãîâîãî àëëîõòîííîãî
ñòðîåíèÿ îêàçàëèñü òåêòîíè÷åñêè è ëèòîëîãè÷åñêè
ýêðàíèðîâàííûìè îò âîçäåéñòâèÿ ãèïåðãåííûõ
ôàêòîðîâ. Â ñâî¸ì áîëüøèíñòâå ðàññîëû ÿâëÿþòñÿ
ïðîäóêòîì ñåäèìåíòîãåíåçà â òàëàññîãåííûõ ïàëåî-
áàññåéíàõ ðàçëè÷íîé ñîë¸íîñòè è ïîñëåäóþùåé
ìåòàìîðôèçàöèè â ïîðîäàõ çà ñ÷¸ò ýïèãåíåòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ.
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ëèçèðîâàíû ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî è ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè Êèñëîâîäñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ìåñòîðîæäå-
íèÿ «Íàðçàí».

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Êèñëîâîäñêîå ìåñòîðîæäåíèå ìèíåðàëüíûõ âîä; ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè; äèíàìèêà
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà; äèíàìèêà óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä; äðåíàæíûå ñîîðóæåíèÿ; êà÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ âîä.
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