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АННОТАЦИЯ
Введение. Рассматривается оптимальный комплекс и направления дальнейших геолого-раз-
ведочных работ в акватории Охотского моря. Все рекомендованные для лицензирования пер-
спективные площади занимают значительные территории и требуют поэтапного доизучения, 
в том числе на региональном и зональном уровнях.
Цель. Получение новой полноценной информации путем региональных геофизических иссле-
дований с целью оценки новых перспективных участков Охотского моря.
Материалы и методы. Систематизация данных и статистическое обобщение, частичное за-
имствование материалов из промысловых данных, справочной литературы и опубликованных 
материалов.
Результаты. В результате исследований даются рекомендации для снижения геологических 
рисков, оценка перспективных участков, сравнительная характеристика ресурсных оценок 
района исследований. Значительный потенциал акватории Охотского моря может быть связан 
с нижним (эоценовым) структурным этажом. Однако эти оценки опираются на обнадеживаю-
щую, но далеко не полную геохимическую информацию о потенциале нефтегазоматеринской 
толщи (НГМТ).
Заключение. Необходимо провести ревизию существующих сейсморазведочных данных 
с точки зрения вертикальной разрешенности и установить актуальную сейсмическую изу-
ченность. С учетом этой информации спроектировать и выполнить дополнительные объемы 
2D-сейсморазведки, достаточные для решения поставленных геологических задач, основной 
из которых является построение детального структурного каркаса осадочного чехла. Второй 
по значимости геологической задачей является масштабное изучение геохимических свойств 
органического вещества пород эоценовой части разреза (в обнажениях, скважинах), установ-
ление изменения этих свойств в зависимости от палеогеографической обстановки для более 
корректной их экстраполяции в акваториальную область.
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ABSTRACT
Background. The optimal complex and directions of further geological exploration in the waters 
of the Sea of Okhotsk are considered. All the promising areas recommended for licensing occupy 
significant territories and require a step-by-step study, including at the regional and zonal levels.
Aim. Obtaining new full-fledged information through regional geophysical surveys in order to as-
sess new promising areas of the Sea of Okhotsk.
Materials and methods. Systematization of data and statistical generalization, partial borrowing of 
materials from field data, reference literature and published materials.
Results. As a result of the research, recommendations are given to reduce geological risks, assess-
ment of promising sites, comparative characteristics of resource assessments of the research area. 
The significant potential of the Okhotsk Sea area may be associated with the lower (Eocene) struc-
tural floor. However, these estimates are based on encouraging, but far from complete geochemical 
information about the potential of the oil and gas mother strata.
Conclusion. It is necessary to carry out an audit of the existing seismic data from the point of view 
of vertical resolution and establish the current seismic study. Taking into account this informa-
tion, design and perform additional volumes of 2D seismic exploration sufficient to solve the set 
geological tasks, the main of which is the construction of a detailed structural framework of the 
sedimentary cover. The second most important geological task is a large-scale study of the geo-
chemical properties of the organic matter of the rocks of the Eocene part of the section (in outcrops, 
wells), establishing changes in these properties depending on the paleogeographic situation for 
their more correct extrapolation to the water area.
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Для снижения геологических рисков рекомен-
дуется:

• выполнение региональных геофизических ис-
следований в центральной части Охотского моря 
с целью получения новой, более полноценной ин-
формации о геологическом строении области Цен-
трально-Охотских поднятий и прогибов и оценки 
их перспектив на поиски углеводородов (УВ);

• изучение и поиски ловушек трещинного типа 
и их емкостных свойств. Для этого необходи-
ма разработка методики их поиска и прогноза их 
фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) на осно-
ве современных методов математического анализа 

волновых полей, использования материалов де-
тального изучения потенциальных полей;

• изучение на основе седиментационного, сей-
смофациального моделирования и прогноза, 
и прочих методик, поровых коллекторов в синкли-
нальных и бортовых зонах нефтегазоносных оса-
дочных бассейнов возможных типов ловушек;

• изучение процессов литификации / вторич-
ных преобразований силицитовых толщ, ши-
роко представленных во всех бассейнах Охот-
ского моря (только в Северо-Сахалинском 
нефтегазоносном районе (НГР) они разбавле-
ны терригенными отложениями палеодолины реки 
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Амур) с целью определения их роли в формирова-
нии ловушек трещинного типа в зонах перехода 
опал СТ-Q (кварц) [6].

Перспективный участок «Тинро» площадью 
около 40 тыс. кв. км расположен на юго-запад-
ном борту одноименного прогиба в пределах об-
ластей аккумуляции изученных генерационно-ак-
кумуляционных углеводородных систем (ГАУС) 
и принадлежит Тинровской промышленной неф-
тегазовой области (ПНГО) (рис. 1). В осадочном 
чехле прогнозируются четыре перспективных 
комплекса: эоценовый, олигоцен-нижнемиоцено-
вый, нижне-среднемиоценовый и средне-верхне-
миоценовый. Наиболее перспективными являются 
эоценовые и средне-верхнемиоценовые отло-
жения. Общие начальные прогнозные ресурсы 
площади могут составить около 4,5 млрд т услов-

ного топлива (УТ). В фазовом составе прогно-
зируемых скоплений преобладают жидкие угле-
водороды. Залежи прогнозируются на глубинах 
от 1500 до 3500 км [2].

Перспективный участок «Дерюгинский» площа-
дью около 96 тыс. кв. км охватывает практически 
весь Дерюгинский прогиб, формирующий Дерю-
гинсккую ПНГО (см. рисунок 1). Осадочный чехол 
в пределах участка может содержать значитель-
ный ресурсный потенциал — почти 8.5 млрд т УТ. 
Половина этого объема, как показывают проведен-
ные исследования, сосредоточена в эоценовых от-
ложениях на значительных глубинах: от 3 до 4 км. 
Хорошие перспективы ожидаются также в двух 
верхних структурных этажах: нижне-среднемио-
ценовом и средне-верхнемиоценовом (табл. 1). 
В средне-верхнемиоценовых отложениях залежи 

Рис. 1. Схема расположения перспективных участков Охотского моря
Fig. 1. Layout of promising areas of the Sea of Okhotsk
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углеводородов прогнозируются на более при-
влекательных глубинах: от 3 до 2 км. В составе 
прогнозируемых скоплений УВ, как ожидается, бу-
дет преобладать жидкая фаза [7].

«Пограничный» участок площадью около 43 тыс. 
кв. км расположен в восточной бортовой части 
Пограничного прогиба и принадлежит Северо-
Сахалинской НГО. В пределах участка, в отличие 
от описанных, прогнозируется три перспективных 
комплекса: эоценовый, олигоцен-нижнемиоцено-
вый и средне-верхнемиоценовый. Основной ре-
сурсный потенциал, около 3 млрд т УТ, сосредо-
точен в эоценовой части разреза (табл. 1), где 
скопления преимущественно жидких УВ ожидают-
ся на глубинах 2—3 км [1].

«Голыгинский» перспективный участок зани-
мает площадь почти 78 тыс. кв. км, расположен 
в пределах одноименных прогиба и ПНГО. По сте-
пени перспективности земель участок уступает 
остальным, рекомендованным для лицензирова-
ния. Однако эта область акватории наименее изу-
чена, и, возможно, после доизучения его пер-
спективы будут выше. В соответствии с текущей 
оценкой в пределах площади прогнозируется 
1,2 млрд т УТ, которые могут быть сосредоточены 
в нижнем (эоценовом) перспективном комплексе 
на глубинах 2—3 км. В составе скоплений преоб-
ладают жидкие УВ [5].

Все рекомендованные для лицензирования пер-
спективные площади занимают значительные тер-
ритории и требуют поэтапного доизучения, в том 
числе на региональном и зональном уровнях [8].

На первом этапе необходимо провести ревизию 
существующих сейсморазведочных данных с точ-
ки зрения вертикальной разрешенности и устано-
вить, таким образом, актуальную сейсмическую 
изученность. С учетом этой информации спроек-
тировать и выполнить дополнительные объемы 
2D-сейсморазведки, достаточные для решения по-
ставленных геологических задач, основной из кото-
рых является построение детального структурного 

каркаса осадочного чехла. Детальная структур-
ная модель необходима для тщательной ре-
конструкции эволюции осадочного бассейна, вы-
явления и учета всех поверхностей несогласия 
и тектонических событий, влияющих на образо-
вание и переформирование залежей. На основе 
детальной модели необходимо выполнить сиквенс-  
стратиграфический анализ, палеогеографические  
реконструкции с целью более обоснованного 
прогноза вещественного состава отложений [3].

Результаты выполненного нефтегазогеологиче-
ского исследования показали, что значительный 
потенциал акватории может быть связан с ниж-
ним (эоценовым) структурным этажом. Однако эти 
оценки опираются на обнадеживающую, но далеко 
не полную геохимическую информацию о потенци-
але нефтегазоматеринской толщи (НГМТ). Поэтому 
второй по значимости геологической задачей, ко-
торую необходимо решить, является масштабное 
изучение геохимических свойств органического 
вещества пород эоценовой части разреза (в об-
нажениях, скважинах), установление изменения 
этих свойств в зависимости от палеогеографиче-
ской обстановки для более корректной их экстра-
поляции в акваториальную область [9].

С учетом полученной информации необходима 
актуализация бассейновой модели и моделей уг-
леводородных систем с детализацией в пределах 
перспективных участков, переоценка геологиче-
ских рисков и выделение площадей для выполне-
ния 3D-сейсморазведки [11].

Последняя оценка углеводородного потен-
циала выполнена авторами текущего проекта 
в рамках Государственного контракта в 2014 г. 
Сравнительная характеристика наиболее совре-
менных ресурсных оценок приведена в таблице 2.

Оценки сильно отличаются у разных авто-
ров. Например, по данным Союзморгео (Се-
нин. 2010 ф.) на 01.01.2010 оценка составляет 
6,6 млрд т н.э., а оценка ВНИГНИ (Лождевская 2012 
ф.) на 01.01.2009 составляет 14,1 млрд т н.э. [12].

Таблица 1. Характеристика перспективных участков Охотского моря
Table 1. Characteristics of promising areas of the Sea of Okhotsk

Перспективный 
участок

Площадь, 
кв. км

Начальные геологические ресурсы, млн т УТ

Эоценовый Олигоцен-нижне-
миоценовый

Нижне-средне-
миоценовый

Средне-верхне-
миоценовый Итого

Тинро 39 367 2135 876 610 981 4601

Дерюгинский 96 385 4368 903 1424 1728 8424

Пограничный 43 202 3279 264 367 0 3909

Голыгинский 77 896 1063 196 0 0 1259
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В числителе  — минимальные и максимальные 
значения локализованных ресурсов с учетом мо-
делирования, в знаменателе  — результаты бас-
сейнового моделирования (объемно-генетиче-
ский метод).

Следует учитывать, что ранее выполнялись 
оценки локализированных ресурсов с примене-
нием метода аналогий. Антиклинальные объек-
ты, участвующие в оценке, как правило, одни 
и те же — состоящие на учете ВНИГНИ. Они, в по-
давляющем большинстве, сосредоточены в преде-
лах шельфов (Сахалинсского, Камчатского, Мага-
данского...), т.е. в наиболее изученных областях 
акватории. Различия обусловлены различными 
подсчетными параметрами, принятыми авторами 
оценок [10].

Оценка, выполненная в 2014 г., отличает-
ся от предыдущих, т.к. локализованные ресурсы 
и подсчетные параметры оценивались с учетом ре-
зультатов моделирования. При выполнении лока-
лизованной оценки учитывался возраст ловушки 
(принадлежность структурному этажу), принад-
лежность к очагу генерации, а также прогноз за-
полнения перспективного объекта по результа-
там моделирования. Также были рассмотрены 
несколько сценариев. Расчеты были сделаны 
отдельно для шельфов и для всей акватории в целом. 
Параллельно была выполнена оценка объемно-ге-
нетическим методом для двух структурных этажей. 
Из таблицы видно, что объемно-генетический метод 

дает более высокие значения по сравнению с ло-
кализованной оценкой. Разница в значениях пока-
зывает, какой дополнительный потенциал можно 
ожидать в регионе за счет поиска дополнительных 
объектов, например в ловушках неантиклинально-
го типа [4].

На региональной стадии моделирования при - 
менение объемно-генетического метода являет-
ся более корректным, т.к. позволяет оценивать тер-
ритории в условиях слабой и/или различной сей-
смической изученности, когда выявлены далеко 
не все перспективные объекты [14].

В рамках настоящего проекта структурный 
каркас был детализирован. Выполнены уточ-
няющие палеогеографические реконструкции. 
Это позволило спрогнозировать потенциальные 
НГМТ не на 2, как ранее, а на 4 стратиграфиче-
ских уровнях. Соответственно, были выделены 
и оценены дополнительные очаги генерации 
УВ. Это привело к увеличению потенциала в це-
лом и позволило более качественно сравнивать 
отдельные области Охотского моря между собой, 
выявить наиболее перспективные из них, требу-
ющие дальнейшего дополнительного изучения, 
в том числе локализации перспективных объек-
тов. Дополнительные геохимические исследо-
вания нацелены на уточнение генерационных 
свойств потенциальных НГМТ, которые опре-
деляют начальный углеводородный потенциал 
очагов ГАУС [13].
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