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АННОТАЦИЯ
Введение. Предуральский краевой прогиб и зона его сочленения с Западно-Уральской внеш-
ней зоной складчатости известны как структуры с высоким нефтегазовым потенциалом. Однако 
сложность геологического строения, обусловленная широким развитием разрывных наруше-
ний различного генезиса и морфологии, несоответствием структурных планов частей осадоч-
ного разреза и др., а также низкое качество имеющегося сейсмического материала и, как след-
ствие, недостоверные геологические модели объекта являются сдерживающим фактором 
к освоению ресурсной базы рассматриваемой территории.
Цель. Изучить условия формирования и типизировать ловушки нефти и газа в пределах зоны 
сочленения Предуральского прогиба и Западно-Уральской внешней зоны складчатости.
Материалы и методы. Для проведения исследований была использована серия сейсмогеоло-
гических профилей субширотного направления: № 2622001-02 ШП в интерпретации В.В. Дроз-
дова, Красновишерск-Североуральск в интерпретации А.Г. Попова, № 15-РС в интерпретации 
В.Н. Макаревича. Применялась методика структурно-кинематического моделирования, которая 
позволяет произвести реконструкцию структурной эволюции складчато-надвиговых зон.
Результаты. На основе геолого-геофизических данных с использованием современных техно-
логий компьютерного моделирования создана обоснованная концептуальная геологическая 
модель формирования и строения зоны сочленения Предуральского прогиба и Западно-Ураль-
ской внешней зоны складчатости, спрогнозированы и типизированы ловушки нефти и газа.
Заключение. По итогам работы изучены условия формирования, сохранности и размещения 
ловушек нефти и газа в пределах зоны сочленения Предуральского прогиба и Западно-Ураль-
ской внешней зоны складчатости, произведена их типизация, что позволяет, в совокупности 
с анализом углеводородных систем, дать научно обоснованную оценку перспектив нефтегазо-
носности изучаемого региона.
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Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Финансирование: исследование не имело спонсорской поддержки.

Для цитирования: Бондарева Л.И., Осипов А.В. Формирование и размещение ловушек 
нефти и газа в пределах зоны сочленения Предуральского прогиба и Западно-Уральской 
внешней зоны складчатости. Известия высших учебных заведений. Геология и разведка. 
2023;65(3):52—65. https://doi.org/10.32454/0016-7762-2023-65-3-52-65

4.0

GEOLOGY AND PROSPECTING FOR HYDROCARBON RESERVES

Л.И. Бондарева, А.В. Осипов

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.32454/0016-7762-2023-65-3-52-65&domain=pdf&date_stamp=2023-06-30


53
Известия высших учебных заведений 

Геология и разведка
2023;65(3):52—65

Л.И. Бондарева, А.В. Осипов
Формирование и размещение ловушек нефти и газа в пределах зоны сочленения Предуральского прогиба...

Статья поступила в редакцию 01.06.2023 
Принята к публикации 29.06.2023 
Опубликована 30.06.2023

* Автор, ответственный за переписку

FORMATION AND PLACEMENT OF OIL AND GAS TRAPS WITHIN 
THE JUNCTION AREA OF CIS-URAL TROUGH AND WEST-URAL 

OUTER FOLDING ZONE
LIANA I. BONDAREVA1,*, ALEXANDER V. OSIPOV2

1 Institute of Oil and Gas Problems of the Russian Academy of Sciences 
3, Gubkin str., Moscow 119333, Russia

2 Sergo Ordzhonikidze Russian State University for Geological Prospecting 
23, Miklukho-Maklaya str., Moscow 117997, Russia

ABSTRACT
Background. The Cis-Ural trough and its junction area with the West-Ural outer folding zone are 
known as structures with high oil and gas potential. However, the complexity of the geological 
structure, due to the wide development of faults of various genesis and morphology, the discrep-
ancy between the structural plans of parts of the sedimentary section, etc., as well as the low qual-
ity of the available seismic material and, as a result, unreliable geological models of the object are 
a deterrent to the development of the resource base of the area under consideration.
Aim. To study the formation conditions and to typify oil and gas traps within the junction area of the 
Cis-Ural trough and the West-Ural outer folding zone.
Materials and methods. A series of seismogeological profiles in the sublatitudinal direction was 
used for the research: No. 2622001-02 ShP in the interpretation of Drozdov V.V., Krasnovishersk-
Severouralsk in the interpretation of Popov A.G., No. 15-RS in the interpretation of Makarevich V.N. 
The technique of structural-kinematic modeling was used, which allows reconstructing the struc-
tural evolution of fold-thrust zones.
Results. Based on geological and geophysical data and using modern computer modeling technol-
ogies, a substantiated conceptual geological model of the formation and structure of the junction 
area of the Cis-Ural trough and the West-Ural outer folding zone was created. Oil and gas traps 
were predicted and their types were determined.
Conclusion. Conditions for the formation, preservation and placement of oil and gas traps within 
the junction area of the Cis-Ural trough and the West-Ural outer folding zone were studied. The 
types of the traps were determined, which, in conjunction with the analysis of hydrocarbon systems, 
creates the basis for a scientifically robust assessment of the prospects for oil and gas potential of 
the studied area.

Keywords: subthrust zones, thrust belts, Cis-Ural trough, Urals, hydrocarbon deposits, kin-
ematic modeling, faults, hydrocarbon migration
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Введение
Предуральский краевой прогиб и зона его со-

членения с Западно-Уральской внешней зоной 
складчатости известны как структуры с высоким 
нефтегазовым потенциалом [2, 10, 12—15, 20, 
21, 24]. Однако сложность геологического строе-
ния, обусловленная широким развитием раз-
рывных нарушений различного генезиса и мор-
фологии, несоответствием структурных планов 
частей осадочного разреза и др., а также низкое 
качество имеющегося сейсмического материа-
ла и, как следствие, недостоверные геологиче-
ские модели объекта являются сдерживающим 
фактором к освоению ресурсной базы рассматри-
ваемой территории.

Развитие современных технологий компью-
терного моделирования геологических объектов, 
в том числе сложных складчато-надвиговых струк-
тур, позволяет детализировать механизмы фор-
мирования структур взбросо-надвигового типа. 
С помощью моделирования тектонических про-
цессов возможно создать обоснованную концеп-
туальную геологическую модель формирования 
и строения надвиговых зон, прогнозировать ло-
вушки нефти и газа и оценивать их сохранность.

В настоящей работе предпринята попытка обоб-
щить имеющийся геолого-геофизический матери-
ал и на основе накопленных данных с помощью 
современных компьютерных технологий прове-
сти типизацию ловушек нефти и газа в преде-
лах зоны сочленения Предуральского прогиба 
и Западно-Уральской внешней зоны складчатости 
и дать научно обоснованную оценку условий их 
формирования и сохранности.

Краткий обзор геологического строения 
и истории геологического развития

Складчато-надвиговые образования на запад-
ном склоне Урала формируют Западно-Ураль-
скую внешнюю зону складчатости и сопряжен-
ную с ней территорию Предуральского краевого 
прогиба.

В пределах взбросо-надвигового пояса Ураль-
ской складчатой системы выделяют автохтонный 
комплекс, залегающий под поверхностью надвига 
и характеризующийся покровно-складчатым строе-
нием, и противоположный ему  — аллохтонный 
комплекс, залегающий над поверхностью надвига 
и имеющий чешуйчато-надвиговое строение [2].

Геодинамическая природа формирования 
взбросо-надвиговых структур Предуралья обу-
словлена герцинским орогенезом под воздействи-
ем коллизионных процессов [7, 9].

Современные представления М.А. Камалетди-
нова [9], Т.Т. Казанцевой [7], Ю.В. Казанцева [6], 
В.В. Юдина [27], В.Н. Пучкова [22], К.О. Соборно-
ва [23, 24], С.Н. Сычева [25], А.В. Ступаковой [26] 
об истории геологического развития Предураль-
ского прогиба и Западно-Уральской внешней зоны 
складчатости позволяют выделить 5 этапов текто-
нодинамического развития рассматриваемой тер-
ритории, которое напрямую связано с тектоноди-
намической эволюцией Урала (рис. 1).

1.  Предколлизионный этап. Данный этап про-
должался от рифея до раннекаменноугольной эпо-
хи и включает в себя следующие стадии: океани-
ческий спрединг, субдукцию, задуговой спрединг. 
На этом этапе был заложен Главный Уральский раз-
лом  — разлом растяжения, происходило раскры-
тие Уральского палеоокеана, была сформирована 
Уральская островодужная система за счет субдук-
ционных процессов. Предколлизионный этап ха-
рактеризуется формированием тиманид.

2.  Этап пластичных деформаций. Данный этап 
продолжался от среднекаменноугольной до поздне-
пермской эпохи и включает в себя стадию «мягкой 
коллизии»  — столкновение «дуга  — континент» 
и ранний этап «жесткой коллизии»  — столкнове-
ние «континент — континент» [22]. На данном эта-
пе происходило формирование Уральского орогена 
и складчато-надвигового пояса.

3.  Этап хрупких деформаций. Данный этап 
продолжался от позднепермского до триасово-
го времени и включает в себя стадию «поздней 
коллизии». Данный этап привел к формированию 
уралид и сдвиговых дислокаций.

4.  Постколлизионный этап. Данный этап про-
должался от триасового времени до неогенового 
периода и включает в себя формирование трещин 
отрыва, секущих сопряженных сколов. На этом 
этапе развития происходила пенепленизация 
Уральского орогена.

5.  Современный этап. Данный этап продолжал-
ся от неогенового периода до настоящего време-
ни и характеризуется формированием современ-
ных Уральских гор.

Таким образом, формирование основной склад-
чатой структуры Урала закончилось в конце 
карбона  — начале перми, на севере Урала поз-
же — в триасе. Перед фронтом Уральских гор был 
сформирован глубокий прогиб, куда поступали 
продукты эрозии. Дальнейшая история Урала за-
ключалась в его постепенном разрушении, пене-
пленизации и формировании кор выветривания.

В нефтегазогеологическом отношении изу-
чаемая территория относится к Предуральской 
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нефтегазоносной субпровинции Предуральско-
Предновоземельского пояса нефтегазонакопле-
ния [3, 8].

К настоящему времени в пределах субпро-
винции открыто более 100 месторождений УВ 
[1]. Продуктивны девонские, каменноугольные 
и пермские отложения, также есть признаки неф-
тегазопроявлений в силурийских комплексах [1]. 
Наиболее крупными из открытых месторождений 

являются Курьинское, Романъельское, Вуктыль-
ское и Гежское.

Материалы и методы
В данной работе в качестве исходных дан-

ных была использована серия сейсмогео-
логических профилей, секущих в субширот-
ном направлении изучаемую территорию: 
№ 2622001-02 ШП в интерпретации В.В. Дроздова, 

Рис. 1. Концептуальная модель тектонодинамического развития Уральского орогена
Fig. 1. Conceptual model of tectonodynamic development of the Ural orogen
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Красновишерск-Североуральск в интерпретации 
А.Г. Попова, № 15-РС в интерпретации В.Н. Мака-
ревича.

Для изучения условий формирования и сохранно-
сти ловушек УВ, их тектонодинамического развития, 
изучения типов разломов и времени их формирова-
ния в настоящей работе была применена техноло-
гия структурно-кинематического моделирования, 
реализованная в ПК «Dynel» компании Schlum-
berger и ПК «Move» компании Midland Valley.

Основы технологии структурно-кинемати-
ческого моделирования включают в себя гео-
метрическую балансировку, деформационную 
кинематику (геометрию движения слоев), а так-
же типизацию структурных форм, слагающих раз-
личные типы складчато-надвиговых систем [4].

Основными этапами структурно-кинематиче-
ского моделирования являются [4]:

1)  сбор и анализ входных данных;
2)  построение структурного каркаса модели. 

Проверка достоверности структурной интерпре-
тации;

3)  построение сбалансированного (восстанов-
ленного) разреза;

4)  построение палеоразрезов каждого слоя пу-
тем выравнивания на основные изохронные гра-
ницы.

Основными методами структурно-кинематиче-
ского моделирования являются [4, 5, 17]:

1)  балансировка — метод восстановления раз-
реза к преддеформационному состоянию при усло-
вии сохранения длины и мощности слоев в про-
цессе деформации. Если разрез сбалансирован, 
то на восстановленном разрезе все слои должны 
совместиться вдоль траектории надвигов без про-
белов и перекрытий;

2)  палеотектонические (палинспастические) 
реконструкции  — метод восстановления пер-
воначального взаимного расположения геоло-
гических тел, претерпевших крупномасштаб-
ные горизонтальные смещения. Метод позволяет 
«раздвинуть» тектонические чешуи и «распря-
мить» складки.

Результаты и их обсуждение
Структурные парагенезы
Для создания ретроспективных динамиче-

ских структурных моделей были изучены т.н. 
структурные парагенезы изучаемого объекта  — 
устойчиво повторяющиеся целостные комплек-
сы элементарных структурных форм, составляю-
щие морфологически сходные тектонические зоны 
и отличающиеся по структуре от соседних участков 

[16]. Формирование всех элементарных структур 
единого парагенеза предполагает некий общий ме-
ханизм или хотя бы общую причину. В структурные 
парагенезы могут быть объединены разномасштаб-
ные элементы: от макромасштабных (складчатые 
зоны) до мезомасштабных (отдельные складки, 
структуры будинажа, кливаж и пр.) и даже до ми-
кромасштабных (кинкбанды и т.д.).

В пределах зоны сочленения Предуральско-
го прогиба и Западно-Уральской внешней зоны 
складчатости встречаются нижеперечислен-
ные структурные парагенезы (римскими цифрами 
обозначены соответствующие структурные пара-
генезы на рисунках 2—4).

•  Тастубская флексура (I). Формирование флек-
сур обусловлено обстановками чистого сдвига 
(горизональное сжатие).

•  Сюреньский, Западно-Уральский, Акчимский, 
Вашуткино-Талотинский надвиг (II). Структурные 
парагенезы надвига обусловлены обстановками 
чистого сдвига — горизонтального сжатия. Данная 
обстановка соответствует коллизии. Надвиговую 
систему ограничивает сверху и снизу детачмент.

•  Серия наклонных и опрокинутых скла-
док той же вергентности в аллохтоне (III). Все 
пликативные формы взаимосвязаны с дизъюнк-
тивными нарушениями и отражают смятие слои-
стых толщ, происходящее в условиях действия бо-
кового сжатия.

•  Серия прямых и слабонаклонных складок  
той же вергентности в автохтоне (IV). Пликатив-
ные формы в автохтонной части менее подверже-
ны коллизионным воздействиям.

•  Серия взбросов, сбросов (V). Структурные па-
рагенезы взбросов восточнее надвига в аллохтон-
ной части и серия мелких сбросов — в отложени-
ях ближе к фундаменту.

•  Надвиговая система «чешуйчатый веер» (па-
кет надвиговых пластин) (VI). Парагенез чистого 
сдвига  — обстановок горизонтального сжатия,за 
счет коллизионных процессов. Надвиговая си-
стема состоит из серии чешуй (пластин). Каждая 
чешуя  — объем горных пород, ограниченный ве-
дущим и тыловым разрывным нарушением. Че-
шуйчатый веер состоит из серии чешуй, связан-
ных только подошвенным надвигом. Надвиги 
имеют листрическую морфологию, соединяются 
с подошвенным срывом и расщепляются вверх, 
как полуоткрытый веер [4].

•  Надвиговая система  — дуплексная (VII). На-
двиговые системы, которые состоят из серии сдво-
енных чешуй, осложненных кровельными и подо-
швенными надвигами, называются дуплексными. 
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С глубиной надвиги дуплексов объединяются 
в единый субгоризонтальный разлом, который 
приурочен к пластичной толще основания оса-
дочного чехла на границе с жесткими породами 
фундамента.

•  Взбросо-складка (VIII) [28]. Взбросо-складки 
формируются при затухании рампа. Взбросо-склад-
ки, как правило, асимметричны  — с крутыми 
фронтальными и более пологими тыловыми кры-
льями. Формирование обусловлено коллизионны-
ми процессами совместно с надвиговой системой.

•  Рамповая складка (IX). Рамповые складки 
(fault-bend-fold) — «сгибаемая разломом складка» 
[28]. В русскоязычной терминологии  — рампо-
вая антиклиналь или наднадвиговая антиклиналь. 
Рамповые складки образуются при перемещении 
надвига с одного субпластового горизонта сколь-
жения на другой [4].

•  «Цветочная», или «пальмовая», структура (X). 
При транспрессии отдельные пластины выдавли-
ваются вверх из сдвиговой зоны и формируются 
дивергентные серии надвигов  — «цветочная» 
или «пальмовая» структуры.

•  Ретронадвиг в Предуральском прогибе (XI). 
Формирование данного структурного парагене-
зиса обусловлено сдвиговыми деформациями. 
Ретронадвиги формируются совместно с «цветоч-
ной» или «пальмовой» структурой.

Условия формирования и типы ловушек 
нефти и газа
Для типизации ловушек нефти и газа в преде-

лах зоны сочленения Предуральского прогиба 
и Западно-Уральской внешней зоны складчатости 
и анализа условий их формирования и сохран-
ности было проведено структурно-кинемати-
ческое моделирование по трем региональным 
сейсмогеологическим разрезам, пересекающим 
в широтном направлении северный, центральный 
и южный сегменты восточного борта Предураль-
ского краевого прогиба и зоны Передовых скла-
док Урала (рис. 2—4).

От позднедевонской до раннепермской эпохи  
на изучаемой территории ловушки структур-
ного (сводового) типа в девонских, каменно-
угольных и пермских толщах были сформиро-
ваны в результате активизации тектонических 
процессов. В зоне Передовых складок Ура-
ла часть ловушек структурного (сводового) 
типа были разрушены за счет воздымания поверх-
ности осадконакопления и дальнейшей ее эрозии, 
но некоторые более глубокозалегающие потен-
циальные продуктивные горизонты сохранились 
до настоящего времени.

Ловушки структурного (тектонически экра-
нированного) типа в самом начале формирова-
ния были по типу сводовые, однако на «посткол-
лизионном» этапе при затухающих коллизионных 
процессах начали «переформировываться» 
из сводового в тектонически экранированно-
го типа ловушки УВ [18]. Так, на изучаемой тер-
ритории были выделены ловушки структурного 
(сводового), структурного (тектонически экрани-
рованного) типа. На территории Соль-Илецкого 
свода и Варандей-Адзъвинской структурной зоны 
выделены ловушки стратиграфического типа, 
сформированные в результате периодических 
процессов денудации [11, 18].

Для формирования скоплений УВ в Предуралье 
наиболее благоприятными являются структур-
ные (сводовые) ловушки в девонских, каменно-
угольных и пермских толщах, сформированные 
от позднедевонской эпохи до пермского време-
ни, сохранившие конфигурацию и объем до на-
стоящего времени. Чуть менее перспективными 
являются структурные (тектонически экраниро-
ванные) ловушки в девонских, каменноугольных 
и пермских толщах, сформированные после перми. 
Малоперспективными являются стратиграфиче-
ские ловушки в девонских и каменноугольных тол-
щах, распространенных в пределах Соль-Илец-
кого свода и Варандей-Адъвинской структурной 
зоны, в связи с их небольшой площадью распро-
странения и количеством.

Таким образом, на исследуемой террито-
рии были сформированы ловушки УВ различ-
ных типов (табл. 1).

Модель формирования скоплений 
углеводородов
Анализ условий формирования ловушек неф-

ти и газа во взбросо-надвиговых и поднадвиго-
вых структурах позволили уточнить и детализи-
ровать концептуальную модель [10, 11, 13, 18] 
формирования в них скоплений нефти и газа (рис. 5).

На первом (конседиментационном) этапе 
происходило формирование (накопление) ор-
довикско-нижнекаменноугольного комплекса 
пород. На этом этапе начали реализовываться 
процессы генерации, миграции и аккумуляции 
УВ в силурийских, девонских отложениях юж-
ного и северного сегмента Предуралья. Форми-
руются разрывные нарушения сбросового типа 
в условиях погружения и растяжения осадочного 
комплекса. Сбросы являются благоприятными пу-
тями для миграции нефти и газа.

Второй этап «мягкой коллизии» [22] обуслов-
лен коллизионными процессами со стороны 
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Рис. 2. Палеореконструкция разреза № 262501-02 ШП, пересекающего южный сегмент Предуралья [2, 11, 
17—19]. Условные обозначения: римскими цифрами — структурные парагенезы, арабскими цифрами — ло-
вушки УВ (см. табл. 1); номера профилей: 1 — оцифрованный разрез, 2 — сбалансированный разрез,  
3 — к концу ассельского века, 4 — к концу каменноугольного периода, 5 — к концу среднекаменноугольной эпо-
хи, 6 — концу раннекаменноугольной эпохи, 7 — концу девонского периода, 8 — концу среднедевонской эпохи, 
9 — к концу силурийского периода.
Fig. 2. Paleoreconstruction of section no. 262501-02 ShP, crossing the southern segment of the Pre-Urals [2, 11, 17—
19]. Symbols: Roman numerals—structural parageneses; Arabic numerals — HC traps (see Table 1); profile numbers: 
1 — digitized section, 2 — balanced section, 3 — by the end of the Asselian, 4 — by the end of the Carboniferous,  
5 — by the end of the Middle Carboniferous, 6 — end of the Early Carboniferous, 7 — end of the Devonian, 8 — end of 
the Middle Devonian, 9 — by the end of the Silurian.
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Рис. 3. Палеореконструкция разреза по линии Красновишерск — Североуральск, пересекающего центральный 
сегмент Предуралья. Условные обозначения: римскими цифрами — структурные парагенезы, арабскими циф-
рами — ловушки УВ (см. табл. 1); номера профилей: 1 — оцифрованный разрез, 2 — сбалансированный разрез, 
3 — к концу пермского периода, 4 — к концу каменноугольного периода, 5 — к концу среднекаменноугольной 
эпохи, 6 — к концу раннекаменноугольной эпохи, 7 — к концу девонского периода, 8 — к концу среднеде-
вонской эпохи, 9 — к концу силурийского периода
Fig. 3. Paleoreconstruction of the section along the line Krasnovishersk — Severouralsk, crossing the central segment 
of the Pre-Urals. Symbols: Roman numerals—structural parageneses; Arabic numerals — HC traps (see Table 1); 
profile numbers: 1 — digitized section, 2 — balanced section, 3 — by the end of the Permian, 4 — by the end of the 
Carboniferous, 5 — by the end of the Middle Carboniferous, 6 — by the end of the Early Carboniferous, 7 — by the end 
of the Devonian, 8 — by the end of the Middle Devonian, 9 — by the end of the Silurian
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Рис. 4. Палеореконструкция разреза по профилю № 15-РС, пересекающего северный сегмент Предуралья. 
Условные обозначения: римскими цифрами — структурные парагенезы, арабскими цифрами — ловушки УВ (см. 
табл. 1); номера профилей: 1 — оцифрованный разрез, 2 — сбалансированный разрез, 3 — к концу триасового 
периода, 4 — к концу пермского периода, 5 — к концу каменноугольного периода, 6 — к концу позднедевонской 
эпохи; 7 — к концу среднедевонской эпохи, 8 — к концу силурийского периода, 9 — к концу ордовикского периода
Fig .4 Paleoreconstruction of the section along profile No. 15-RS, crossing the northern segment of the Pre-Urals. 
Symbols: Roman numerals—structural parageneses; Arabic numerals—HC traps (see Table 1); profile numbers: 1, 
digitized section, 2, balanced section, 3, by the end of the Triassic, 4, by the end of the Permian, 5, by the end of the 
Carboniferous, 6, by the end of the Late Devonian; 7 — by the end of the Middle Devonian epoch, 8 — by the end of 
the Silurian period, 9 — by the end of the Ordovician period
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Уральского орогена, продолжавшимися со  сред-
некаменноугольного времени и протекавшими 
до кунгурского времени включительно. На данном 
этапе происходило формирование разрывных на-
рушений взбросового типа.

Третий этап «жесткой коллизии» [22]. После 
кунгурского времени в сочленении Предуральско-
го прогиба и зоны Передовых складок Урала транс-
прессивный (бокового сжатия и сдвига) геодина-
мический режим обусловил преобразование ранее 
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сформированных разрывных нарушений сбро-
сов — во взбросы, которые к концу коллизионно-
го этапа преобразовались в надвиговую систему. 
Надвиги сформировали пути миграции УВ и ока-
зали влияние на перераспределение потенциаль-
ных первичных скоплений УВ из нижележащих 
ловушек УВ девонских и нижнекаменноугольных 
отложений в вышележащие ловушки УВ сред-
не-верхнекаменноугольных, пермских и триасо-
вых отложений, тем самым формируя вторичные 
залежи УВ, или же происходило рассеивание пер-
вичных залежей УВ.

На четвертом этапе после триасового времени 
осуществлялась консервация ранее сформиро-
ванных залежей и аккумуляция УВ в новые текто-
нически экранированные ловушки.

На пятом этапе в кайнозое продолжалась консер-
вация всех залежей УВ. Однако в результате кайно-
зойской (альпийской) реактивации тектонических 
процессов на этом этапе могло происходить разру-
шение ранее сформированных залежей УВ.

Заключение
Комплексный анализ разнородных геоло-

го-геофизических материалов позволил прове-
сти структурно-парагенетический анализ и струк-
турно-кинематическое моделирование зоны 
сочленения Предуральского прогиба и Запад-
но-Уральской внешней зоны складчатости. Были 
изучены геометрия, деформационная кинематика, 
пространственное размещение и геодинамиче-
ские условия формирования взбросо-надвиго-
вых структур. Для разрезов южного, централь-
ного и северного Предуралья представлены 
общие структурные парагенезы, что указывает 
на единые условия и механизм формирования 
изучаемых структурных форм. На основе анали-
за палеотектонических (палинспатических) ре-
конструкций проведена типизация ловушек УВ 
в складчато-надвиговой зоне, а также определе-
ны условия и время их формирования. На иссле-
дуемой территории были сформированы ловушки 
УВ следующих типов: структурного (сводового), 

Таблица 1. Типизация ловушек УВ по разрезам (см. рис. 2—4) зоны сочленения Предуральского прогиба 
и Передовых складок Урала

Table 1. Typification of hydrocarbon traps according to sections (see Fig. 2—4) of the junction zone of the Pre-Ural 
trough and the Forward folds of the Urals

Тип ловушки Тектоническое 
событие

Время формиро-
вания ловушки

№ ловушки 
на разрезе

Возраст продук-
тивных пластов

Глубина 
залегания, м

Южный сегмент Предуралья
Стратиграфический «Мягкая коллизия» С1—Р1 7 D2 5100

Структурный 
(тектонически 
экранированный)

«Постколлизионный 
этап» после P2

6 P1 3000

5 С2 7000

4 D2 4500

Структурный 
(сводовый)

«Жесткая коллизия» Р2 3 P1 4000

«Мягкая коллизия»
С3—P1 2 С2 6000

D3—С2 1 D2 4500

Центральный сегмент Предуралья

Структурный 
(тектонически  
экранированный)

«Постколлизионный 
этап» после P2

4 P1 1000

3 С2 1500

2 D2 2000

Северный сегмент Предуралья

Структурный 
(тектонически 
экранированный)

«Постколлизионный 
этап» после Т

6 P2 3000

5 С1v-C3 3000

4 D1-D3fr 5000

Структурный 
(сводовый)

«Жесткая коллизия» P2—T 3 P2 2000

«Мягкая коллизия» C—P1

2 С1v-C3 6000

1 D1-D3fr 7000
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структурного (тектонически экранированного), 
стратиграфического в отложениях палеозоя.

Предложена модель формирования нефтега-
зоносности зоны сочленения Предуральского 

прогиба и Западно-Уральской внешней зоны 
складчатости, учитывающая основные этапы тек-
тонодинамического развития Предуралья.

Рис. 5. Модель формирования скоплений УВ во взбросо-надвиговых структурах на примере разреза № 262501 
[11, 18]. Этапы формирования: 1 — формирование осадочного комплекса в условиях погружения и растя-
жения к концу девонского периода; 2 — начало образования взбросо-надвиговых дисклокаций и ловушек УВ 
сводового типа к концу каменноугольного периода; 3 — перераспределение скоплений УВ к концу пермского 
периода; 4 — аккумуляция углеводородов в ловушках тектонически экранированного типа после триаса;  
5 — консервация залежей УВ в настоящее время. Условные обозначения: 1 — разломы; 2 — направление ми-
грации УВ; 3 — залежи УВ
Fig. 5. Model of the formation of hydrocarbon accumulations in reverse-thrust structures using the example of section 
No. 262501 [11, 18]. Stages of formation: 1, formation of the sedimentary complex under conditions of subsidence 
and extension by the end of the Devonian; 2, the beginning of the formation of reverse-thrust dislocations and dome-
type hydrocarbon traps by the end of the Carboniferous; 3 — redistribution of hydrocarbon accumulations by the 
end of the Permian period; 4 — accumulation of hydrocarbons in traps of tectonically shielded type after the Triassic; 
5 — conservation of hydrocarbon deposits at the present time. Symbols: 1 — faults; 2 — direction of hydrocarbon 
migration; 3 — hydrocarbon deposits
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