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Èçó ÷å íû ðàç íî âèä íî ñòè êâàð öà ñå ðåá ðÿ íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä è ñå ðåá ðî ñî äåð æà ùèõ æèë çî ëî òî ðåä -
êî ìå òàëëü íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ. Ïðè âå äå íû íî âûå äàí íûå î ñòðî å íèè àã ðå ãà òîâ ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà 
è íå îïè ñàí íî ãî ðà íåå ïîçä íå ãî êðóï íî çåð íè ñòî ãî êâàð öà. Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû èí ô ðàê ðàñ íûå è ðåíò ãå íî -
ëþ ìè íåñ öåí ò íûå ñïåê ò ðû. Ðàñ ñìîò ðå íû ïå ðå õî äû â ïðî öåñ ñå ðî ñ òà ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà îò ìåë êèõ íå ðàñ -
ùåï ëåí íûõ ïðè çà ëü áàí äî âûõ êðè ñ òàë ëè êîâ ê âû òÿ íó òûì ïî îñè ñ áî ëåå øè ðî êèì ðàñ ùåï ëåí íûì ÷à ñ òÿì èí -
äè âè äîâ, à çà òåì ê ïðî çðà÷ íûì ãî ëîâ êàì êðè ñ òàë ëîâ. Îá ðà çî âà íèå ïðî çðà÷ íûõ ãî ëî âîê êðè ñ òàë ëîâ
ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà ñìå íÿ åò ñÿ âû äå ëå íè åì ñëà áî äûì ÷à òî ãî êðóï íî çåð íè ñòî ãî íå ðàñ ùåï ëåí íî ãî êâàð öà, çà -
ïîë íÿ þ ùå ãî îñå âûå ÷à ñ òè æèë. Äëÿ ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà òè ïè÷ íà OH (Li)-ïî ëî ñà ïî ãëî ùå íèÿ â ÈÊ-ñïåê ò -
ðå, ñâîé ñò âåí íàÿ ðà äè à öè îí íî ìó öèò ðè íî âî ìó êâàð öó, è ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèÿ â îá ëà ñ òè 390—415 íì.
Áî ëåå ïîçä íèé íå ðàñ ùåï ëåí íûé êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèé êâàðö õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îò ñóò ñò âè åì OH (Li)-ïî ëî -
ñû ïî ãëî ùå íèÿ â ÈÊ-ñïåê ò ðå è ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèåé â îá ëà ñ òè 530—535 íì. 
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öà; èí ô ðàê ðàñ íûå ñïåê ò ðû êâàð öà; ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèÿ êâàð öà.
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Varieties of quartz at silver occurrence Aid and silver veins of gold-rare metals deposit Ergelyah are studied. New
data on the textures of comb quartz and earlier not documented the late coarse-grained quartz is presented; the IR-
and X-ray luminescence spectra are analyzed. The transitions in growth process of comb quartz from the near-
selvedge small unsplit crystals to wider split parts of the individuals, elongated along the c-axis, and then to transparent
heads of crystals is considered. The formation of transparent heads of comb quartz crystals is replaced by crystallization 
of coarse-grained unsplit faintly smoky quartz, filling the axial parts of veins. The OH (Li) absorption band is typical in
the IR-spectrum of comb quartz, which is usual to radiation citrine quartz, and the X-ray luminescence is in the field
of 390—415 nm. Later unsplit coarse-grained quartz is characterized by the absence of OH (Li) absorption band in the
IR-spectrum, and X-ray luminescence in the field of 530—535 nm.

K e y  w o r d s: Eastern Yakutia, silver deposits, comb quartz, quartz splitting, IR-spectra of quartz, X-ray
luminescence of quartz.

Òàñ-Êû ñ òà áûò ñêèé ïîçä íå ìå çî çîé ñêèé ìàã ìà -
òè ÷å ñêèé ïîÿñ ðàñ ïî ëî æåí â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷à ñ òè
Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêîé îðî ãåí íîé îá ëà ñ òè è ñî ñòî -
èò èç êðóï íî ãî Òà ðûí ñêî ãî ñóá âóë êà íà è ïðå ðû âè -
ñòîé öåïè ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ, îä íèì èç êî òî -
ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ Ýð ãå ëÿõ ñêèé ìàñ ñèâ [14]. Â äàí íîì
ìàã ìà òè ÷å ñêîì ïî ÿ ñå èç âå ñòåí ðÿä ñå ðåá ðÿ íûõ
ïðî ÿâ ëå íèé, èç êî òî ðûõ ðàñ ñìàò ðå íû ðó äîï ðî ÿâ -
ëå íèå Àèä è ó÷à ñ òîê ðàç âè òèÿ ñå ðåá ðî ñî äåð æà ùèõ

æèë íà çî ëî òî ðåä êî ìå òàëëü íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè
Ýð ãå ëÿõ.

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Àèä (ýïè òåð ìà ëü íîå ñå ðåá ðÿ -
íîå îðó äå íå íèå ñå ðåá ðî ñó ðü ìÿ íî ãî òèïà [3]) çà ëå -
ãà åò ñðå äè ãè ïåð ñòå íî âûõ äà öè òîâ Òà ðûí ñêî ãî ñóá -
âóë êà íè ÷å ñêî ãî ìàñ ñè âà. Â ðóä íûõ òå ëàõ, êî òî ðûå
ïðè ó ðî ÷å íû ê áðåê ÷è å âûì è ïðî æèë êî âî-æè ëü -
íûì çî íàì è îêðó æå íû îðå î ëà ìè àð ãèë ëè çè ðî âàí -
íûõ, àäó ëÿ ðè çè ðî âàí íûõ è îê âàð öî âàí íûõ ïî ðîä,
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âû äå ëå íû ñëå äó þ ùèå ìè íå ðà ëü íûå àñ ñî öè à öèè:
çî íà ëü íî-ïî ëîñ ÷à òàÿ êâàðö-àäó ëÿ ðî âàÿ ñ ïè ðè òîì, 
õà ëü êî ïè ðèò-ñôà ëå ðèò-ãà ëå íè òî âàÿ, ôðåé áåð ãèò-
ïè ðàð ãè ðè òî âàÿ, êâàðö-êàð áî íàò íàÿ è êâàðö-äèê -
êè òî âàÿ [3].

Çî ëî òî ðåä êî ìå òàëëü íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Ýð ãå -
ëÿõ ðàñ ïî ëî æå íî â ïðå äå ëàõ îä íî èìåí íî ãî ïîçä -
íå þð ñêî-ðàí íå íå î êî ìî âî ãî [15] ãðà íè òî èä íî ãî
ìàñ ñè âà è îêðó æà þ ùèõ ìàñ ñèâ êîí òàê òî âûõ ðî ãî -
âè êîâ, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ ïî âåð õ íåò ðè à ñî âûì ïåñ ÷à -
íî-ãëè íè ñòûì ïî ðî äàì. Ñå ðåá ðî ñî äåð æà ùèå êâàð -
öå âûå æèëû (ñî ñôà ëå ðè òîì, õà ëü êî ïè ðè òîì, ãà ëå -
íè òîì è ôðåé áåð ãè òîì) íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ýð ãå ëÿõ 
ïðè ó ðî ÷å íû ê ïîçä íèì ðàç ðûâ íûì íà ðó øå íè ÿì â
ãðà íè òî è äàõ è êîí òàê òî âûõ ðî ãî âè êàõ [8, 15].

Íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñå ðåá ðÿ íûõ ïðî ÿâ ëå íè ÿõ
ðàñ ïðî ñòðà í¸í ãðå áåí ÷à òûé [8, 9, 13] (êðó ñ òè ôè êà -
öè îí íûé, äðó çî âèä íûé, øå ñ òî âà òî-ãðå áåí ÷à òûé,
ñôå ðî ëè òî âûé [2, 15] ) è õàë öå äî íî âèä íûé [2, 6, 8,
9] (êðèï òî çåð íè ñòûé [2, 15], òîí êî çåð íè ñòûé [6,
15]) æè ëü íûé êâàðö. Ãðå áåí ÷à òûé êâàðö ýòèõ ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèé îò ÷à ñ òè îõà ðàê òå ðè çî âàí ñ èñ ïî ëü -
çî âà íè åì ðåíò ãå íî ñò ðóê òóð íî ãî, àòîì íî-àá ñîð á -
öè îí íî ãî è äðó ãèõ âè äîâ àíà ëè çîâ â [2, 8—10, 15].
Â íà ñòî ÿ ùåé ñòà òüå ïðè âî äå íû íî âûå äàí íûå î
ñòðî å íèè àã ðå ãà òîâ ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà è íå îïè -
ñàí íî ãî ðà íåå ïîçä íå ãî êðóï íî çåð íè ñòî ãî êâàð öà,
à òàê æå àíà ëè çè ðó þò ñÿ ÈÊ- è ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ -
öåí ò íûå ñïåê ò ðû ýòèõ ðàç íî âèä íî ñòåé êâàð öà.

Ñòðî å íèå àã ðå ãà òîâ êâàð öà

Ãðå áåí ÷à òûé êâàðö (Ê1) îá ðà çî âàí âû òÿ íó òû ìè
âäîëü îñè ñ èí äè âè äà ìè, îðè åí òè ðî âàí íû ìè ñóá -
ïåð ïåí äè êó ëÿð íî îá ðà ñ òà å ìûì ïî âåð õ íî ñòÿì (ïà -
ðàë ëå ëü íî-øå ñ òî âà òûå àã ðå ãà òû ïåð âî ãî òèïà, ïî
Ä.Ï. Ãðè ãî ðü å âó [8—10]). Äëè íà èí äè âè äîâ Ê1 íà
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè Àèä äî ñòè ãà åò 2—4 ñì, íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Ýð ãå ëÿõ — 12 ñì (ôî òî ãðà ôèè îá ðàç öîâ

ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà èç ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä è ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ ñì. [2, 10, 15]). Õà ðàê òåð íî
ðàñ ùåï ëåí íîå ñòðî å íèå èí äè âè äîâ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùå å -
ñÿ â íà ëè ÷èè â èõ áî êî âûõ ÷à ñ òÿõ ñè ñ òåì ñëà áî ðà -
çî ðè åí òè ðî âàí íûõ ìåæ äó ñî áîé òîí êèõ ñó áèí äè -
âè äîâ, óä ëè íåí íûõ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ïî ïåð¸ê ãðà -
íåé ðîì áî ýä ðîâ [9] (ðèñ. 1, 2).

Ðîñò àã ðå ãà òîâ êâàð öà Ê1 îáû÷ íî íà ÷è íà åò ñÿ ñ
âîç íèê íî âå íèÿ íà ñòåí êàõ æè ëü íûõ òðå ùèí ìåë -
êèõ íå ðàñ ùåï ëåí íûõ è íå çà ìóò íåí íûõ ôëþ èä íû -
ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè êðè ñ òàë ëè êîâ êâàð öà. Ñëà ãà þ -
ùèå îñíîâ íîé îáú¸ì äðó çû áî ëåå êðóï íûå èí äè âè -
äû îá ðà çó þò ñÿ â ïðî öåñ ñå ãåî ìåò ðè ÷å ñêî ãî îò áî ðà
ïðè ðî ñ òå òà êèõ êðè ñ òàë ëè êîâ. Ïðè ýòîì ïå ðå õîä â
ïðî öåñ ñå ðî ñ òà àã ðå ãà òà îò íå ðàñ ùåï ëåí íûõ ìåë -
êèõ ïðè çà ëü áàí äî âûõ êðè ñ òàë ëè êîâ ê êðóï íûì
ðàñ ùåï ëåí íûì èí äè âè äàì íå ðåä êî ñî ïðî âîæ äà åò -
ñÿ ðåç êèì óñè ëå íè åì çà õâà òà êâàð öåì êðè ñ òàë ëî -
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Ðèñ. 1. Ãðå áåí ÷à òûé êâàðö Ê1 èç ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä: à – èç õàë -
öå äîí-êâàð öå âîé æèëû [13] (ñëå âà – ïðî äî ëü íîå ñå ÷å íèå èí äè -
âè äà, m – ñêîï ëå íèÿ ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé ïî çî íàì ðî ñ òà ãåê -
ñà ãî íà ëü íîé ïðèç ìû, áåç àíà ëè çà òî ðà; ñïðà âà – ïî ïå ðå÷ íîå
ñå ÷å íèå âåð õ íåé ÷à ñ òè èí äè âè äà, ïî ïå ðè ôå ðèè êðè ñ òàë ëà –
ðàñ ùåï ëå íèå, íè êî ëè ñêðå ùå íû); á – èç êâàð öå âîé æèëû ñ
ôðåé áåð ãè òîì (1 – çîíû ðî ñ òà, èí òåí ñèâ íî çà ìóò íåí íûå ôëþ -

èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè, 2 – ñó áèí äè âè äû ðàñ ùåï ëå íèÿ)

Ðèñ. 2. Ïî ñòå ïåí íûé (à) è ðåç êèé (á) ïå ðå õî äû îò ïðè çà ëü áàí äî âî ãî ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà Ê1 ê îñå âî ìó
êðóï íî çåð íè ñòî ìó êâàð öó Ê2, ìåñ òî ðîæ äå íèå Ýð ãå ëÿõ: 1 – íà ïðàâ ëå íèå îñè ñ â èí äè âè äå Ê2; á – ðàñ ïðå -
äå ëå íèå ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé: 2 – îä íî ðîä íîå (á) è îä íî ðîä íîå â ñî ÷å òà íèè ñ ïðè ó ðî ÷åí íûì ê ãðà -
íè öàì ñó áèí äè âè äîâ ðàñ ùåï ëå íèÿ (à), 3 – ïî ãðà íè öàì ñó áèí äè âè äîâ ðàñ ùåï ëå íèÿ (á), 4 – ïî «òîí -

êèì» çî íàì ðî ñ òà ïî ðîì áî ýä ðó, 5 – ïî «òîë ñòûì» çî íàì ðî ñ òà (à), 6 – âêëþ ÷å íèé ìàëî



îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ. Â ðå çó ëü òà òå íà ìåë êèõ
ïðè çà ëü áàí äî âûõ êðè ñ òàë ëè êàõ âîç íè êà þò âíåø -
íèå çîíû ðî ñ òà (ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ïî ãåê ñà ãî íà ëü -
íîé ïðèç ìå), èí òåí ñèâ íî çà ìóò íåí íûå ôëþ èä íû -
ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè (ðèñ. 1).

Â ðàñ ùåï ëåí íûõ áî êî âûõ ÷à ñ òÿõ èí äè âè äîâ
êâàð öà Ê1 ïåð âè÷ íûå ôëþ èä íûå âêëþ ÷å íèÿ (äâóõ -
ôà çî âûå, ñ òåì ïå ðà òó ðà ìè ãî ìî ãå íè çà öèè 180—240°
[2, 8, 10]) îá ðà çó þò ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ïðÿ ìî ëè íåé -
íûå ïî ëî ñî âèä íûå ñêîï ëå íèÿ («ëè íèè»), îðè åí òè -
ðî âàí íûå â íà ïðàâ ëå íèè âû òÿ íó òî ñòè ñó áèí äè âè -
äîâ ðàñ ùåï ëå íèÿ. Çà õâàò êâàð öîá ðà çó þ ùèõ ðàñ -
òâî ðîâ ñ îá ðà çî âà íè åì òà êèõ ëè íèé âêëþ ÷å íèé
îáû÷ íî ïðî èñ õî äèë â ïðî öåñ ñå ðî ñ òà àã ðå ãà òà
êâàð öà Ê1 ïå ðè î äè ÷å ñêè. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ó÷à ñò êè
ðàç âè òèÿ äàí íûõ ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé ïðî ñëå æè -
âà þò ñÿ â àã ðå ãà òå â âèäå ïî ëîñ, ïà ðàë ëå ëü íûõ îá ðà -
ñ òà å ìîé ïî âåð õ íî ñòè (ðèñ. 2, á). Â îñå âûõ ÷à ñ òÿõ
èí äè âè äîâ, ÷à ñ òî îò íî ñè òå ëü íî ñâî áîä íûõ îò ðàñ -
ùåï ëå íèÿ è ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé, íå ðåä êî íà -
áëþ äà þò ñÿ îò äå ëü íûå çîíû ðî ñ òà ïî ðîì áî ýä ðó,
ôèê ñè ðó å ìûå êâàð öå âû ìè ïðè ñûï êà ìè [10].

Ãî ëîâ êè çà ìóò í¸í íûõ ôëþ èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ -
ìè èí äè âè äîâ êâàð öà Ê1 â ñå ðåá ðî íîñ íûõ æè ëàõ
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ îáû÷ íî ñëî æå íû ïðî çðà÷ -
íûì íå ðàñ ùåï ëåí íûì êâàð öåì. Ïå ðåä îá ðà çî âà -
íè åì ïðî çðà÷ íûõ ãî ëî âîê â èí äè âè äàõ êâàð öà Ê1

íå ðåä êî âîç íè êà þò èí òåí ñèâ íî íà ñû ùåí íûå ôëþ -
èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè «òîë ñòûå» çîíû ðî ñ òà ïî
ðîì áî ýä ðó (ðèñ. 2, à). Âíóò ðè ïðî çðà÷ íûõ ãî ëî âîê
èí äè âè äîâ êâàð öà ìî ãóò ïðè ñóò ñò âî âàòü ëèøü îò -
äå ëü íûå òîí êèå çîíû ðî ñ òà ñ î÷åíü ìåë êè ìè ôëþ -
èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè. Ñëå äó åò îò ìå òèòü îò ñóò ñò -
âèå çäåñü êâàð öå âûõ ïðè ñû ïîê, êî òî ðûå îò ìå ÷à þò -
ñÿ ïî çî íàì ðî ñ òà ðà íåå îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ ÷à ñ òåé
èí äè âè äîâ. Íà ïî âåð õ íî ñòÿõ ðàç äå ëà ñìåæ íûõ
ïðî çðà÷ íûõ ãî ëî âîê èí äóê öè îí íûå ãðà íè ñî âìå ñò -
íî ãî ðî ñ òà îáû÷ íî áî ëåå ïðà âè ëü íûå è áî ëåå ÷¸ò êî 
ïà ðàë ëå ëü íûå ìåæ äó ñî áîé, ÷åì òå æå ãðà íè íà ïî -
âåð õ íî ñòÿõ ðàç äå ëà ìåæ äó èí äè âè äà ìè â ðà íåå îá -
ðà çî âàâ øåé ñÿ îñíîâ íîé ÷à ñ òè àã ðå ãà òà [10].

Â ñå ðåá ðî íîñ íûõ æè ëàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå -
ëÿõ îá ðà çî âà íèå ïðî çðà÷ íûõ ãî ëî âîê êðè ñ òàë ëîâ
êâàð öà Ê1 èíî ãäà ñìå íÿ åò ñÿ âû äå ëå íè åì ñëà áî -
äûì ÷à òî ãî êðóï íî çåð íè ñòî ãî íå ðàñ ùåï ë¸í íî ãî

êâàð öà Ê2, çà ïîë íÿ þ ùå ãî îñå âûå ÷à ñ òè æèë (ðèñ. 2, 
3). Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ ðàç ìåð èí äè âè äîâ Ê2 â
îñå âîé ÷à ñ òè æèëû äî ñòè ãà åò äå ñÿò êîâ ìèë ëè ìåò -
ðîâ (ïðè ïî ïå ðå÷ íè êå èí äè âè äîâ ïðè çà ëü áàí äî âî -
ãî Ê1, íå ïðå âû øà þ ùåì 1—2 ìì), â ñâÿ çè ñ ÷åì
îäèí èí äè âèä êâàð öà Ê2 ìî æåò íà ðà ñ òàòü íà äå ñÿò -
êè ñìåæ íûõ ãî ëî âîê êðè ñ òàë ëîâ êâàð öà Ê1 (ðèñ. 2,
á; 3, à).

Â íå êî òî ðûõ æè ëàõ âñòðå ÷à þò ñÿ îò äå ëü íûå
îãðà í¸í íûå êðè ñ òàë ëû Ê2, íà ðà ñ òà þ ùèå â äðó çî -
âûõ ïî ëî ñòÿõ íà ïðè çà ëü áàí äî âûå ùåò êè êâàð öà Ê1

(ðèñ. 3, á). Êðè ñ òàë ëû Ê2 çíà ÷è òå ëü íî êðóï íåå (äî
10 ìì â ïî ïå ðå÷ íè êå) èí äè âè äîâ ðà íåå âû äå ëèâ -
øå ãî ñÿ Ê1, ÷à ñ òî çî íà ëü íûå, ñëî æå íû ñëà áî äûì ÷à -
òûì ñòåê ëî âèä íûì êâàð öåì è îá ëà äà þò ãåê ñà ãî íà -
ëü íî-ïðèç ìà òè ÷å ñêèì (êî ðîò êîï ðèç ìà òè ÷å ñêèì,
ñõîä íûì ñ íà áëþ äà þ ùèì ñÿ ó ìíî ãèõ àìå òè ñòîâ)
ãà áè òó ñîì.

ÈÊ-ñïåê ò ðû è ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèÿ êâàð öà

Ñú¸ìêà ÈÊ-ñïåê òðîâ ïðî âî äè ëèñü â Èí ñòè òó òå
ãåî ëî ãèè è ãåî õè ìèè ÓðÎ ÐÀÍ Ñ.Ï. Ãëà âàò ñêèõ íà
ÈÊ-Ôó ðüå-ñïåê òðî ìåò ðå Spec t rum One ôèð ìû
Per kin El mer, ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå; ïðå ïà -
ðà òû — ïî ëè ðî âàí íûå ñ äâóõ ñòî ðîí ìî íî êðè ñ òà -
ëü íûå ïëà ñ òèí êè êâàð öà òîë ùè íîé 1,5—3 ìì. Ñïåê -
ò ðû ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà Ê1 èç ñå ðåá ðî ñî äåð æà ùèõ 
æèë ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä è ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå -
ëÿõ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà ëè ÷è åì â òîé èëè èíîé ñòå -
ïå íè âû ðà æåí íûõ ïî ëîñ ïî ãëî ùå íèÿ 3380, 3430 è
3315 ñì-1, à òàê æå ðåç êîé ïî ëî ñû ïî ãëî ùå íèÿ 3480
ñì-1. Íà ÈÊ-ñïåê ò ðå êâàð öà Ê2 ïî ëî ñà ïî ãëî ùå íèÿ 
3480 ñì-1 îò ñóò ñò âó åò (ðèñ. 4, à).

Ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí ò íûå èç ìå ðå íèÿ â îá ëà ñ òè
350—550 íì ïðî âå äå íû â Èí ñòè òó òå ãåî ëî ãèè è
ãåî õè ìèè ÓðÎ ÐÀÍ Ñ.Ë. Âî òÿ êî âûì è Â.ß. Êðî õà -
ëå âûì ïî ìå òî äè êå, îïè ñàí íîé â ðà áî òå [1]. Ñïåê ò -
ðû ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèè ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà
Ê1 èç ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä (ðèñ. 4, á) è èç ñå ðåá ðî -
ñî äåð æà ùèõ æèë ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ (ðèñ. 4,
â) õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ÷åò êî âû ðà æåí íûì ìàê ñè ìó -
ìîì 410—415 íì (îñëîæ íåí íûì ñëà áûì ïîä ìàê ñè -
ìó ìîì, áëèç êèì ê 530—535 íì). Êâàð öó Ê2 ïðè ñóù 
èíîé õà ðàê òåð ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèè (ðèñ. 4, â): 
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Ðèñ. 3. Êâàðö Ê1 è Ê2 â øòó ôàõ: à – êàé ìû Ê1 âäîëü ñòå íîê è êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèé Ê2 â
îñå âîé ÷à ñ òè æèëû (÷åð íîå – âìå ùà þ ùèé ðî ãî âèê); á – êðóï íûé êðè ñ òàëë Ê2 (â öåí ò ðå),
íà ðà ñ òà þ ùèé â äðó çî âîé ïî ëî ñòè íà ùåò êó ìåë êèõ êðè ñ òàë ëîâ Ê1 (íà ïû ëå íèå îê ñè äîì

ìàã íèÿ); äëè íà ìàñ ø òàá íî ãî îò ðåç êà 1 ñì



îò ñóò ñò âèå ñâå ÷å íèÿ ñ äëè íîé âîë íû 410—415 íì è
÷¸òêî âû ðà æåí íûé ìàê ñè ìóì â îá ëà ñ òè 530—535 íì
(òî æå îò ìå ÷å íî ó êâàð öà ïðî çðà÷ íîé ãî ëîâ êè îä -
íî ãî èç êðè ñ òàë ëîâ Ê1 ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ).

Îá ñóæ äå íèå ðå çó ëü òà òîâ è âû âî äû

Ãðå áåí ÷à òûé êâàðö Ê1, òè ïè÷ íûé äëÿ ìíî ãèõ
ýïè òåð ìà ëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, îá ðà çó åò ñëî æåí -
íûå ðàñ ùåï ëåí íû ìè èí äè âè äà ìè ïà ðàë ëå ëü íî-øå -
ñ òî âà òûå àã ðå ãà òû ïåð âî ãî òèïà, ïî Ä.Ï. Ãðè ãî ðü å âó 
[10]. Ïå ðå õî äû â ïðî öåñ ñå ðî ñ òà èí äè âè äîâ Ê1 îò
ïðè çà ëü áàí äî âî ãî çà ðî äû øå âî ãî íå ðàñ ùåï ë¸í íî ãî
êâàð öà ê îñíîâ íî ìó ðàñ ùåï ë¸í íî ìó êâàð öó, à çà òåì 
ê íå ðàñ ùåï ë¸í íûì ïðî çðà÷ íûì ãî ëîâ êàì êðè ñ òàë -
ëîâ íå ðåä êî ôèê ñè ðó þò ñÿ ðåç êèì óñè ëå íè åì çà õâà -
òà êâàð öåì êðè ñ òàë ëî îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ ñ îá ðà -
çî âà íè åì çîí ðî ñ òà, èí òåí ñèâ íî íà ñû ùåí íûõ ôëþ -
èä íû ìè âêëþ ÷å íè ÿ ìè. Â îñå âûõ ÷à ñ òÿõ æèë ïðî -
çðà÷ íûå ãî ëîâ êè êðè ñ òàë ëîâ â ðÿäå ñëó ÷à åâ ñìå íÿ -
þò ñÿ èí äè âè äà ìè îò íî ñè òå ëü íî ïðî çðà÷ íî ãî êðóï -
íî çåð íè ñòî ãî íå ðàñ ùåï ë¸í íî ãî êâàð öà Ê2.

Ïî ëî ñû ïî ãëî ùå íèÿ 3380, 3430 è 3315 ñì-1 íà
ÈÊ-ñïåê ò ðàõ èçó ÷åí íî ãî ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà Ê1

óêà çû âà þò íà ïðè ñóò ñò âèå â í¸ì [AlO4/H+]0 ïðè -
ìåñ íûõ öåí ò ðîâ — ãðóïï OH - , êîì ïåí ñè ðó þ ùèõ
èç áû òîê ïî ëî æè òå ëü íî ãî çà ðÿ äà ïðè çà ìå ùå íèè
èîíîâ Si4+ íà èîíû Al3+. Ïî ëî ñà ïî ãëî ùå íèÿ 3480 ñì-1

ñâÿ çà íà ñ [AlO4/LiH]0 öåí ò ðà ìè — ñ êî ëå áà íè ÿ ìè
ãðóïï OH - , âîç ìó ùåí íûõ ìå æóç ëî âû ìè èîíà ìè
Li+ [4, 5].

Ñâîé ñò âåí íûå êâàð öó Ê1 ïî ëî ñû ðåíò ãå íî ëþ -
ìè íåñ öåí öèè â îá ëà ñ òè 390—415 íì ñâÿ çû âà þò ñÿ
íàìè, âñëåä çà ðÿ äîì àâ òî ðîâ, ñ íà ëè ÷è åì â êâàð öå
àëþ ìî ëè òè å âûõ [AlO4/Li+]0 öåí ò ðîâ [11]. Â äàí íîì 
ñëó ÷àå òà êîé èí òåð ï ðå òà öèè îò âå ÷à åò âû ñî êîå ñî -
äåð æà íèå ëè òèÿ â ãðå áåí ÷à òîì êâàð öå Ê1 ïî ðå çó -
ëü òà òàì ñïåê òðî õè ìè ÷å ñêèõ è àòîì íî-àá ñîð á öè îí -
íûõ àíà ëè çîâ: â êâàð öå Ê1 ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Àèä —

16 ×10-4 % ëè òèÿ è áî ëåå 0,3 % àëþ ìè íèÿ (ëà áî ðà -
òî ðèÿ ÏÃÎ «Óðàë ê âàð ö ñà ìîö âå òû»), 411 ã/ò Li2O
[2]; â êâàð öå Ê1 ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ — 325 ã/ò
Li2O [3]. Ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ëè òèÿ è íà ëè -
÷èå ñâÿ çàí íûõ ñ [AlO4/LiH]0 öåí ò ðà ìè èí òåí ñèâ -
íûõ ïî ëîñ 3480 ñì-1 â ÈÊ-ñïåê ò ðàõ ïî çâî ëÿ þò îò -
íå ñ òè êâàðö Ê1 ê ðà äè à öè îí íî ìó öèò ðè íî âî ìó
êâàð öó [4, 5].

Ïîçä íèé êðóï íî çåð íè ñòûé êâàðö Ê2 õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ ÈÊ-ñïåê òðîì è êðè âîé ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ -
öåí öèè, ðåç êî îò ëè ÷à þ ùè ìè ñÿ îò òà êî âûõ áî ëåå
ðàí íå ãî êâàð öà Ê1. Ýòî óêà çû âà åò íà îò ñóò ñò âèå â
êâàð öå Ê2 ñâîé ñò âåí íûõ êâàð öó Ê1 ëè òèé ñî äåð æà -
ùèõ ïðè ìåñ íûõ öåí ò ðîâ è íà áî ëåå íèç êîå, ÷åì â
Ê1, ñî äåð æà íèå â êâàð öå Ê2 ëè òèÿ [4, 5], ò. å. ñâè äå -
òå ëü ñò âó åò îá èíûõ óñëî âè ÿõ îò ëî æå íèÿ êâàð öà Ê2.

Êðè ñ òàë ëè çà öèÿ êâàð öà Ê2, â îò ëè ÷èå îò îá ðà -
çî âà íèÿ ãðå áåí ÷à òî ãî êâàð öà Ê1, ïðî èñ õî äè ëà,
ïî-âè äè ìî ìó, èç áî ëåå «ñïî êîé íûõ» [10] ðàñ òâî -
ðîâ, ìå íåå ïå ðå ñû ùåí íûõ êðåì íå çå ìîì — ñõîä -
íûõ ñ òåìè, èç êî òî ðûõ ïðî èñ õî äèë ðîñò ïðî çðà÷ -
íûõ ãî ëî âîê êðè ñ òàë ëîâ Ê1. Ïðî çðà÷ íûå ãî ëîâ êè
êðè ñ òàë ëîâ êâàð öà Ê1 îá ðà çî âû âà ëèñü â äàí íûõ
óñëî âè ÿõ, ÷òî ñëå äó åò, â ÷à ñò íî ñòè, èç îò ìå ÷åí íîé
âûøå áî ëåå ÷åò êî âû ðà æåí íîé ïðà âè ëü íî ñòè è ïà -
ðàë ëå ëü íî ñòè èí äóê öè îí íûõ ãðà íåé íà ïî âåð õ íî -
ñòÿõ ðàç äå ëà ìåæ äó ïðî çðà÷ íû ìè ãî ëîâ êà ìè ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ïî äîá íû ìè ãðà íÿ ìè íà ïî âåð õ íî ñòÿõ
ðàç äå ëà ìåæ äó èí äè âè äà ìè â îñíîâ íîé ÷à ñ òè àã ðå -
ãà òà Ê1 [10]. Ýòî ìó ñî îò âåò ñò âó åò è óïî ìÿ íó òîå
âûøå îò ñóò ñò âèå â ïðî çðà÷ íûõ ãî ëîâ êàõ êâàð öå âûõ 
ïðè ñû ïîê ïî çî íàì ðî ñ òà — òà êèå ïðè ñûï êè (ñâè -
äå òå ëü ñò âó þ ùèå î «íå ñïî êîé íîé» êðè ñ òàë ëè çà -
öèè) íà áëþ äà þò ñÿ, êàê óêà çà íî âûøå, ëèøü ïî çî -
íàì ðî ñ òà â ðà íåå îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ îñíîâ íûõ ÷à ñ òÿõ 
èí äè âè äîâ êâàð öà Ê1.

Îò ëî æå íèå êâàð öà Ê2 â ñå ðåá ðî íîñ íûõ æè ëàõ
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýð ãå ëÿõ ìîæ íî, ïî-âè äè ìî ìó, ñî -
ïî ñòà âèòü ñ îá ðà çî âà íè åì íà ðÿäå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ -
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Ðèñ. 4. Èí ô ðàê ðàñ íûå (à, ïóí ê òèð – 3380, 3430, 3480 ñì-1) è ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí ò íûå (á, â) ñïåê ò ðû êâàð öà (à,
â – Ýð ãå ëÿõ, á –Àèä): Ê1 – ãðå áåí ÷à òûé êâàðö (Ê1, á – ðèñ. 1, á; Ê1-1 – ðèñ. 2, á; 3, à; Ê1-2 – íèæ íÿÿ ÷àñòü èí äè -
âè äà äëè íîé 4 ñì, Ê1-3 – âåð õ íÿÿ ÷àñòü òîãî æå èí äè âè äà); Ê2 – íà ðà ñ òà þ ùèé íà Ê1 ñëà áî äûì ÷à òûé êðóï íî -
êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèé êâàðö, ðèñ. 2, á; 3, à; äëÿ íà ãëÿä íî ñòè èí òåí ñèâ íîñòü ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí ò íûõ ñïåê òðîâ

Ê1-1 è Ê2 óâå ëè ÷å íà â 3,3 ðàçà



íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïîçä íå ãî êðóï íî çåð íè ñòî ãî
àìå òè ñòî âèä íî ãî êâàð öà [16]. Òà êîé âû âîä ñëå äó åò
êàê èç ïîçä íå ãî âîç ðà ñ òà Ê2 â æè ëàõ, òàê è èç íå êî -
òî ðûõ ÷åðò ñõîä ñò âà êâàð öà Ê2 ñ àìå òè ñòà ìè. Ê òà -
êèì ÷åð òàì, âìå ñ òå ñ ïî äî áè åì ôîð ìû êðè ñ òàë ëîâ
êâàð öà Ê2 ôîð ìå êðè ñ òàë ëîâ íå êî òî ðûõ àìå òè ñòîâ, 
ìîæ íî îò íå ñ òè íà ëè ÷èå ó êâàð öà Ê2 ñâîé ñò âåí íîé

ðÿäó àìå òè ñòîâ [7] ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèè â îá -
ëà ñ òè 530—535 íì. Íå îá õî äè ìî òàê æå óêà çàòü, ÷òî
ñâîé ñò âåí íàÿ êâàð öó Ê2 è â öå ëîì ðåä êî âñòðå ÷à þ -
ùà ÿ ñÿ [1] ðåíò ãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèÿ â îá ëà ñ òè
530—535 íì òè ïè÷ íà äëÿ êâàð öà çî ëî òî ñó ðü ìÿ íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé Àäû ÷à-Òà ðûí ñêî ãî çîíû ê ñå âå ðó
îò äàí íî ãî ðàé î íà [12].
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