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АННОТАЦИЯ
Введение. Приведены результаты сравнительного комплексного изучения алмазов из корен-
ных источников территории с высокой плотностью расположения кимберлитовых тел Верхне-
мунского поля (Заполярная, Новинка, Комсомольская-Магнитная, Поисковая и др.), позволяю-
щие отличать их от других полей Сибирской платформы. Для кимберлитов трубки Заполярная 
основными типоморфными особенностями алмазов является резкое преобладание додекаэд-
роидов с шагренью и полосами пластической деформации, преимущественно с лилово-корич-
невой окраской, значительная часть которых с кавернами. Это сближает их с другими телами 
Верхнемунского кимберлитового поля (Комсомольская-Магнитная, Новинка и Поисковая) и от-
личает от алмазов из эксплуатируемых месторождений Малоботуобинского, Далдыно-Алакит-
ского и Средне-Мархинского алмазоносных районов.
Цель. Проанализировать особенности алмазов из коренных источников Верхнемунского ким-
берлитового поля с высокой плотностью расположения кимберлитовых тел.
Материалы и методы. В статье использован огромный материал, собранный за многие годы 
поисковых и разведочных работ, проводимых в различные годы многочисленными исследова-
телями производственных и научных организаций на территории Западной Якутии. Комплекс-
ное изучение алмазов проводилось под руководством и с участием авторов.
Результаты. Проведенными исследованиями показано, что кимберлитовые породы Верхне-
мунского кимберлитового поля (ВМКП) отличаются от подобных пород центральных полей 
(Мирнинского, Далдынского и Алакит-Мархинского) низким содержанием ксенолитов осадоч-
ных пород, многие из которых подверглись высокотемпературному метаморфизму. В целом 
кимберлитовые породы поля характеризуются относительно слабыми вторичными измене-
ниями. Поэтому в основной массе кимберлитов отдельных диатрем (Зимняя, Комсомольская-
Магнитная, Новинка и Легкая) описываемого поля нередко сохраняется свежий оливин второй 
генерации, который обычно замещается более поздними монтичеллитом и периклазом.
Заключение. В целом проведенными исследованиями установлено, что алмазы из кимбер-
литовых тел Верхнемунского поля характеризуются комплексом типоморфных особенностей, 
позволяющих отличать их от кристаллов из других коренных месторождений Якутии. Для труб-
ки Заполярная основной типоморфной особенностью алмазов является резкое преобладание 
додекаэдроидов с шагренью и полосами пластической деформации, преимущественно с лило-
во-коричневой окраской, значительная часть которых с кавернами. Это сближает их с другими 
кимберлитовыми телами Верхнемунского кимберлитового поля (трубки Комсомольская-Маг-
нитная, Новинка и Поисковая) и отличает от алмазов из эксплуатируемых месторождений Дал-
дыно-Алакитского, Малоботуобинского и Средне-Мархинского алмазоносных районов.
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ABSTRACT
Background. This paper presents a comparative study into diamonds from kimberlite bodies of 
the Verkhnemunsky field (Zapolyarnaya, Novinka, Komsomolskaya-Magnitnaya and Poiskovaya), 
the results of which allow these minerals to be distinguished from those found in other fields of 
the Siberian platform. Diamonds from the Zapolyarnaya kimberlite pipe are characterized by an 
increased prevalence of dodecahedroids with shagreen and plastic deformation bands, mainly of a 
violet-brown color. A significant part of these diamonds contains cavities. In this respect, diamonds 
from the Zapolyarnaya kimberlite pipe are similar to other bodies of the Verkhnemunsky kimberlite 
field (Komsomolskaya-Magnitnaya, Novinka and Poiskovaya) and different from diamonds mined at 
the Malo-Botuobinsky, Daldyn-Alakitsky and Sredne-Markhinsky diamondiferous areas.
Aim. To analyze the characteristics of diamonds from the Verkhnemunsky field with a high density 
of kimberlite bodies.
Materials and methods. The research was based on a large amount of data and materials collected 
over long-term prospecting and exploration works carried out by industrial and research organiz-
ations in Western Yakutia. A comprehensive study of diamonds was conducted under the guidance 
and participation of the authors.
Results. Kimberlite ore bodies in the region under study were found to differ from similar ore bodies 
of the central fields (Mirninsky, Daldynsky and Alakit-Markhinsky) by a low content of xenoliths of 
sedimentary rocks, many of which underwent high-temperature metamorphism. In general, the 
kimberlite ore bodies of the field are characterized by relatively weak secondary changes. There-
fore, the largest part of the kimberlites of individual diatremes (Zymnyaya, Komsomolskaya-Mag-
nitnaya, Novinka and Legkaya) preserve fresh olivine of the second generation, which is usually 
replaced by later monticellite and periclase.
Conclusion. Diamonds from the Verkhnemunsky field are characterized by a set of typomorphic 
characteristics, which can be used to differentiate them from minerals in other Yakutia deposits. 
The main typomorphic characteristics of Zapolyarnaya diamonds include the pronounced predom-
inance of dodecahedroids with shagreen and plastic deformation bands, mainly of a violet-brown 
color and numerous cavities. In terms of this feature, these diamonds are close to other kimberlite 
bodies of the Verkhnemunsky field (Komsomolskaya-Magnitnaya, Novinka and Poiskovaya) but dif-
ferent from those in the Daldyn-Alakitsky, Malobotuobinsky and Sredne-Markhinsky diamondifer-
ous areas.

Keywords: kimberlite pipes, typomorphic features of diamonds, Verkhnemunsky field, Siberian 
platform
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Из всех известных коренных источников алма-
зов (кимберлиты, лампроиты, метаморфогенные 
и импактные) наиболее значимыми в качествен-
ном и количественном отношении являются ким-
берлиты. В настоящее время в мире известно бо-
лее 2000 кимберлитовых тел, из которых алмазы 
установлены более чем в 300 трубках и дайках, 
хотя в промышленной эксплуатации находятся 
всего несколько десятков диатрем, часть которых 
отработана до экономически рентабельных глубин 
для открытой добычи руды.

Кимберлитовые трубки обычно по различ-
ным геолого-структурным и минерагеническим 
признакам объединены в кимберлитовые поля, 
различные по площади. Так, на Сибирской плат-
форме (СП) среди более 25 кимберлитовых тел 
самым малым по площади и плотным по располо-
жению кимберлитовых тел считается Верхнемун-
ское кимберлитовое поле (ВМКП), выделенное 
[1—3, 8—12, 15—17] в пределах Муно-Тюнгского 
алмазоносного района, расположенного в бас-
сейне рек Муна и Тюнг, где установлена также по-
вышенная россыпная алмазоносность современ-
ной гидросети и открыты кимберлитовые трубки. 
Структура ВМКП определяется [14] дизъюнктив-
но-блоковой решеткой, проявленной ортогональ-
ной системой структурных элементов кристал-
лического фундамента и диагональной системой 
в структуре осадочного чехла.

В регионе широко распространены карбонат-
ные породы среднего и верхнего кембрия, а так-
же рыхлые образования четвертичного возрас-
та. В виде небольших полей (преимущественно 
в пониженных частях бассейна р. Улаах-Муны) 
залегают древние алмазоносные галечники (же-
лезистые конгломераты) мезо-кайнозойского воз-
раста. Отложения среднего кембрия выявлены 
в днищах долин Муны и Улаах-Муны; представле-
ны они толщей пестроцветных карбонатных и гли-
нисто-карбонатных пород (известняки, глинистые 
и доломитистые) оленекской, джахтарской и сили-
гирской свит суммарной мощностью 215—240 м. 
В верхах силигирской свиты отмечаются прослои 

известковистых плоскогалечных конгломера-
тов мощностью до 0,1 м. Образования верхнего 
кембрия развиты повсеместно и сложены карбо-
натными, реже глинисто-карбонатными породами 
(обломочные, водорослевые и оолитовые извест-
няки) укугутской свиты, алевритисто-глинистыми 
и псевдоолитовыми известняками мархинской 
свиты, алевритистыми известняками с прослоями 
доломитов, водорослевых и оолитовых известня-
ков, известняковых конгломератов моркокинской 
свиты суммарной мощностью 370—500 м. Извер-
женные породы района представлены кимберли-
тами и дайками долеритов. Последние развиты 
за пределами ВМКП и приурочены к разломам 
северо-западного и северо-восточного простира-
ния.

Рассматриваемое поле  — одно из самых не-
больших, известных на СП, однако оно характери-
зуется [5—7, 18—22] высокой плотностью кимбер-
литовых тел (одно тело приходится на 3—3,5 км2). 
На его территории известно 16 трубок и 4 дайки; 
причем 10 трубок и одна дайка образуют цепоч-
ку северо-западного (305º) простирания. Менее 
четко выражена вторая цепочка из четырех диа-
трем также северо-западной ориентировки (290º). 
Обе цепочки тел кимберлитов приурочены [1, 4, 
13, 18] к глубинным разломам, которые на уровне 
осадочного чехла ни геологическими, ни геофи-
зическими методами не фиксируются. Форма ким-
берлитовых трубок на уровне современного среза 
достаточно разнообразна. Выделяются [5, 12] 
несколько морфологических групп трубчатых тел 
в ВМКП: а) изометрические, почти округлые (Зим-
няя, Легкая, 325 лет Якутии, Верхняя и Малая); 
б)  удлиненные (Комсомольская-Магнитная и По-
исковая); в) тела сложной конфигурации (Новинка 
и Заполярная). Мелкие трубки представляют собой 
простые тела, образованные одной фазой вне-
дрения кимберлитового расплава. Более крупные 
диатремы имеют сложное строение; они обычно 
сложены породами, внедрившимися в несколько 
фаз. Поэтому кимберлитовые породы характеризу-
ются здесь значительным разнообразием.
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В таких диатремах выделяются кимберлито-
вые туфы и туфобрекчии, эруптивные брекчии и пор-
фировые кимберлиты. Многообразны также состав 
и структуры мезостазиса кимберлитов. Туфовидная 
порода слагает значительную часть трубки Поис-
ковая и практически полностью диатрему Верхняя. 
Отличительными особенностями этого типа пород 
являются сильная измененность вторичными про-
цессами как вкрапленников, так и основной мас-
сы, кристаллокластическая структура, отсутствие 
признаков магматогенного облика основной мас-
сы и ее мелкоагрегатный серпентин-карбонатный 
состав. Этим же породам присуще исключительно 
низкое содержание (единичные знаки на кило-
граммовую пробу) индикаторных минералов ким-
берлитов (ИМК): пиропа, пикроильменита и хро-
мита.

Эруптивные кимберлитовые брекчии (ЭКБ)  — 
весьма распространенные породы диатрем райо-
на. Среди них выделяются [1—5, 17—19, 24—27] 
две разновидности: с повышенным (трубка Ма-
лая) и низким (трубки 325 лет Якутии, Заполярная 
и небольшая часть Новинки) содержанием слю-
ды. ЭКБ характеризуются увеличенным содержа-
нием ксенолитов осадочных пород, переменным 
количеством и варьирующими размерами псев-
доморфоз по оливину, хотя при этом довольно 
часто встречаются зерна неизмененного мине-
рала. Основная масса кимберлитов сложена сер-
пентином и развитым в подчиненном количестве 
карбонатом. Наблюдаются здесь и псевдоморфозы 
по оливину второй генерации и мелкие кристал-
лики перовскита. Оригинальное строение имеют 
ЭКБ верхних горизонтов трубки Легкая, которые 
содержат огромное количество округлых включе-
ний кимберлитов ранней генерации (автолитов), 
дифференцированных по размеру. В верхней ча-
сти блока здесь размеры автолитов шаровидной 
формы обычно не превышают 1 см в поперечнике, 
а в нижней  — доминируют крупношаровые обо-
собления кимберлитов. Шаровые формы послед-
них формируются вокруг зародышей, которыми 
обычно являются мелкие ксенолиты глубинных 
пород, зерна ИМК, а также обломки образований 
невыясненного происхождения. Глубже автолито-
вый блок породы сменяется крупнопорфировыми 
кимберлитами, содержащими много свежего оли-
вина.

Порфировые кимберлиты (ПК), слагающие труб-
ки Зимняя и Комсомольская-Магнитная, а также 
отдельные участки трубок Новинка и Заполярная, 
представлены массивными породами, в которых 
на фоне мелкопорфировой основной массы обо-

собляются четко выраженные псевдоморфозы 
по оливину, причем нередки частично серпен-
тинизированные вкрапленники оливина. Важ-
но отметить, что массивные кимберлиты ВМКП 
в большинстве случаев гораздо меньше изменены 
вторичными процессами, чем кимберлитовые по-
роды южных и северных районов [9, 11, 23]. По со-
ставу основной массы кимберлиты поля делятся 
[17, 28—31] на безмонтичеллитовые и монтичел-
литовые. Первыми полностью сложена трубка За-
полярная и отдельные участки диатрем Новинка 
и Комсомольская-Магнитная, тогда как монтичел-
литовые выполняют всю трубку Новинка и большую 
часть Комсомольская-Магнитная. Нередко вме-
сте с монтичеллитом в основной массе кимбер-
литов присутствуют апатит, перовскит и флого-
пит. По химическому составу кимберлиты ВМКП 
отличаются [3, 34] от подавляющего большинства 
кимберлитовых пород более южных полей повы-
шенной магнезиальностью и низким содержанием 
карбонатной составляющей; исключением этого 
являются трубки Верхняя, Малая, 325 лет Якутии 
и наиболее мелкие тела района. Содержание К2О 
в кимберлитах варьирует от десятых долей процен-
та (трубка Легкая) до 66% (слюдистые кимберли-
ты трубки Малая). Повышено содержание фосфора 
в кимберлитах трубок Легкая и некоторых блоках 
пород диатрем Новинка, Комсомольская-Магнит-
ная и Зимняя — благодаря наличию в мезостазисе 
пород мельчайших зернышек апатита. Кимберли-
ты подавляющего большинства трубок описывае-
мого поля содержат мало ильменита, тем не менее 
содержание ТiO2 в них повышено за счет концен-
траций перовскита в мезостазисе. Особенно много 
перовскита в кимберлитах трубки Поисковая. Еще 
одна характерная особенность кимберлитовых 
пород ВМКП — сильнейшая окисленность железа 
(особенно в верхних частях диатрем), что связа-
но как с различной интенсивностью гиперген-
ного преобразования пород, так и преобладани-
ем в этих трубках оксида трехвалентного железа 
над двухвалентным, обусловленного развитием 
вторичных минералов (амакинита и пироаурита).

Кимберлитовые породы ВМКП отличаются [10, 
17, 33] от подобных образований центральных 
полей СП следующим: а) низким содержанием 
ксенолитов осадочных пород, многие из которых 
подверглись высокотемпературному метаморфиз-
му; б) относительно слабыми вторичными изме-
нениями кимберлитов (в основной массе часто 
встречаются свежие зерна оливина); в) наличи-
ем в отдельных диатремах (Комсомольская-Маг-
нитная, Зимняя и Новинка) желваков (мегакрист) 
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энстатита, окруженных реакционными кайма-
ми; г) присутствием в кимберлитах ряда трубок 
двух мегакристов  — хромистой и титанистой; 
д) широким развитием мощных келифитовых 
кайм вокруг граната из кимберлитового цемента 
и глубинных ксенолитов; е) низким содержанием 
в кимберлитах ильменита (за исключением тру-
бок Зимняя и 325 лет Якутии); ж) специфичностью 
фазового состава вторичных минералов (наличие 
прожилков и жил брусита, таумасита и хантита, 
а также выделений пироаурита); з) высокой до-
лей гранатов и хромшпинелидов алмазной ассо-
циации (кноррингитсодержащий гранат и высо-
кохромистый хромшпинелид); и) преобладанием 
среди глубинных ксенолитов оливиновых разно-
стей.

Кимберлитовая трубка Заполярная имеет 
форму искаженной восьмерки, вытянутой в севе-
ро-западном направлении. Контакты кимберлитов 
с вмещающими осадочными породами верхнего 
кембрия выражены резко, причем северо-запад-
ная и южная его части более пологие, что указы-
вает на быстрое сужение тела с глубиной и пере-
ход в дайку. Из выделяемых трех этапов внедрения 
пород кимберлитовые брекчии (КБ) первой фазы 
слагают пережим и небольшие по площади при-
контактовые участки расширений диатремы. Ким-
берлиты второй фазы образуют юго-восточное, 
а третьей  — северо-западное расширение. КБ 
пережима окрашены в серо-зеленый цвет и со-
держат большое количество (до 21%) псевдомор-
фоз по оливину первой группы. Брекчиям при-
суще более высокое содержание ксенолитов 
осадочных пород (до 7%), чем кимберлитам дру-
гих фаз. В основной массе, кроме серпентинизи-
рованных выделений оливина, распространены 
зерна перовскита, флогопита, апатита и магнети-
та, промежутки между которыми заполнены каль-
цит-серпентиновым агрегатом. Кимберлит второй 
фазы  — крупнопорфировая порода, содержа-
щая много псевдоморфоз по оливину первой груп-
пы (до 18%) и относительно мало ксенолитов 
вмещающих пород (6%). Порода характеризуется 
повышенным содержанием автолитов. В основ-
ной массе наблюдаются зерна перовскита, магне-
тита, апатита и чешуйки флогопита.

 В юго-западной части юго-восточного расши-
рения трубки располагается блок атакситовых ким-
берлитов (АК), сложенных множеством (до 80%) 
псевдоморфоз по оливину и редкими зернами пи-
ропа. АК свойственна дифференциация оливина 
по крупности зерен. Кимберлиты третьей фазы вне-
дрения характеризуются наиболее высоким содер-

жанием псевдоморфоз по оливину первой группы 
(в среднем 26%, а в отдельных блоках до 46%). 
Содержание ИМК в кимберлитах трубки Запо-
лярная, по сравнению с породами большинства 
диатрем более южных районов низкое, 
но более высокое, чем в других трубках описы-
ваемого поля. Ведущими являются пиропы оран-
жево- и фиолетово-красного цвета. Соотноше-
ние цветовых разновидностей этого минерала 
(оранжево-красного, красного, малинового и фи-
олетово-красного) близкое в породах всех трех 
фаз внедрения. Отдельные участки кимберлитов 
верхних горизонтов пронизаны многочислен-
ными прожилками гидротермальных минералов, 
в том числе брусита и хантита [10, 35]. Первый 
в виде волокнистых агрегатов (немалит) развит 
в юго-восточном и северо-западном расширени-
ях. На отдельных участках прожилки брусита груп-
пируются в зоны мощностью до 2—5 м. В севе-
ро-западном раздуве трубки в верхних горизонтах 
хантит образует многочисленные прожилки и лин-
зы мощностью от долей миллиметра до 5 см. Ши-
роко распространены в трубке ксенолиты кри-
сталлических сланцев. Резко преобладают породы 
высоких ступеней метаморфизма (эклогитовой 
и гранулитовой фаций), представленные эклоги-
топодобными породами и альмандинсодержащи-
ми кристаллическими сланцами.

Всего в трубке Заполярная выделяются три руд-
ных столба, заметно различающихся по типоморф-
ным особенностям алмазов. Так, порфировый 
кимберлит (ПК) северо-западного рудного столба 
характеризуется (рис. 1 и 2) пониженной крупно-
стью индивидов (средний вес 3,0 мг), повышенным 
(до 38,7%) суммарным содержанием кристаллов 
октаэдрического и переходного от октаэдрическо-
го к ромбододекаэдрическому габитусов, а также 
псевдогемиморфных индивидов, равных содержа-
нию типичных округлых алмазов уральского (бра-
зильского) типа (в основном с шагренью и поло-
сами пластической деформации) I разновидности 
по классификации Ю.Л. Орлова [32] при максималь-
ном (9,1%) содержании поликристаллических агре-
гатов VIII разновидности. Другими типоморфными 
особенностями являются повышенное (28,5%) 
содержание двойников и сростков, пониженное 
(38,3%) количество кристаллов с признаками при-
родного травления (в основном за счет шрамов) 
при преобладании индивидов с кавернами (22,1%), 
пониженная степень прозрачности при максималь-
ной (26,3%) роли полупрозрачных камней (рис. 3), 
повышенное (55,1%) содержание окрашенных 
кристаллов (в основном лилово-коричневых 
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Рис. 1. Фото алмазов из кимберлитов трубки Заполярная (ВМКП)
Fig. 1. Photo of diamonds from kimberlites of the Zapolyarnaya tube (VMKP)

Рис. 2. Типоморфные особенности алмазов из кимберлитовых тел Верхнемунского поля: 1 — 1У, УШ — разно-
видности алмазов по Ю.Л. Орлову [32]: О — октаэдры, ОД — переходные формы, Р — ламинарные ромбододе-
каэдры, Д1 — додекаэдры скрытослоистые, Д2 — додекаэдры с шагренью, К — кубы, б/т — осколки; 1—2 — 
трубки Заполярная и Поисковая соответственно, 3 — среднее по полю
Fig. 2. Typomorphic features of diamonds from kimberlite bodies of the Verkhnemunsky field: 1 — 1У, УШ — varieties 
of diamonds according to Yu.L. Orlov [32]: O — octahedra, ОД — transitional forms, P — laminar rhombododecahedra, 
Д1 — hidden-layered dodecahedra, Д2 — dodecahedra with shagreen, K — cubes, б/т — fragments; 1—2 — Zapol-
yarnaya and Poiskovaya tubes, respectively, 3 — field average

и дымчато-коричневых из-за пластической деформа-
ции) и до 66,5% с твердыми включениями (в основ-
ном сингенетическими графит-сульфидными). 

Следует также отметить повышенную степень 
сохранности (целостность) алмазов при преобла-
дании (в сумме 54%) целых и в незначительной 
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степени поврежденных камней (рис. 4). Комплекс ти-
поморфных особенностей определяет пониженные 
параметры качества алмазного сырья.

Порфировый кимберлит (ПК) юго-восточно-
го рудного столба характеризуется повышен-
ной ролью алмазов класса -4+2 мм (3,8% по коли-
честву и 41,1% по массе), минимальным (24,1%) 
с количеством кристаллов октаэдрического 

и переходного от октаэдрического к ромбододека-
эдрическому габитусов, а также псевдогемиморф-
ных индивидов при преобладании (55,2%) типич-
ных округлых алмазов (в основном с шагренью 
и полосами пластической деформации) и с увели-
чивающейся в три раза долей высококачествен-
ных скрытослоистых додекаэдроидов I разновид-
ности.

Рис. 3. Фотолюминесцентные особенности алмазов из кимберлитовых тел Верхнемунского поля: цвет 
люминесценции: С-г — сине-голубой, Ж — желтый, О — оранжевый, Ж-з — желто-зеленый, зеленый, Р-с — 
розово-сиреневый, Ф — фиолетовый, Н — неопределенный, Н. с. — не светящиеся алмазы; прочие условные 
обозначения см. на рисунке 2
Fig. 3. Photoluminescent features of diamonds from kimberlite bodies of the Verkhnemunsky field: luminescence color: 
С-г — blue-blue, Ж –yellow, O — orange, Ж-з — yellow-green, green, Р-с — pink-lilac, Ф — purple, Н — indetermi-
nate, Н.с. — non-luminous diamonds; other symbols see Figure 2

Рис. 4. Сохранность (целостность) алмазов из кимберлитовых тел Верхнемунского поля: Ц — целые кри-
сталлы, П — поврежденные, О — обломанные, Р — расколотые, Об — обломки, Ос — осколки; прочие условные 
обозначения см. на рисунке 2
Fig. 4. The safety (integrity) of diamonds from kimberlite bodies of the Verkhnemunsky field: Ц — whole crystals, П — 
damaged, О — broken, P — split, Об — fragments, Ос — fragments; other symbols see Figure 2
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Другими типоморфными особенностями алма-
зов являются низкое (всего 11,1%) содержание 
двойников и сростков и максимальное (52,3%) 
количество индивидов с признаками природно-
го травления (в основном кавернами  — 26,6%), 
повышенная степень прозрачности и пониженное 
(40,6%) количество лилово-коричневых камней. 
Преобладают (37%) кристаллы с розово-сире-
невой фотолюминесценцией. Количество камней 
с твердыми включениями пониженное (51,9%). 
Целых и в незначительной степени поврежден-
ных индивидов — 38,9%. Комплекс типоморфных 
особенностей алмазов определяет повышенные 
параметры качества алмазного сырья при сред-
ней стоимости одного карата примерно в полто-
ра раза выше по сравнению с ПК северо-западно-
го рудного столба. В отличие от этого, автолитовая 
кимберлитовая брекчия (АКБ) характеризуется 
в основном промежуточными значениями основ-
ных типоморфных особенностей алмазов между 
порфировыми кимберлитами северо-западного 
и юго-восточного рудных столбов. Среди кристал-
лов около половины (46,6%) составляют типич-
ные округлые алмазы уральского (бразильского) 
типа (преимущественно додекаэдроиды с шагре-
нью и полосами пластической деформации), треть 
которых с кавернами, при повышенном (6,2%) 
содержании кристаллов с коррозией (преимуще-
ственно на кристаллах октаэдрического габитуса).

Форма кимберлитовой трубки Новинка непра-
вильная с резким пережимом посередине, длинная 
ось ориентирована в северо-западном направле-
нии. Вмещающими породами диатремы являют-
ся известняки чукукской свиты верхнего кембрия. 
Контакты кимберлитового тела с вмещающими 
породами резкие и наклонены внутрь трубки. Се-
веро-восточная часть диатремы сочленяется с вме-
щающими породами посредством брекчированной 
зоны мощностью 4—5 м, сложенной субориенти-
рованными плитчатыми обломками известняков, 
сцементированными карбонатизированным ким-
берлитом крупнопорфирового строения. По мере 
приближения к вмещающим породам количество 
карбонатного материала в цементе постепенно 
увеличивается, и на расстоянии 2 м от монолит-
ных известняков цемент становится полностью 
карбонатным. Внутренняя морфология трубки 
сложная. Наличие резкого пережима примерно 
посредине диатремы  — явное доказательство со-
членения двух самостоятельных тел. Выделяются 
[10, 17, 36] породы трех фаз внедрения (рис. 2). 
В первую образовались КБ, сохранившиеся в виде 
узкой зоны на контакте с вмещающими породами 

обоих расширений. Кимберлиты второй фазы сла-
гают бóльшую часть северо-западного расширения, 
а третьей — юго-восточного. КБ представлены се-
рыми и зеленовато-серыми породами, состоящими 
из псевдоморфоз по оливину и редких реликтов 
оливина первой (до 21%) и второй (10—22%) 
групп, перовскита и магнетита, редко превышаю-
щего первые проценты. Массивные кимберлиты 
второй фазы насыщены зернами серпентинизиро-
ванного оливина первой группы (до 27%). В со-
став основной массы кроме перовскита, магнетита 
и оливина второй группы входят мелкие чешуйки 
флогопита и зерна апатита. ПК заключительной 
фазы наименее изменены вторичными процессами. 
Они сформированы в разной степени серпентини-
зированным оливином первой группы (до 26%), 
единичными выделениями пиропа, пикроильмени-
та, энстатита, заключенными в карбонат-серпен-
тиновом мезостазисе. Количество ксенолитов оса-
дочных пород редко превышает первые проценты. 
Почти все они подверглись термальному воздей-
ствию кимберлитового расплава с образованием 
высокотемпературных роговиков монтичеллитово-
го, монтичеллит-флогопитового и апатит-флогопи-
тового состава [37].

Содержание ИМК (пиропа, пикроильмени-
та и хромшпинелидов) довольно низкое, однако 
в ряде изученных проб установлены повышенные 
количества хромита. Породы первой фазы внедре-
ния содержат пикроильменита и хромита на по-
рядок меньше, чем двух других фаз. Характерной 
особенностью ПК является повышенное содержа-
ние фенокристов оливина и пиропа, а также ред-
ких желвачков энстатита. В составе вторичных ми-
нералов доминируют брусит и таумасит [10, 17, 
38]. Участок, насыщенный бруситовой минера-
лизацией, приурочен к северо-восточной части 
юго-восточного расширения диатремы. Таумасит 
образует в кимберлите отдельные желваки раз-
мером до 3—5 см в поперечнике, а иногда выде-
ляется в виде ветвящихся, часто пересекающихся 
прожилков мощностью от 1 до 4 мм. Повышенное 
количество этого минерала приурочено к метамор-
физованным ксенолитам карбонатных пород, где 
в результате воздействия сернокислых гидротер-
мальных растворов происходило выщелачивание 
известняков и образование в пустотах таумасита. 
Гнезда последнего иногда окружены зоной мета-
морфизованной породы, сложенной монтичел-
литом, гранатом гроссуляр-андрадитового состава, 
флогопитом и хлоритом. Ксенолиты кристалличе-
ских сланцев, большинство из которых принадле-
жит к гранулитовой фации метаморфизма, обычно 
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приурочены к КБ, в то время как в ПК они единич-
ны и несут следы термального воздействия ким-
берлитового расплава [39].

 Кимберлитовые породы северо-западно-
го расширения трубки (вторая фаза) по содер-
жанию большинства петрогенных оксидов мало 
отличаются от кимберлитов юго-восточного расши-
рения (третья фаза), хотя для некоторых окси-
дов различия заметны. Это относится прежде 
всего к MgO и СО2; в северо-западном расшире-
нии содержание MgO меньше, а СО2 больше, чем 
в юго-восточном. Если в кимберлитах северо-за-
падного тела при пересчете СаО и СО2 на каль-
цит получается дефицит СаО, что указывает [3, 
10, 40] на присутствие в породе определенного 
количества доломита, то в кимберлитах юго-вос-
точного расширения при аналогичных пересчетах 
остается избыточный СаО. Последний входит в со-
став монтичеллита — распространенного минера-
ла этих кимберлитов. За счет монтичеллита и по-
ниженного содержания карбонатного вещества 
повышается магнезиальность кимберлитов третьей 
фазы. Среди алмазов трубки Новинка октаэдры 
составляют 21%, комбинационные кристаллы  — 
14,5, округлые с шагренью и полосами пластиче-
ской деформации — 27, типичные округлые — 35, 
«двуликие янусы»  — 6,7%. По классификации 
Ю.Л. Орлова [32] они распределяются следующим 
образом (в %): 1 разновидность — 90,3; 1У — 0,7; 
УШ  — 7,9; двойники и сростки составляют 24%, 
кристаллы со структурами травления — 49,8; це-
лые  — 46,1; окрашенные  — 14,7; с включения-
ми других минералов — 63,7%. Преобладают ал-
мазы с сине-голубой (23,5%) и розово-сиреневой 
(30,2%) фотолюминесценцией.

Кимберлитовая трубка Комсомольская-Маг-
нитная находится на правом склоне р. Улаах-Муна 
в 250 м северо-западнее трубки Новинка. В пла-
не она имеет форму вытянутого овала с сужением 
посередине, что может свидетельствовать о двух 
подводящих каналах. Длинная ось трубки ориен-
тирована в широтном направлении. Вмещающи-
ми породами служат известковистые образования 
верхнего кембрия. Контакты диатремы с боковы-
ми породами четкие и довольно крутые. Трубка 
выполнена тремя разновидностями кимберлитов: 
брекчиями, массивными монтичеллитовыми и без-
монтичеллитовыми кимберлитами. КБ слагают уз-
кую полосу в северной части трубки на контакте 
с вмещающими породами. Структура породы лито-
кристаллокластическая. Она содержит повышен-
ное количество ксенолитов вмещающих пород 
(в среднем 27% по объему, а на отдельных участках 

до 45%). Цементом обломочного материала слу-
жит карбонат-серпентиновый агрегат, в котором 
заключены псевдоморфозы серпентина по оливи-
ну П, редкие зерна перовскита и магнетита. Мас-
сивные кимберлиты без монтичеллита развиты 
в восточной части диатремы. В них наблюдается 
повышенное количество псевдоморфоз по оли-
вину (среднее 27%, а в отдельных участках  — 
до 50% объема породы). Значительная часть псев-
доморфоз представлена крупными выделениями 
(1,5—4 см). По размеру их можно отнести к груп-
пе мегакристов. Массивные кимберлиты с монти-
челлитом слагают бóльшую часть трубки, харак-
теризуясь повышенным количеством в различной 
степени серпентинизированных зерен оливина 
1 (в среднем 2%). Размер зерен оливина нередко 
превышает 1—2 см в поперечнике. Основная мас-
са пород состоит из агрегата серпентина, кальци-
та и чешуйчатых выделений флогопита. Кимбер-
литы описываемой диатремы содержат мало ИМК, 
причем количество пиропа в них почти на порядок 
выше, чем пикроильменита. В массивных кимбер-
литах восточной части трубки содержание пиропа 
и пикроильменита несколько выше, чем в породах 
западной части. Алмазы из кимберлитов труб-
ки Комсомольская-Магнитная и расположенной 
в этом же поле диатремы Зимняя имеют доволь-
но близкий облик и свойства, описанные для дру-
гих трубок ВМКП.

На правом склоне долины р. Улаах-Муна рас-
положена кимберлитовая трубка Поисковая, со-
стоящая из двух тел  — восточного и западного. 
Восточное тело имеет форму груши, длинная ось 
которой ориентирована в широтном направлении. 
С глубиной оно существенно сужается, переходя 
в 200 м от поверхности в дайку. Форма западно-
го тела  — неправильный овал с ориентировкой 
длинной оси на северо-восток. Контакты кимбер-
литовых тел с вмещающими карбонатными поро-
дами нижнего кембрия резкие. В верхней части 
восточного тела расположен крупный ксенолит 
вмещающих пород, занимающий треть площа-
ди тела. Восточное тело сложено КБ и массивным 
кимберлитом, а западное только последней поро-
дой. Обе разновидности кимберлита подверглись 
интенсивной серпентинизации, поэтому свежий 
оливин здесь встречается редко. Характерной 
особенностью обеих разновидностей кимберлитов 
является повышенное содержание измененного 
оливина, небольшой (0,2—5,0 мм) размер его зе-
рен и отсутствие четких границ между оливином 
1 и П. Цементом породы служит карбонат-сер-
пентиновый агрегат с повышенным количеством 



37
Известия высших учебных заведений 

Геология и разведка
2023;65(1):28—42

Н.Н. Зинчук, В.И. Коптиль  
Сравнительные особенности алмазов из коренных источников территорий с высокой плотностью...

перовскита. Кимберлиты трубки Поисковая при-
надлежат к низкоспутниковым, в которых количе-
ство пиропа, пикроильменита и хромшпинелида 
в отдельности редко превышают 0,006%. Количе-
ство зерен граната алмазной ассоциации состав-
ляет всего 0,4%, что для кимберлитов с относитель-
но повышенной алмазоносностью слишком мало. 
Из вторичных минералов самыми распростра-
ненными являются серпентин и кальцит. В пере-
менных количествах в диатреме встречены также 
пироаурит, хантит, гидромагнезит, таумасит, точи-
линит и франколит [10, 35]. Ксенолиты глубинных 
пород редки, и приурочены они преимущественно 
к массивным кимберлитам. Представлены ксено-
литы почти полностью серпентинизированными 
ультрабазитами, первичный минеральный состав 
которых был существенно оливиновым.

Алмазоносность кимберлитов диатремы повы-
шена при относительно равномерном распределе-
нии алмазов (пониженные содержания кристаллов 
отмечены в приконтактовой части трубки). Алма-
зы трубки Поисковая по большинству своих типо-
морфных особенностей (рис. 5) стоят несколько 
особняком среди других кимберлитовых тел ВМКП 
(рис. 2—4), причем характеризуются породы 
очень низким содержанием кристаллов октаэд-
рического габитуса, наиболее широким распро-
странением среди них минералов с признаками 
природного травления, очень низким количеством 

двойников и сростков, в том числе и агрегатов 
VIII разновидности, преобладанием индивидов 
с зеленой фотолюминесценцией, основную мас-
су которых составляют безазотные алмазы типа 
IIа, низкой степенью сохранности (целостностью) 
кристаллов, преобладанием алмазов с эклогито-
вой ассоциацией включений, очень высоким со-
держанием окрашенных камней и низким каче-
ством алмазного сырья.

Таким образом, проведенными исследованиями 
показано, что кимберлитовые породы ВМКП от-
личаются от подобных пород центральных полей 
(Мирнинского, Далдынского и Алакит-Мархинско-
го) низким содержанием ксенолитов осадочных 
пород, многие из которых подверглись высокотем-
пературному метаморфизму. В целом кимберлито-
вые породы поля характеризуются относитель-
но слабыми вторичными изменениями. Поэтому 
в основной массе кимберлитов отдельных диатрем 
(Зимняя, Комсомольская-Магнитная, Новинка 
и Легкая) описываемого поля нередко сохраняется 
свежий оливин второй генерации, который обычно 
замещается более поздними монтичеллитом и пе-
риклазом. В кимберлитовых породах упомянутых 
диатрем отмечены повышенные количества апати-
та, перовскита и позднего флогопита). В этих же 
диатремах установлено наличие желваков (ме-
гакристов) энстатита (размером 0,5—0,6 см), 
окруженных широкими (1—4 мм) реакционными 

Рис. 5. Фото алмазов из кимберлитов трубки Поисковая (ВМКП)
Fig. 5. Photo of diamonds from kimberlites of the Search tube (VMKP)
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каймами, сложенными амфиболом, монтичел-
литом, флогопитом, серпентином и карбонатом. 

В кимберлитах ряда трубок установлено присут-
ствие мегакристов двух групп — хромистой и тита-
нистой. Первая группа представлена высокохроми-
стым гранатом (до 7% Cr2O3), нередко с повышенным 
содержанием титана (ТiO2 иногда превышает 1%), 
высокомагнезиальным оливином, редко крупными 
(до 1 см) выделениями хромшпинелида. Титани-
стая группа включает желваки низкохромистого 
оранжевого граната и ильменита (трубка Зимняя) 
и пластинчатые кристаллы флогопита. Для кимбер-
литов поля характерно широкое развитие мощных 
келифитовых кайм вокруг граната из кимберлито-
вого цемента и глубинных ксенолитов, сложенных 
флогопитом, шпинелью, орто- и клинопироксенами 
и некоторыми другими минералами. Относительно 
широко распространены здесь глубинные породы 
и мегакристы граната с признаками глубинного 
плавления (трубки Зимняя, Новинка, Комсомоль-
ская-Магнитная и Заполярная). Раскристалли-
зованные участки микропорций расплава в этих 
породах сложены орто- и клинопироксенами, хром-
шпинелидом, флогопитом, амфиболом, реже оли-
вином. Более поздние фазы представлены серпен-
тином, хлоритом и кальцитом. В целом характерно 
низкое содержание в кимберлитах ильменита (за 
исключением трубок Зимняя и 325 лет Якутии).

 Для кимберлитовых пород ВМКП характерен 
специфический фазовый состав вторичных ми-
нералов, выражающийся наличием прожилков 
и жил брусита, гнезд и прожилков таумасита и хан-
тита, а также повсеместных выделений пироау-
рита. Для пород поля отмечена высокая доля гра-
натов и хромшпинелидов алмазной ассоциации 
(кноррингитсодержащий гранат и высокохроми-
стый хромшпинелид). Отмечен несколько необыч-
ный состав ксенолитов глубинных пород (резкое 
преобладание существенно оливиновых разно-
видностей, очень редкие находки эклогитов, пи-
роксенитов и слюдистых типов пород), которые 
представлены нодулями деплетированной ман-
тии. Возраст кимберлитов поля большинством 
исследователей принимается как среднепалео-
зойский по аналогии с возрастом кимберлито-
вых пород других центральных полей СП на том 
основании, что кимберлиты рвут осадочные по-
роды нижнего палеозоя, а в трубках не обнару-
жены ксенолиты траппов. Более обоснованно 
о возрасте кимберлитов района можно судить 
по данным определения времени внедрения ким-
берлитов трубки 325 лет Якутии. По соотношению 
изотопов свинца и урана в цирконах получены 

значения 443,2 и 440,2 млн лет, что не противо-
речит геологическим данным.

В региональном магнитном поле кимберлито-
вые тела ВМКП располагаются в бортовой части 
обширной отрицательной аномалии, обуслов-
ленной неоднородностью строения фундамента. 
На фоне плавно изменяющегося магнитного поля 
четко фиксируются аномалии, связанные с из-
вестными кимберлитовыми телами. Все кимбер-
литовые трубки, дайки и жилы были зафиксиро-
ваны магнитной сьемкой масштаба 1:5000, кроме 
диатремы Малая, которая оказалась расположен-
ной между профилями сьемки. Карбонатные поро-
ды нижнего палеозоя являются слабомагнитными, 
а поэтому трубки и создают аномалию магнитно-
го поля, положительная направленность которых 
характерна для большинства диатрем. Преоблада-
ют трубки, имеющие дефицит плотности по срав-
нению с вмещающими породами. Все открытые 
кимберлитовые диатремы алмазоносны, однако 
наибольшая продуктивность установлена для тру-
бок Заполярная, Новинка, Комсомольская-Маг-
нитная и Поисковая. Среди алмазов этой терри-
тории преобладают (до 85%) мелкие кристаллы 
(-1 + 0,5 мм) при заметном количестве (до 25%) 
зерен размером -2 + 1 мм. По кристалломорфо-
логии преобладают (40—75%) округлые алма-
зы; октаэдрические и переходные формы в сум-
ме составляют 14—33%; остальная часть камней 
представлена обломками, сростками кристаллов 
и агрегатами. Исключением является трубка Но-
винка, в которой количество октаэдров и переход-
ных форм в сумме превышает 40%. Бесцветные 
алмазы составляют более 60%, остальные окраше-
ны преимущественно в дымчато- и лилово-корич-
невые тона; 50—65% камней содержат твердые 
включения (графит, сульфиды, реже гранат, оли-
вин, хромит, омфацит и магнетит). До 65% кри-
сталлов в той или иной степени трещиноваты. 
Абсолютное большинство алмазов обладает за-
метными признаками травления (шрамы, кавер-
ны и черепитчатые скульптуры). Около 40—50% 
алмазов — низкокачественные технические камни 
при доле ювелирных алмазов, редко превыша-
ющей 10—15%. В трубке Поисковая более 60% 
кристаллов являются безазотными.

 В целом проведенными исследованиями 
установлено, что алмазы из кимберлитовых тел 
Верхнемунского поля характеризуются комплек-
сом типоморфных особенностей, позволяющих 
отличать их от кристаллов из других коренных ме-
сторождений Якутии. В целом для трубки Запо-
лярная основными типоморфными особенностями 
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алмазов являются резкое преобладание додека-
эдроидов с шагренью и полосами пластической 
деформации, преимущественно с лилово-корич-
невой окраской, значительная часть которых с ка-
вернами. Это сближает их с другими кимберлито-
выми телами Верхнемунского кимберлитового 
поля (трубки Комсомольская-Магнитная, Новинка 

и Поисковая) и отличает от алмазов из эксплуа-
тируемых месторождений Далдыно-Алакитского, 
Малоботуобинского и Средне-Мархинского алма-
зоносных районов. В то же время алмазы из трубок 
Заполярная, Новинка и Комсомольская-Магнитная 
по своим особенностям близки, но отличаются 
от таковых из трубки Поисковая.
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