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Íà Àì äåð ìèí ñêîé ïëî ùà äè (ëè ñ òû R-41-XX, XXI) èçó ÷å íû âè çåé ñêî-ñåð ïó õîâ ñêèå ãëó áî êî âîä íûå îò ëî -
æå íèÿ ñëàí öå âîé çî íû Ïàé-Õîÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íûå êàð ñêîé ñâè òîé. Â îò ëè ÷èå îò ïîä ñòè ëà þ ùèõ è ïå ðå êðû âà -
þ ùèõ, ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ãëè íè ñòî-êðåì íè ñòûõ îò ëî æå íèé, îíà ñëî æå íà êàð áî íàò íû ìè ïî ðî äà ìè. Öåëü ðà -
áî òû — âû äå ëå íèå ïî ñëå äî âà òå ëü íûõ ñòà äèé ôîð ìè ðî âà íèÿ êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íèé êàð ñêîé ñâè òû
Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íî ãî Ïàé-Õîÿ íà îñíî âå àíà ëè çà öèê ëè ÷å ñêèõ àñ ñî öè à öèé îñà äî÷ íûõ ïî ðîä — öèê ëî òåì.
Âåð õ íÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà ñâè òû ïðåä ñòàâ ëå íà äâó ìÿ òè ïà ìè öèê ëî òåì: ÷åò âåð òûé òèï èìå åò ïî ñëå äî âà òå ëü íîñòü 
îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, îò âå ÷à þ ùóþ öèê ëó ðàç âè òèÿ ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ïî ñòðî åê («áå ëûå êó ðè ëü ùè êè»), ïÿ òûé
òèï ïðåä ñòàâ ëåí, òàê íà çû âà å ìû ìè ñè ïà ìè èëè î÷à ãà ìè ðàç ãðóç êè ôî êó ñè ðî âàí íûõ ôëþ èä íûõ ïî òî êîâ íà
êîí òè íåí òà ëü íûõ îêðà è íàõ. Íèæ íÿÿ ÷àñòü  ðàç ðå çà ñôîð ìè ðî âà íà çà ñ÷¸ò äå ÿ òå ëü íî ñòè êàð áî íàò íûõ òóð áè -
äè òîâ. Ïî ñòðî å íà ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ êàð ñêîé ñâè òû (íèæ íèé êàð áîí) Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íî ãî Ïàé-Õîÿ, îò -
âå ÷à åò ðàñ ñìîò ðåí íîé ñå äè ìåí òà öè îí íîé ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: òèï ñëîÿ; öèê ëî òå ìà; áå ëûå êó ðè ëü ùè êè; ñèïû; òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íûé
öèêë.

GENETIC MODEL OF THE KARA FORMATION

(LOWER CARBONNIFEROUS) OF NORTH-EASTERN PART

OF THE RIDGE OF PAI-KHOI

K. P. RYAZANOV

National Mineral Resources University «University of Mines»
199106, Russia, St. Petersburg, 21 Line, 2; e-mail: k-r-i-z26@mail.ru

The works is made on the base of the materials collected during two field phases (2013—2014) in the territory of
the R-41-XX, XXI sheet (Amderma area). Visean-Serpuhovian bathyal sediments of Pai-Khoi Shale Belt are
represented by Kara formation. In contrast to the underlying and overlying predominantly clayey-siliceous sediments,
it is composed of carbonate rocks. This study is focused on composition and origin of the carbonate sediments of the
Kara formation in North East Pai-Khoi and is based on the analysis of cyclic sedimentary rock associations —
cyclothems. The upper part of the formation section encloses two cyclothem types: fourth type is a sedimentation
sequence, which is adequate to the development cycle of hydrothermal structures («white smokers»); the fifth type is
represented by so-called seeps or nucleuses of fluid flows leakage on continental margins. The deeper section is formed
by the activity of the carbonated turbidites. Finally, the formational model of Kara formation (Mississippian period) of
North East Pai-Khoi is constructed, which is considered to be responsible of the sedimentation sequence.

K e y  w o r d s: layer types; cyclothem; «white smokers»; «seeps»; transgression-regression cycle.
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Âè çåé ñêî-ñåð ïó õîâ ñêèå ãëó áî êî âîä íûå îò ëî æå -
íèÿ ñëàí öå âîé çî íû Ïàé-Õîÿ ïðåä ñòàâ ëå íû êàð -
ñêîé ñâè òîé (C1 kr). Â îò ëè ÷èå îò ïîä ñòè ëà þ ùèõ è
ïå ðå êðû âà þ ùèõ, ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ãëè íè ñòî-êðåì-
íè ñòûõ, îò ëî æå íèé, îíà ñëî æå íà êàð áî íàò íû ìè
ïî ðî äà ìè. Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûõ ðàé î íàõ Ïàé-Õîÿ,
ãäå âû õî äû íèæ íå ãî êàð áî íà ïðî òÿ ãè âà þò ñÿ óç êîé
ïî ëî ñîé îò óñòüÿ ð. Ïåñ ÷à íàÿ íà þãî-âîñ òîê (Àì -
äåð ìèí ñêèé ðàé îí), ðàç ðå çû êàð ñêîé ñâè òû â ðàç -
íûå ãî äû èñ ñëå äî âà ëèñü Þ.Í. Ðî ìàø êè íûì [6],
Í.Â. Êà ëàø íè êî âûì è äð. [4], À.À. Áå ëÿ å âûì [1].

Èçó ÷åí íûå îò ëî æå íèÿ ðàñ ïî ëî æå íû íà òåð ðè -
òî ðèè Cå âå ðî-Çà ïàä íî ãî ôå äå ðà ëü íî ãî îêðó ãà —
Àð õàí ãå ëü ñêàÿ îá ëàñòü, Íå íåö êèé àâ òî íîì íûé
îêðóã. Ïðè ïðî âåä¸ííîì êîì ï ëåê ñ íîì èçó ÷å íèè
ðàç ðå çîâ íèæ íå ãî êàð áî íà â áàñ ñåé íå ðåê Ïý òàð êà,
Ïåñ ÷à íàÿ è å¸ ïðè òî êîâ íà Àì äåð ìèí ñêîé ïëî ùà -
äè â 2013—2014 ãã., ïî ÿ âè ëàñü âîç ìîæ íîñòü âû äå -
ëèòü ïî ñëå äî âà òå ëü íûå ñòà äèè ôîð ìè ðî âà íèÿ èçó -
÷åí íûõ îò ëî æå íèé íà îñíî âå àíà ëè çà öèê ëè ÷å ñêèõ 
àñ ñî öè à öèé îñà äî÷ íûõ ïî ðîä è ïðåä ëî æèòü ìî äåëü 
ôîð ìè ðî âà íèÿ êàð ñêîé ñâè òû. Ïîä öèê ëî òå ìà ìè
çäåñü ïî íè ìà þò ñÿ ñëî å âûå ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè,
ñî ñòî ÿ ùèå èç îä íî ãî-øåñ òè ñëî åâ. Ñëå äó åò çà ìå -
òèòü, ÷òî óñòîé ÷è âûå ñî ÷å òà íèÿ â ðàç ðå çàõ ëè òî òè -
ïîâ (ëè òî ëî ãî-ãå íå òè ÷å ñêèõ òè ïîâ) ôîð ìè ðó þò òè -
ïû ñëî¸â [8].  Â êàð ñêîé ñâè òå èçó ÷åí íî ãî ðàé î íà
òà êèõ òè ïîâ ñëî¸â âû äå ëå íî 12.

Âñå ãî â êàð ñêîé ñâè òå âû äå ëå íû ïÿòü òè ïîâ
öèê ëî òåì:

Ïåð âàÿ öèê ëî òå ìà ñî ñòî èò èç äâóõ òè ïîâ ñëî¸â
(ðèñ. 1):

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X A - 8  ñ î  ñ ò à â  ë ÿ  þ ò  ò ð è  ë è  ò î  -
ò è  ï à:

xb4. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ), ñóá -
ïà ðàë ëå ëü íîå äî âîë íè ñ òî ãî ÷å ðå äî âà íèå àð ãèë ëè -
òîâ êðåì íè ñòûõ, ìèê ðî ñëîé ÷à òûõ è èç âå ñò íÿ êîâ
êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô íûõ, ìàñ ñèâ -
íûõ äî ìèê ðî âîë íè ñòî-ñëîé ÷à òûõ, ñ ðåä êè ìè ðà -
äèî ëÿ ðè ÿ ìè. Óñòà íîâ ëå íû ãðà íè öû ÷å ðå äî âà íèÿ ñ
ïî ñòå ïåí íûì ïå ðå õî äîì. Îáû÷ íà ìèê ðî âêðàï ëåí -
íîñòü ñó ëü ôè äîâ.

xa5. Èç âå ñò íÿ êè êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, íå îò ÷åò ëè âî ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òûå, ñ
ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû ìè ñïè êó ëà -
ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xa2. Ñè ëè öè òû ãëè íè ñòûå, ìèê ðî âîë íè ñòîñ ëîé -
÷à òûå, ñ ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è ðåä êè ìè êðåì íè ñòû ìè ñïè -
êó ëà ìè, ÷à ñ òî ñ ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X B A - 4  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ò ð å  ì ÿ
ë è  ò î  ò è  ï à  ì è :

xa5. Èç âå ñò íÿ êè êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, íå îò ÷åò ëè âî ïà ðàë ëåëüí-îñëîé ÷à òûå, ñ
ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû ìè ñïè êó ëà -
ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xb1. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå -
äî âà íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð -
ô íûõ è èç âå ñò íÿ êîâ òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, ñ ðàñ ñå ÿí íûì òîí êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû ÷å -
ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â
ðàñ ïðå äå ëå íèè äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.
Îá ùàÿ òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé äî ïà ðàë ëå ëü íîé. Ïî 
õà ðàê òå ðè ñòè êàì ëè òî òèï ñî îò âåò ñò âó åò ýëå ìåí òó e
öèê ëà Áî ó ìà [10]. 

xb2. Òîí êîå (íå ñêî ëü êî ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå äî âà -
íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô íûõ 
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Ðèñ. 1. Ïåð âûé òèï öèê ëî òå ìû êàð ñêîé ñâè òû: Ò — òðàíñ ãðåñ ñèÿ, Ð — ðåã ðåñ ñèÿ; 1 — ëè -
òî êëà ñ òû, 2 — êðåì íè ñòûå ñòÿ æå íèÿ, 3 — òåëà êà ëü öè òà ñ êâàð öåì è ôëþ î ðè òîì, 4 —
ãíåç äà äåò ðè òà, 5 — èç âå ñò íÿê äåò ðè òî âûé, 6 — èç âå ñò íÿê îîëè òî âûé, 7 — èç âå ñò íÿê
áèî ëè òîê ëà ñòè ÷å ñêèé, 8 — èç âå ñò íÿê êðåì íè ñòûé, 9 — ñè ëè öèò, 10 — àð ãèë ëèò, 11 —
èç âå ñò íÿê ñòðî ìà ëè òî ìîð ô íûé, 12 — èç âå ñò íÿê «ãëàç êî âûé», 13 — èç âå ñò íÿ êî âàÿ êîí ã -
ëîá ðåê ÷èÿ; ò/ä — òîí êî äåò ðè òî âûé, ì/ä — ìåë êî äåò ðè òî âûé, ñð/ä — ñðåä íå äåò ðè òî âûé, 

êð/ä — êðóï íî äåò ðè òî âûé, ãð/ä — ãðó áî äåò ðè òî âûé



è èç âå ñò íÿ êîâ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî òîí êî äåò ðè òî âûõ, 
èíî ãäà ñ ðàñ ñå ÿí íûì ìåë êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû
÷å ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âûõ ñëîé êàõ
èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â ðàñ ïðå äå ëå -
íèè ìåë êî ãî äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.
Îá ùàÿ òåê ñòó ðà ñóá ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òàÿ äî ïî -
ëî ãî ëèí çî âèä íîé. 

Âòî ðàÿ öèê ëî òå ìà îá ðà çî âà íà øåñòüþ òè ïà ìè
ñëî¸â (ðèñ. 2):

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X B A - 4  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ò ð å  ì ÿ
ë è  ò î  ò è  ï à  ì è :

xa5. Èç âå ñò íÿ êè êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, íå îò ÷åò ëè âî ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òûå, ñ
ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû ìè ñïè êó ëà -
ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xb1. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå -
äî âà íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð -
ô íûõ è èç âå ñò íÿ êîâ òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, ñ ðàñ ñå ÿí íûì òîí êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû ÷å -
ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â
ðàñ ïðå äå ëå íèè äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.
Îá ùàÿ òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé äî ïà ðàë ëå ëü íîé.

xb2. Òîí êîå (íå ñêî ëü êî ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå äî âà -
íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô íûõ 
è èç âå ñò íÿ êîâ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî òîí êî äåò ðè òî âûõ, 
èíî ãäà ñ ðàñ ñå ÿí íûì ìåë êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû
÷å ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âûõ ñëîé êàõ
èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â ðàñ ïðå äå ëå -
íèè ìåë êî ãî äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.

Îá ùàÿ òåê ñòó ðà ñóá ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òàÿ äî ïî -
ëî ãî ëèí çî âèä íîé.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X B A - 3  ñ î  ñ ò î  è ò  è ç  ä â ó õ  ë è  -
ò î  ò è  ï î â :

xa4. Êàð áî íàò íûå ñè ëè öè òû ìèê ðî âîë íè ñòî-
ñëîé ÷à òûå, ñ ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû -
ìè ñïè êó ëà ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xb1. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå -
äî âà íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð -
ô íûõ è èç âå ñò íÿ êîâ òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, ñ ðàñ ñå ÿí íûì òîí êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû ÷å -
ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â
ðàñ ïðå äå ëå íèè äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.
Îá ùàÿ òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé äî ïà ðàë ëå ëü íîé.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X B A - 4  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ò ð å  ì ÿ
ë è  ò î  ò è  ï à  ì è  è àíà ëî ãè ÷åí âû øå î ïè ñàí íî ìó.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  Õ Â - 2  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ÷ å  ò û  ð ü  -
ì ÿ  ë è  ò î  ò è  ï à  ì è :

xñ2. Èç âå ñò íÿ êè îò ìåë êî- äî ñðåä íå- êðóï íî -
äåò ðè òî âûõ, ëè òî áè îê ëà ñòè ÷å ñêèå, ñ âîë íè ñ òîé
èëè îä íî íàï ðàâ ëåí íîé êî ñî ñëîé ÷à òîé òåê ñòó ðîé,
÷à ñ òî êðåì íè ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü
ñó ëü ôè äîâ. Áèî êëà ñ òû ïðåä ñòàâ ëå íû ðàç ðó øåí íû -
ìè îñòàò êà ìè ìåë êî âîä íî-ìîð ñêèõ îð ãà íèç ìîâ.
Ëè òî êëà ñ òû ñëî æå íû ïðå è ìó ùå ñò âåí íî èç âå ñò íÿ -
êà ìè, ïëî õî îêà òà íû. 

xb2. Òîí êîå (íå ñêî ëü êî ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå äî âà -
íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, è èç âå ñò íÿ êîâ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî òîí êî äåò ðè -
òî âûõ, èíî ãäà ñ ðàñ ñå ÿí íûì ìåë êèì äåò ðè òîì.
Ãðà íè öû ÷å ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âûõ
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Ðèñ. 2. Âòî ðîé òèï öèê ëî òå ìû êàð ñêîé ñâè òû; óñë. îáî çíà÷. ñì. ðèñ. 1



ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â ðàñ -
ïðå äå ëå íèè ìåë êî ãî äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî
êðåì íè ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü -
ôè äîâ. Îá ùàÿ òåê ñòó ðà ñóá ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òàÿ
äî ïî ëî ãî ëèí çî âèä íîé. 

xb4. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) ñóá ïà -
ðàë ëå ëü íîå äî âîë íè ñ òî ãî ÷å ðå äî âà íèå àð ãèë ëè òîâ
êðåì íè ñòûõ, ìèê ðî ñëîé ÷à òûõ è èç âå ñò íÿ êîâ êðåì -
íè ñòî-ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô íûõ, ìàñ ñèâ íûõ äî
ìèê ðî âîë íè ñòî-ñëîé ÷à òûõ, ñ ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè -
ÿ ìè. Ãðà íè öû ÷å ðå äî âà íèÿ ñ ïî ñòå ïåí íûì ïå ðå õî -
äîì. Îáû÷ íà ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.

xa5. Èç âå ñò íÿ êè êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, íå îò ÷åò ëè âî ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òûå, ñ
ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû ìè ñïè êó ëà -
ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  Â - 1  ñ î  ñ ò î  è ò  è ç  ä â ó õ  ë è  ò î  -
ò è  ï î â :

b1. Èç âå ñò íÿ êè ïå ëè òî ìîð ô íûå, ìå ñ òà ìè êðåì -
íè ñòûå, ò¸ìíî-ñå ðûå, ñ ìèê ðî ïî ëîñ ÷à òîé (ñòðî ìà -
òî ëè òî ìîð ô íîé) òåê ñòó ðîé, èíî ãäà îê âàð öî âàí íûå 
è ïå ðå êðè ñ òàë ëè çî âàí íûå äî ãðó áîê ðè ñòàë ëè ÷å -
ñêèõ ñ ðå ëèê òà ìè ñòðî ìà òî ëè òî ìîð ô íîé òåê ñòó ðû.
Â øëè ôàõ íà áëþ äà åò ñÿ õà ðàê òåð íîå ÷å ðå äî âà íèå
êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ è ìèê ðî ãëî áó ëÿð íûõ ñëîé- 
êîâ, êî òî ðûå ñôîð ìè ðî âà ëèñü çà ñ÷¸ò æèç íå äå ÿ òå -

ëü íî ñòè (îñàæ äå íèÿ êàð áî íà òà êà ëü öèÿ) ìèê ðî áè -
à ëü íûõ ìà òîâ.

b2. Èç âå ñò íÿ êè èíî ãäà äî ëî ìè òè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, ìåë êî ñãó ñò êî âûå, «ãëàç êî âûå» (ðàç ìåð
«ãëàç êîâ» 2—5 ìì, ðåä êî äî 1—1,5 ñì). Íå îò ÷åò ëè -
âàÿ ïî ëî ãî âîë íè ñòàÿ òåê ñòó ðà ïîä ÷åð ê íó òà ðàñ ïðå -
äå ëå íè åì êàð áî íàò íûõ âêëþ ÷å íèé («ãëàç êîâ»).

Ò è ï  ñ ë î ÿ  Â - 2  ñ î  ñ ò î  è ò  è ç  ä â ó õ  î ä è  í à  -
ê î  â û õ  ë è  ò î  ò è  ï î â :

b2. Èç âå ñò íÿ êè èíî ãäà äî ëî ìè òè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, ìåë êî ñãó ñò êî âûå, «ãëàç êî âûå» (ðàç ìåð
«ãëàç êîâ» 2—5 ìì, ðåä êî äî 1—1,5 ñì). Íå îò ÷åò ëè -
âàÿ ïî ëî ãî âîë íè ñòàÿ òåê ñòó ðà ïîä ÷åð ê íó òà ðàâ íî -
ìåð íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì «ãëàç êîâ». 

Òðå òüÿ öèê ëî òå ìà ïðåä ñòàâ ëå íà òðå ìÿ òè ïà ìè
ñëî¸â (ðèñ. 3):

Òèï  ñ ëîÿ  XA-2  â êëþ  ÷ à  å ò  ä â à  ëè  ò î  òè  ï à:
xa4. Êàð áî íàò íûå ñè ëè öè òû ìèê ðî âîë íè ñòî-

ñëîé ÷à òûå, ñ ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû -
ìè ñïè êó ëà ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xa2. Ñè ëè öè òû ãëè íè ñòûå, ìèê ðî âîë íè ñòîñ ëîé -
÷à òûå, ñ ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è ðåä êè ìè êðåì íè ñòû ìè
ñïè êó ëà ìè, ÷à ñ òî ñ ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè -
äîâ.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X B A - 4  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ò ð å  ì ÿ
ë è  ò î  ò è  ï à  ì è :
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Ðèñ. 3. Òðå òèé òèï öèê ëî òå ìû êàð ñêîé ñâè òû; óñë. îáî çíà÷. ñì. ðèñ. 1

Ðèñ. 4. ×åò âåð òûé òèï öèê ëî òå ìû êàð ñêîé ñâè òû; óñë. îáî çíà÷. ñì. ðèñ. 1



xa5. Èç âå ñò íÿ êè êðåì íè ñòî-ãëè íè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, íå îò ÷åò ëè âî ïà ðàë ëå ëü íîñ ëîé ÷à òûå, ñ
ðåä êè ìè ðà äèî ëÿ ðè ÿ ìè è êðåì íè ñòû ìè ñïè êó ëà -
ìè, ìèê ðî âêðàï ëåí íî ñòüþ ñó ëü ôè äîâ.

xb1. Òîí êîå (äî íå ñêî ëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå -
äî âà íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð -
ô íûõ è èç âå ñò íÿ êîâ òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, ñ ðàñ ñå ÿí íûì òîí êèì äåò ðè òîì. Ãðà íè öû ÷å -
ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âî-ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â
ðàñ ïðå äå ëå íèè äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî êðåì íè -
ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ.
Îá ùàÿ òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé äî ïà ðàë ëå ëü íîé.

xb2. Òîí êîå (íå ñêî ëü êî ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå äî âà -
íèå èç âå ñò íÿ êîâ ñëà áî ãëè íè ñòûõ, ïå ëè òî ìîð ô -
íûõ, è èç âå ñò íÿ êîâ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî òîí êî äåò ðè -
òî âûõ, èíî ãäà ñ ðàñ ñå ÿí íûì ìåë êèì äåò ðè òîì.
Ãðà íè öû ÷å ðå äî âà íèÿ ðåç êèå, â òîí êî äåò ðè òî âûõ
ñëîé êàõ èíî ãäà îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íîñòü â ðàñ -
ïðå äå ëå íèè ìåë êî ãî äåò ðè òà. Èç âå ñò íÿ êè ÷à ñ òî
êðåì íè ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü ñó ëü -
ôè äîâ. Îá ùàÿ òåê ñòó ðà ñóá ïà ðàë ëå ëü íî-ñëîé ÷à òàÿ
äî ïî ëî ãî ëèí çî âèä íîé.

Â ÷åò âåð òóþ öèê ëî òå ìó âõî äÿò ïÿòü òè ïîâ ñëî -
åâ, êî òî ðûå îá ðà çó þò êîì ï ëåêñ ãèä ðî òåð ìà ëü íî-
îñà äî÷ íûõ îá ðà çî âà íèé òèïà «áå ëûõ êó ðè ëü ùè -
êîâ» [2, 3] (ðèñ. 4):

Ò è ï  ñ ë î ÿ  Í - 1  â ê ë þ  ÷ à  å ò  â  ñ å á ÿ  ä â à
ë è  ò î  ò è  ï à ,  ê î  ò î  ð û å  î á  ð à  ç ó  þ ò  ò å ë à ,  è í  -
ò å ð  ï  ð å  ò è  ð ó  å  ì û å  ê à ê  ï à  ë å î  ã è ä  ð î  ò å ð  -
ì à  ë ü  í û å  ï î  ñ ò ð î é  ê è :

h1(b1). Èç âå ñò íÿ êè áðåê ÷è ðî âàí íûå (áðåê ÷è å -
âèä íûå), ñå ðûå äî ñâåò ëî-ñå ðûõ, ìàñ ñèâ íûå, îò
ìåë êî- äî êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ, ñ êâàð öåì (îê -
âàð öî âàí íûå), ìå ñ òà ìè êà âåð íîç íûå. Îá ëîì êè
ðàñ ñå ÿí íûå, íå ñîð òè ðî âàí íûå, îò ãðó áî ïåñ ÷à íîé
äî ãëû áî âîé ðàç ìåð íî ñòè, îáû÷ íî ïðåä ñòàâ ëå íû
óã ëî âà òû ìè èëè îêðóã ëû ìè ôðàã ìåí òà ìè ñòðî ìà -
òî ëè òî ìîð ô íûõ èç âå ñò íÿ êîâ.

Âå ðî ÿò íî, ëè òî òè ïû ñî îò âåò ñò âó þò òå ëàì ïà -
ëåî ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ïî ñòðî åê, ñôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ 
ïðè èç ëè ÿ íèè íà ñû ùåí íûõ êàð áî íà òîì è êðåì íå -
çå ìîì íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ ðàñ òâî ðîâ íà ìîð ñêîå
äíî. Èç âå ñò íÿ êè ïå ëè òî ìîð ô íûå, ìå ñ òà ìè êðåì -
íè ñòûå, ò¸ìíî-ñå ðûå, ñ ìèê ðî ïî ëîñ ÷à òîé (ñòðî ìà -
òî ëè òî ìîð ô íîé) òåê ñòó ðîé, èíî ãäà îê âàð öî âàí íûå 
è ïå ðå êðè ñ òàë ëè çî âàí íûå äî ãðó áîê ðè ñòàë ëè ÷å -
ñêèõ ñ ðå ëèê òà ìè ñòðî ìà òî ëè òî ìîð ô íîé òåê ñòó ðû.
Â øëè ôàõ íà áëþ äà åò ñÿ õà ðàê òåð íîå ÷å ðå äî âà íèå
êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ è ìèê ðî ãëî áó ëÿð íûõ
ñëîé êîâ, êî òî ðûå ñôîð ìè ðî âà ëèñü çà ñ÷¸ò æèç íå -
äå ÿ òå ëü íî ñòè (îñàæ äå íèÿ êàð áî íà òà êà ëü öèÿ) ìèê -
ðî áè à ëü íûõ ìà òîâ.

Ò è ï  ñ ë î ÿ  Â - 1  ñ î  ñ ò î  è ò  è ç  ä â ó õ  ë è  ò î  -
ò è  ï î â :

b1. Èç âå ñò íÿ êè ïå ëè òî ìîð ô íûå, ìå ñ òà ìè êðåì -
íè ñòûå, òåì íî-ñå ðûå, ñ ìèê ðî ïî ëîñ ÷à òîé (ñòðî ìà -
òî ëè òî ìîð ô íîé) òåê ñòó ðîé, èíî ãäà îê âàð öî âàí íûå 

è ïå ðå êðè ñ òàë ëè çî âàí íûå äî ãðó áîê ðè ñòàë ëè ÷å -
ñêèõ ñ ðå ëèê òà ìè ñòðî ìà òî ëè òî ìîð ô íîé òåê ñòó ðû.
Â øëè ôàõ íà áëþ äà åò ñÿ õà ðàê òåð íîå ÷å ðå äî âà íèå
êðóï íî êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ è ìèê ðî ãëî áó ëÿð íûõ
ñëîé êîâ. 

b2. Èç âå ñò íÿ êè èíî ãäà äî ëî ìè òè ñòûå, ïå ëè òî -
ìîð ô íûå, ìåë êî ñãó ñò êî âûå, «ãëàç êî âûå» (ðàç ìåð
«ãëàç êîâ» 2—5 ìì, ðåä êî äî 1—1,5 ñì). Íå îò÷¸òëè -
âàÿ ïî ëî ãî âîë íè ñòàÿ òåê ñòó ðà ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ ðàñ -
ïðå äå ëå íè åì «ãëàç êîâ».

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X Â - 1 2  —  ý ò î  ä â à  ë è  ò î  ò è  ï à :
xd4. Èç âå ñò íÿ êî âàÿ êîí ã ëîá ðåê ÷èÿ ñ ïëî õî ñîð -

òè ðî âàí íû ìè è íåî êà òàí íû ìè îá ëîì êà ìè, ÷à ñ òî ñ
îá ðàò íîé ãðà äà öè îí íîé ñîð òè ðîâ êîé. Ìàò ðèêñ
êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèé, êâàðö-êà ëü öè òî âûé, ñ ðàñ ñå ÿí -
íûì òîí êèì äåò ðè òîì, ñâåò ëî-ñå ðûé, áå ëå ñûé. Îá -
ëîì êè ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùå ñò âåí íî èç âå ñò íÿ -
êà ìè ñòðî ìà òî ëè òî ìîð ô íû ìè.

xd3. Èç âå ñò íÿ êî âàÿ êîí ã ëîá ðåê ÷èÿ ñ ïëî õî îêà -
òàí íû ìè è ñîð òè ðî âàí íû ìè ïðå è ìó ùå ñò âåí íî
êàð áî íàò íû ìè îá ëîì êà ìè è ìàò ðèê ñîì, ïðåä ñòàâ -
ëåí íûì äåò ðè òî âûì èç âå ñò íÿ êîì. Òåê ñòó ðà ìàñ -
ñèâ íàÿ. 

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X Â - 1 1  ï ð å ä  ñ ò à â  ë å í  ò ð å  ì ÿ
ë è  ò î  ò è  ï à  ì è :

xñ1. Èç âå ñò íÿ êè òîí êî äåò ðè òî âûå, ëè òî áè îê ëà -
ñòè ÷å ñêèå, â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ãëè íè ñòûå, ñ âîë -
íè ñ òîé èëè îä íî íàï ðàâ ëåí íîé êî ñî ñëîé ÷à òîé òåê -
ñòó ðîé, ÷à ñ òî êðåì íè ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï -
ëåí íîñòü ñó ëü ôè äîâ. Îð ãà íî ãåí íûé äåò ðèò â
îñíîâ íîì ïðåä ñòàâ ëåí ðàç ðó øåí íû ìè îñòàò êà ìè
ìåë êî âîä íî-ìîð ñêèõ îð ãà íèç ìîâ. Ïî õà ðàê òå ðè ñòè -
êàì ëè òî òèï îò âå ÷à åò ýëå ìåí òó c öèê ëà Áî ó ìà [10]. 

xd2. Èç âå ñò íÿ êè êðóï íî-ãðó áî äåò ðè òî âûå ñ ïëî -
õî  ãðà äà öè îí íî ñîð òè ðî âàí íû ìè è ñðåä íå îêà òàí -
íû ìè èç âå ñò íÿ êî âû ìè îá ëîì êà ìè ãðà âèé íî-ãà -
ëå÷ íîé ðàç ìåð íî ñòè. Òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé äî íå -
îò ÷åò ëè âî âîë íè ñ òîñ ëîé ÷à òîé. 

xd3. Èç âå ñò íÿ êî âàÿ êîí ã ëîá ðåê ÷èÿ ñ ïëî õî îêà -
òàí íû ìè è ñîð òè ðî âàí íû ìè ïðå è ìó ùå ñò âåí íî
êàð áî íàò íû ìè îá ëîì êà ìè è ìàò ðèê ñîì, ïðåä ñòàâ -
ëåí íûì äåò ðè òî âûì èç âå ñò íÿ êîì. Òåê ñòó ðà ìàñ -
ñèâ íàÿ. Ïî õà ðàê òå ðè ñòè êàì ëè òî òèï îò âå ÷à åò ýëå -
ìåí òàì R öèê ëà Ëîóý [12].

Ò è ï  ñ ë î ÿ  X Â - 9  ñ î  ñ ò î  è ò  è ç  ò ð å õ  ë è  ò î  -
ò è  ï î â :

xñ2. Èç âå ñò íÿ êè îò ìåë êî- äî ñðåä íå-êðóï íî -
äåò ðè òî âûõ, ëè òî áè îê ëà ñòè ÷å ñêèå, ñ âîë íè ñ òîé
èëè îä íî íàï ðàâ ëåí íîé êî ñî ñëîé ÷à òîé òåê ñòó ðîé,
÷à ñ òî êðåì íè ñòûå, ñî äåð æàò ìèê ðî âêðàï ëåí íîñòü
ñó ëü ôè äîâ. Áèî êëà ñ òû ïðåä ñòàâ ëå íû ðàç ðó øåí íû -
ìè îñòàò êà ìè ìåë êî âîä íî-ìîð ñêèõ îð ãà íèç ìîâ.
Ëè òî êëà ñ òû ñëî æå íû ïðå è ìó ùå ñò âåí íî èç âå ñò íÿ -
êà ìè, ïëî õî îêà òà íû.

xd1. Èç âå ñò íÿ êè îò ñðåä íå êðóï íî äåò ðè òî âûõ äî
ãðó áî äåò ðè òî âûõ, áèî ëè òîê ëà ñòè ÷å ñêèå, ìàñ ñèâ -
íûå èëè ïî ëî ãî âîë íè ñòî-ñëîé ÷à òûå, èíî ãäà êðåì -
íè ñòûå. Îð ãà íî ãåí íûé äåò ðèò ÷à ñ òî ïðåä ñòàâ ëåí
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ðàç ðó øåí íû ìè îñòàò êà ìè ìåë êî âîä íî-ìîð ñêèõ
îð ãà íèç ìîâ. Ëè òî êëà ñ òû ñëî æå íû ïðå è ìó ùå ñò âåí -
íî èç âå ñò íÿ êîì, ïëî õî îêà òà íû, ÷à ñ òî ãðà äà öè îí -
íî ñîð òè ðî âà íû.

xd2. Èç âå ñò íÿ êè êðóï íî-ãðó áî äåò ðè òî âûå ñ
ïëî õî ãðà äà öè îí íî ñîð òè ðî âàí íû ìè è ñðåä íå îêà -
òàí íû ìè èç âå ñò íÿ êî âû ìè îá ëîì êà ìè ãðà âèé -
íî-ãà ëå÷ íîé ðàç ìåð íî ñòè. Òåê ñòó ðà îò ìàñ ñèâ íîé
äî íå îò ÷åò ëè âî âîë íè ñ òî-ñëîé ÷à òîé. Ïî õà ðàê òå -
ðè ñòè êàì ëè òî òèï îò âå ÷à åò ýëå ìåí òàì S öèê ëà
Ëîóý [12].

Ïÿ òàÿ öèê ëî òå ìà âêëþ ÷à åò â ñåáÿ ëèøü îäèí
òèï ñëîÿ Í-2 — ñòðî ìà ëè òî ìîð ô íûå èç âå ñò íÿ êè ñ
âêëþ ÷å íè ÿ ìè òåë íå ïðà âè ëü íîé ôîð ìû, ñëî æåí -
íûõ êà ëü öè òîì ñ êâàð öåì è ôëþ î ðè òîì (ðèñ. 5).
Êà ëü öè òî âûå òåëà ðàñ ñå êà þò ñëîé îò ïî äî øâû äî
âåð õ íåé ÷à ñ òè è îãðà íè ÷å íû â ñâîåì ðàñ ïðî ñòðà íå -
íèè âåð õ íåé ãðà íè öåé ñëîÿ.

Âû âî äû

Â ðàç ðå çå êàð ñêîé ñâè òû â Àì äåð ìèí ñêîì ðàé î -
íå ïðå îá ëà äà åò âòî ðîé òèï öèê ëî òåì, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ
ðå çó ëü òà òîì ïðî öåñ ñà êàð áî íàò íî-êðåì íè ñòîé ôî -
íî âîé ñå äè ìåí òà öèè ñ äè ñ òà ëü íû ìè êàð áî íàò íû -
ìè òóð áè äè òà ìè.

Ïåð âûé òèï öèê ëî òå ìû. Ôîð ìè ðî âà íèå, âå ðî ÿò -
íî, ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íûì
öèê ëîì: íà òðàíñ ãðåñ ñèâ íîì ýòà ïå íà êàï ëè âàë ñÿ
ãëè íè ñòî-êàð áî íàò íî-êðåì íè ñòûé ìà òå ðè àë çà
ñ÷¸ò îñàæ äå íèÿ èç âçâå ñè â ñïî êîé íîé ãèä ðî äè íà -
ìè ÷å ñêîé îá ñòà íîâ êå; íà ðåã ðåñ ñèâ íîì ýòà ïå ïðî -
èñ õî äè ëî êàð áî íà òî íà êîï ëå íèå èç íèç êî ïëîò íî ñò -
íûõ òóð áè äèò íûõ ïî òî êîâ.

Âòî ðîé òèï öèê ëî òå ìû. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî îí
îá ðà çî âàë ñÿ â ðå çó ëü òà òå ðàç âè òèÿ òóð áè äèò íî ãî
êî íó ñà âû íî ñà. Óâå ëè ÷å íèþ àê òèâ íî ñòè ïðè âíî ñà
ìà òå ðè à ëà îò âå ÷à þò íèæ íèå ÷å òû ðå ñëîÿ. Âåð õ íèå
äâà ñëîÿ, âå ðî ÿò íî, ñî îò âåò ñò âó þò ñíè æå íèþ ïî -
ñòóï ëå íèÿ ìà òå ðè à ëà ñ òóð áè äè òà ìè è ðàç âè òèþ
ãëó áî êî âîä íîé îð ãà íî ãåí íîé ïî ñòðîé êè, ïðî õî äÿ -
ùåé ñòà äèè îò èëî âî ãî õîë ìà äî ìèê ðî áè à ëü íûõ
ñòðî ìà òî ïî äîá íûõ êà ëèïòð. 

Òðå òèé òèï öèê ëî òåì. Ïî-âè äè ìî ìó, îí âîç íèê 
â òå ÷å íèå òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íî ãî öèê ëà.
Ìàê ñè ìó ìó òðàíñ ãðåñ ñèè îò âå ÷à åò ïðå êðà ùå íèå
ôîð ìè ðî âà íèÿ êàð áî íàò íûõ òóð áè äè òîâ è îá ðà çî -
âà íèå ïå ëà ãè ÷å ñêî ãî ãëè íè ñòî-êðåì íè ñòî ãî îñàä êà.

×åò âåð òûé òèï öèê ëî òå ìû. Ïî ñëå äî âà òå ëü íîñòü
îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, îò âå ÷à þ ùàÿ öèê ëó ðàç âè òèÿ

ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ïî ñòðî åê. Ôîð ìè ðî âà íèå øëî çà
ñ÷¸ò ãèä ðî òåð ìà ëü íîé ïå ðå ðà áîò êè íè æå ëå æà ùèõ
òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ òîëù. Ïî ñâîå ìó ñòðî å -
íèþ è ãåî õè ìè ÷å ñêîé ñïå öè à ëè çà öèè ýòè ïî ñòðîé -
êè ñõîä íû ñ ñî âðå ìåí íû ìè «áå ëû ìè êó ðè ëü ùè êà -
ìè» [11]. Êàê è ñî âðå ìåí íûå, äðåâ íèå «áå ëûå êó -
ðè ëü ùè êè» ïðàê òè ÷å ñêè íå ðó äî íîñ íûå, ÷òî ïîä -
òâåð æ äà åò ñÿ ðå çó ëü òà òà ìè ñïåê ò ðà ëü íûõ àíà ëè çîâ
[2].

Ïÿ òûé òèï öèê ëî òå ìû ñôîð ìè ðî âàë ñÿ â ðå çó ëü -
òà òå æèç íå äå ÿ òå ëü íî ñòè (îñàæ äå íèÿ êàð áî íà òà êà -
ëü öèÿ) ìèê ðî áè à ëü íûõ ìà òîâ, êî òî ðûå îêðó æà ëè
çîíû âû ñà ÷è âà íèÿ íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ ðàñ òâî ðîâ
íà ìîð ñêîå äíî (ñèïû). 

Âåð õ íÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà ñâè òû ïðåä ñòàâ ëå íà äâó -
ìÿ òè ïà ìè öèê ëî òåì: ÷åò âåð òûé òèï èìå åò ïî ñëå -
äî âà òå ëü íîñòü îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, îò âå ÷à þ ùóþ
öèê ëó ðàç âè òèÿ ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ïî ñòðî åê («áå ëûå 
êó ðè ëü ùè êè»), ïÿ òûé òèï ïðåä ñòàâ ëåí, òàê íà çû -
âà å ìû ìè ñè ïà ìè èëè î÷à ãà ìè ðàç ãðóç êè ôî êó ñè ðî -
âàí íûõ ôëþ èä íûõ ïî òî êîâ íà êîí òè íåí òà ëü íûõ
îêðà è íàõ. Íèæ íÿÿ ÷àñòü  ðàç ðå çà ñôîð ìè ðî âà íà çà
ñ÷¸ò äå ÿ òå ëü íî ñòè êàð áî íàò íûõ òóð áè äè òîâ.

Ñèïû è ãèä ðî òåð ìû íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè -
òî ðèè õà ðàê òåð íû äëÿ ïîçä íå âè çåé ñêî-ñåð ïó õîâ -
ñêî ãî âðå ìå íè. Â êà ÷å ñò âå èñ òî÷ íè êà òåï ëà äëÿ
ðàí íå êà ìåí íî ó ãî ëü íûõ ñè ïîâ è ãèä ðî òåðì ïðåä ïî -
ëà ãà åò ñÿ âû äå ëå íèå ýíåð ãèè âñëåä ñò âèå çà äó ãî âî ãî
ñïðå äèí ãà [5]. Äëÿ îáî ñíî âà íèÿ ýòî ãî âû âî äà íå -
îá õî äè ìî îïðå äå ëèòü ìåñ òî íà õîæ äå íèå è ðîëü ãåî -
äè íà ìè ÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà ðàñ òÿ æå íèÿ. Â.Â. Þäè -
íûì [9], ïî ðå çó ëü òà òàì ïà ëåî òåê òî íè ÷å ñêèõ ðå -
êîí ñò ðóê öèé è ïà ëåî ìàã íèò íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì,
áûëî êîí ñòà òè ðî âà íî çà ðîæ äå íèå îñò ðî âíîé äóãè â 
îá øèð íîì Óðà ëü ñêîì ïà ëåî îêå à íå â ñðåä íåì ïà -
ëåî çîå è ñäå ëà íî çà êëþ ÷å íèå, ÷òî ðàñ ñòî ÿ íèå îò
êîí òè íåí òà äî äóãè ñî ñòàâ ëÿ ëî 400—900 êì â âîñ -
òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè.

Ñëå äû íå çà âåð øèâ øå ãî ñÿ çà äó ãî âî ãî ñïðå äèí ãà
çà ôèê ñè ðî âà íû â ïîçä íåì êåì á ðèè–îð äî âè êå ïî
ðå çó ëü òà òàì, ïðè âåä¸ííûì â [7]. Èç-çà íå ïðî äîë -
æè òå ëü íî ñòè ýòîò ïðî öåññ íå çà âåð øèë ñÿ îá ðà çî -
âà íè åì êîðû îêå à íè ÷å ñêî ãî òèïà è äå ñò ðóê öèåé
êîí òè íåí òà, à ïðî ÿ âèë ñÿ â ôîð ìè ðî âà íèè ðèô òà â
ðå çó ëü òà òå îñíîâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà. Ðàí íå êà ìåí íî ó -
ãî ëü íàÿ òåê òî íè ÷å ñêàÿ àê òè âè çà öèÿ ýòî ãî ðèô òà
ïðè âå ëà, âå ðî ÿò íî, ê âû äå ëå íèþ ýíåð ãèè äëÿ ïðî -
ÿâ ëå íèÿ íèç êî òåì ïå ðà òóð íîé ãèä ðî òåð ìà ëü íîé äå -
ÿ òå ëü íî ñòè, ïîä âî äÿ ùè ìè êà íà ëà ìè ñëó æè ëè çîíû 
òðå ùè íî âà òî ñòè. Çäåñü íà öèð êó ëÿ öèþ âîäû âëèÿ -
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åò òåï ëî âîé ïî òîê, ñïî ñîá íûé âû çâàòü å¸ êîí âåê -
òèâ íîå ïå ðå ìå ùå íèå. Èç âå ñò íî, ÷òî äëÿ òà êî ãî
ïðî öåñ ñà âïîë íå äî ñòà òî÷ íî äàæå ìåë êèõ òðå ùèí
(äî 3 ìì øè ðè íîé).

Â íà ÷à ëå ïîçä íå ñåð ïó õîâ ñêî ãî âðå ìå íè â ïå ðè îä
ìàê ñè ìà ëü íîé òðàíñ ãðåñ ñèè ãèä ðî òåð ìà ëü íî-îñà -
äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ ìîã ëè ñïî êîé íî ôîð ìè ðî âà òü -
ñÿ íà ôîíå çà ìåä ëåí íî ãî êàð áî íà òî íà êîï ëå íèÿ.

Êàð áî íàò íûå òóð áè äè òû îá ðà çî âà ëèñü â ðå çó -
ëü òà òå êðóï íî ãî âè çåé ñêî-ñåð ïó õîâ ñêî ãî òðàíñ -
ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íî ãî öèê ëà. Ïî õîäó ýòî ãî

ïðî öåñ ñà ïðî èñ õî äè ëà êàð áî íàò íî-êðåì íè ñòàÿ
ôî íî âàÿ ñå äè ìåí òà öèÿ â ïå ðè îä ïî íè æå íèÿ óðîâ -
íÿ ìîðÿ. Ìàê ñè ìóì òðàíñ ãðåñ ñèè ïðè õî äèò ñÿ íà
íà ÷à ëî ïîçä íå ñåð ïó õîâ ñêî ãî âðå ìå íè, êîã äà âîç -
íèê ëè íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå ãèä ðî òåð ìà ëü íûå ïî -
ñòðîé êè.

Äëÿ ëó÷ øå ãî âîñ ïðè ÿ òèÿ âû øå èç ëî æåí íî ãî
áûëà ïî ñòðî å íà ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ êàð ñêîé
ñâè òû (íèæ íèé êàð áîí) Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íî ãî
Ïàé-Õîÿ, êî òî ðàÿ ïîä òâåð æ äà åò ðàñ ñìîò ðåí íóþ
ñå äè ìåí òà öè îí íóþ ïî ñëå äî âà òå ëü íîñòü (ðèñ. 6).
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Â ñòðî å íèè Àí ðà õàé ñêî ãî ìàñ ñè âà ×ó-Èëèé ñêî ãî ðå ãè î íà (Þæ íûé Êà çàõ ñòàí) âû äå ëå íû ìå òà ìîð ôè ÷å -
ñêèå îá ðà çî âà íèÿ, ñôîð ìè ðî âàí íûå â óñëî âè ÿõ ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òóð è äàâ ëå íèé, ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ïîëþ 
ýê ëî ãè òî âîé ôà öèè, è ïðåä ñòàâ ëåí íûå ýê ëî ãè òà ìè è ãðà íà òî âû ìè ïè ðîê ñå íè òà ìè. Àíà ëèç ìè íå ðà ëü íî ãî è
õè ìè ÷å ñêî ãî ñî ñòà âîâ ìå ëà íîê ðà òî âûõ âû ñî êî áà ðè ÷å ñêèõ ðàç íî ñòåé è äå òà ëü íûå ïåò ðîã ðà ôè ÷å ñêèå è ãåî ëî -
ãî-ñòðóê òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëè ëè îõà ðàê òå ðè çî âàòü P—T ïà ðà ìåò ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ ìå òà ìîð ôè ÷å -
ñêèõ ïî ðîä (äàâ ëå íèå 1,6—2,1 ÃÏà ïðè òåì ïå ðà òó ðå » 750—840°Ñ) è îïðå äå ëèòü ñî ñòàâ ïðî òî ëè òà, ïðåä ñòàâ -
ëÿâ øå ãî ñî áîé, ïî-âè äè ìî ìó, ôðàã ìåíò äèô ôå ðåí öè ðî âàí íî ãî êîì ï ëåê ñà áà çèò-ãè ïåð áà çè òî âî ãî ñî ñòà âà,
ðàñ ïî ëà ãàâ øå ãî ñÿ äî ìå òà ìîð ôèç ìà â ïðå äå ëàõ êîí òè íåí òà ëü íîé êîðû.
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