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АННОТАЦИЯ
Введение. Добыча нефти и газа горизонтальными скважинами, несмотря на все их преиму-
щества, подвержена осложнениям при разработке и эксплуатации. Запасы месторождений, 
находящихся на заключительной стадии разработки, со временем переходят в категорию труд-
ноизвлекаемых запасов, эксплуатация нефти и газа зачастую сопряжена с высокой обводнен-
ностью добываемой продукции, значительным падением пластового давления, выпадением 
асфальтосмолопарафиновых отложений (АСПО).
Цель. Анализ проблемы раннего обводнения скважин с горизонтальным окончанием и иссле-
дование существующих решений на сегодня.
Материалы и методы. Исследования зависимости логарифма водонефтяного фактора от на-
копленной добычи нефти, анализ кривых падения дебита, графическая диагностика развития 
обводнения.
Результаты. Определена прогнозная накопленная добыча путем продолжения линейной за-
висимости до экономического предела, построен график в полулогарифмических координатах 
для анализа кривых падения дебита, по форме графика зависимости водонефтяного фактора 
(ВНФ) от времени в логарифмических координатах определен тип проблемы раннего обводне-
ния скважин.
Заключение. Одной из самых значительных проблем в процессе разработки месторождения 
является высокая обводненность добываемой продукции. По данным на 2020 год, средняя об-
водненность на основных месторождениях России составляет не менее 85%, а массовое соот-
ношение добытой нефти и попутной воды приближается к значению 1:7.
Перспективным направлением в сфере водоизоляционных работ в горизонтальных скважинах 
является применение водорастворимых полимеров, так как данная группа технологий показы-
вает эффективность при ограничении водопритока в вертикальных и наклонно-направленных 
скважинах.
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ABSTRACT
Background. The production of oil and gas by horizontal wells, despite all its advantages, is subject 
to exploratory and operational complications. At the final stage of their development, such fields 
become hard-to-recover reserves. Production of oil and gas is often associated with a high water 
cut, a significant drop in reservoir pressure, and precipitation of asphaltene deposits.
Aim. To analyze the problem of early indication of flooding of horizontal wells and do research on 
existing solutions nowadays.
Materials and methods. The dependence of the logarithm of the water-oil ratio on the cumulative 
oil production was investigated. An analysis of production decline curves was carried out, along 
with a graphical diagnostics of flooding evolution.
Results. The anticipated cumulative production of a well was determined by continuing the linear 
dependence to its economic limit. A graph was plotted in semi-logarithmic coordinates for the anal-
ysis of production decline curves. According to the dependence of the water-oil ratio versus time, 
the type of early well flooding was determined in logarithmic coordinates.
Conclusion. One of the most significant problems in the development of horizontal wells consists 
in the high water cut of the obtained products. According to the data for 2020, the average water 
cut in the main fields of Russia comprises at least 85%, with the mass ratio of produced oil and 
associated water approaching 1:7. The use of water-soluble polymers for waterproofing of hori-
zontal wells can be considered a promising direction due to their efficiency in limiting water inflow 
in vertical and directional wells.
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Количество скважин с горизонтальным 
окончанием ствола постоянно увеличивается 
в России и во всем мире. В 70—80-е годы преды-
дущего столетия эксплуатация месторождений го-
ризонтальными скважинами была редким явле-
нием и служила скорее способом демонстрации 
инновационных решений техники и технологии. 
На сегодня бурение скважин с горизонтальным 
окончанием является производственной необхо-
димостью, о чем свидетельствуют статистические 
данные. В 2010 году доля горизонтального буре-
ния в эксплуатационном бурении составляла 10%, 
в 2019-м — 45% [3].

Добыча нефти и газа с помощью горизонтальных 
стволов обладает рядом преимуществ по сравне-
нию с традиционными вертикальными скважина-
ми. Общими преимуществами являются:

•  снижение количества скважин;
•  увеличение дебита скважин;
•  увеличение коэффициента извлечения нефти;
•  снижение капитальных затрат на тонну добы-

ваемой нефти.
Средний дебит скважины с горизонтальным 

окончанием может быть в несколько раз выше деби-
та вертикальной и наклонно-направленной сква-
жины, а значит, горизонтальный ствол может быть 
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эквивалентен нескольким вертикальным сква-
жинам [5]. С развитием методов строительства 
скважин стало возможно бурение многостволь-
ных и многозабойных скважин разного профиля. 
Такие скважины могут иметь дебит, значительно 
превышающий дебит одиночной горизонтальной 
скважины.

Вследствие увеличения поверхности фильтра-
ции и зоны дренирования приток нефти и газа 
происходит более интенсивно, за счет чего увели-
чиваются дебиты скважин, а также коэффициент 
охвата разработкой и вытеснения нефти и газа.

С помощью направленного бурения, частью ко-
торого является строительство горизонтальных 
стволов, стало возможным обеспечение бурения 
под моря, озера и искусственные сооружения, 
строительство скважин с площадок ограничен-
ных размеров, с морских буровых платформ, обход 
аварийных зон, глушение фонтанов и разработка 
крутопадающих залежей.

Однако применение горизонтальных стволов 
обладает своими недостатками. По условиям эко-
номической эффективности строительству гори-
зонтальных скважин в России удовлетворяют толь-
ко 42% случаев, в США  — 65%. В Российской 
Федерации 71,5% горизонтальных скважин име-
ют более высокий дебит нефти по сравнению 
с вертикальными скважинами [9].

Одним из основных отрицательных аспек-
тов строительства горизонтальных скважин 
является стоимость их бурения. По данным  
авторов [9], в России стоимость строитель-
ства горизонтальных стволов в 1,2—5 раз превы-
шает стоимость строительства вертикальных сква-
жин (в среднем в 3,2 раза), а в США — в 2 раза. 
Также увеличивается стоимость метра скважины 
и объем бурения по отдельной скважине. Во время 
эксплуатации снижение дебита горизонтальной 
скважины происходит более интенсивно, чем вер-
тикальной, но накопленная добыча в первом слу-
чае зачастую выше.

Следует сказать, что строительство и эксплуата-
ция горизонтальных стволов технически и техно-
логически являются более сложными процессами 
по сравнению с традиционными вертикальными 
скважинами. При бурении требуется тщательный 
контроль траектории и зенитного и азимутально-
го искривления скважины, имеют место проблемы 
и осложнения, связанные с выносом разбурен-
ной породы, разобщением продуктивного пласта, 
ориентированием перфорационного оборудова-
ния при проектировании ГРП [7]. При эксплуа-
тации и геофизических исследованиях большое 

значение имеют размеры внутрискважинного обо-
рудования. Также следует заметить, что ремонт на-
клонно-направленных и горизонтальных скважин 
сопряжен с высокими рисками, осложнениями.

По мнению авторов статьи [7], перспективным 
направлением бурения горизонтальных стволов 
является строительство боковых стволов, кустовых, 
многозабойных и многоствольных скважин. Сква-
жина, пробуренная по данным технологиям, может 
заменить несколько наклонно-направленных сква-
жин при меньших затратах на строительство.

Обводненность добываемой продукции
За 2019 год на добычу, подготовку и очистку 

нефти было потрачено около 146 млрд кВт, что со-
ставляет 13,3% из 1096,43 млрд кВт произведен-
ной в РФ электроэнергии [9]. Такое высокое зна-
чение потребления электроэнергии во время 
добычи нефти в России связано с высокой обвод-
ненностью добываемой продукции и огромными 
объемами закачиваемой воды обратно в нефтяные 
пласты как для ППД, так и с целью ее утилизации 
(захоронения), а также с несовершенством техно-
логических процессов по добыче нефти.

На сегодня ведется активный поиск эффектив-
ного решения проблемы обводнения добываемой 
продукции, которое заключается в предотвраще-
нии и ограничении притока воды (ОВП) в неф-
тенасыщенные горизонты и призабойную зону 
скважины. Существует множество способов огра-
ничения водопритока и проведения ремонтно-
изоляционных работ (РИР), и с каждым годом их 
количество растет.

В большинстве случаев конечная эффек-
тивность РИР определяется грамотным выбо-
ром технологии и правильной разработкой 
дизайна при проведении работ по ограниче-
нию водопритока. Выбор должен основываться 
в первую очередь на анализе геолого-технических 
условий и причин обводнения скважины.

Автором статьи [12] было сформулировано 
10 причин образования избыточных водопритоков:

1.  Негерметичность обсадной колонны.
2.  Заколонные перетоки.
3.  Движение водонефтяного контакта.
4.  Конусообразование.
5.  Поступление воды из обводненного про-

пластка без внутрипластовых перетоков.
6.  Поступление воды из обводненного про-

пластка с внутрипластовыми перетоками.
7.  Высокая трещиноватость и наличие разло-

мов, связывающих добывающие и нагнетательные 
скважины.
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8.  Высокая трещиноватость и наличие разло-
мов, связывающих нефтенасыщенные и водона-
сыщенные пласты.

9.  Низкий коэффициент охвата по площади.
10.  Наличие пласта, стратифицированного 

по насыщенности гравитационным разделением 
флюидов.

Нарушение герметичности скважинного обору-
дования может служить причиной попадания воды 
в добывающую скважину из других водонасыщен-
ных горизонтов/пропластков (рис. 1а). В дан-
ном случае большое значение имеет конструкция 
скважины. В зависимости от простоты конструк-
ции выбираются метод диагностики водопритоков 
и меры ограничения избыточной воды. При про-
стых конструкциях определение проблемы осуще-
ствляется с помощью эксплуатационного карота-
жа (термометрии, плотнометрии). При сложных 
компоновках желательным способом является 
определение внутрискважинным оборудованием 
объемного содержания фаз и профиля притока. 
При потере герметичности ствола скважины ре-
шением являются дешевые способы механической 
изоляции, такие как применение пробок, цемент-
ных мостов и пакеров.

Низкое качество цементирования может при-
вести к тому, что водоносные пласты оказывают-
ся гидродинамически связаны с нефтяными пласта-
ми, что приводит к перетокам воды из заколонного 
пространства в межтрубное (рис. 1б). При выносе 
песка также возможно попадание воды в скважи-
ну вследствие образования пустот в заколонном 
пространстве. Диагностика воды осуществляется 
с помощью термометрии и кислородно-активаци-
онного каротажа. Изоляция проводится в основ-
ном изолирующими составами, например, высоко-
прочным цементом или смолистыми полимерами 
в затрубном пространстве либо менее прочны-
ми жидкостями на гелевой основе, закачиваемыми 

в пласт для остановки притока в затрубное про-
странство. При данной проблеме особое внимание 
следует уделить точному размещению реагентов, 
которое обеспечивается применением гибких труб.

При низкой вертикальной проницаемости и раз-
работке водонапорным режимом имеет место по-
стоянное движение водонефтяного контакта вверх, 
в зону перфорации скважины, что может привести 
к нежелательному прорыву воды. В данном случае 
в вертикальных скважинах изоляция производит-
ся путем перекрытия нижних отверстий перфора-
ционного интервала механическими системами, 
например цементными мостами и пакерами на ка-
белях.

При относительно высокой вертикальной про-
ницаемости происходит образование водяного 
конуса (рис. 2а) и языкообразование (рис.  2б). 
Максимальный дебит, при котором не происходит 
образование конуса, называется критическим де-
битом конусообразования и обычно слишком мал 
с экономической точки зрения. Одним из способов 
ограничения воды является закачка слоя геля выше 
ВНК. Также возможно бурение дополнительных го-
ризонтальных стволов вблизи кровли пласта.

В горизонтальных скважинах способом предот-
вращения языкообразования может являться про-
ведение изоляции в прискважинной зоне пласта, 
что, по крайней мере, замедлит процесс образова-
ния водяных языков.

При наличии обводненного пропластка без пере-
токов источником воды является активная законтур-
ная вода или нагнетательная скважина. Данная 
проблема часто распространена при одновремен-
ной эксплуатации нескольких пластов. Прорыв 
воды происходит по высокопроницаемому пласту 
к добывающим скважинам. Изоляционные рабо-
ты представляют собой химическое или механи-
ческое перекрытие высокопроницаемых обвод-
ненных пластов добывающих и нагнетательных 

Рис. 1. Негерметичность эксплуатационной колонны (а), наличие заколонных перетоков (б) [12]
Fig. 1. Leakiness of the production column (a), the presence of backwater flows (б) [12]

а б
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скважин. Эффективность проведения изоляции 
в большой степени зависит от правильности под-
бора подходящей технологии.

При наличии обводненного пропластка с пере-
токами вода также перемещается по высокопро-
ницаемому пласту, но ситуация осложнена из-за 
перетоков воды в соседние пласты. Диагности-
ка в данном случае имеет особое значение, так 
как способы ограничения водопритока для этих 
двух проблем сильно разнятся. Модификация 
профиля приемистости и притока в данном слу-
чае неэффективна, так как перетоки происходят 
в удаленных участках пласта. Решением может 
являться закачка геля в тонкий водонасыщенный 
пропласток на значительное расстояние. Следует 
заметить, что данный способ требует осторожного 
инженерного подхода и грамотного проектирова-
ния проведения мероприятий.

При разработке трещиноватых или трещи-
новато-пористых пластов имеет место прорыв 
нагнетаемой воды в добывающие скважины 
через систему разветвленных трещин (рис. 3а). 

Трещины могут соединять добывающую и нагне-
тательную скважины, а также нефтенасыщенные 
и водонасыщенные пласты. Диагностика данной 
причины возможна проведением различных трас-
серных (индикаторных) исследований, а так-
же геофизических работ с применением радиоак-
тивных изотопов. Подобные трещины могут быть 
обработаны гелевыми составами. Данный вид 
обработки особенно успешен, когда по трещинам 
нет притока нефти (рис. 3б).

Следующей причиной является низкий коэф-
фициент охвата при заводнении в силу наличия 
неоднородности проницаемости по площади. 
С целью увеличения охвата вытеснением при-
меняются технологии отклонения потока поли-
мерными составами, которые требуют большого 
объема закачки раствора или продолжительного 
заводнения системой вода + полимер, а также бу-
рения боковых горизонтальных стволов.

При разработке пласта, стратифицированного 
по насыщенности гравитационным разделением 
нефти и воды, существует возможность прорыва 

Рис. 2. Конусообразование (а), языкообразование (б) [12]
Fig. 2. Cone formation (a), tongue formation (б) [12]

Рис. 3. Трещиноватость или высокопроницаемые каналы между добывающей и нагнетательной скважинами 
(a), трещиноватость или высокопроницаемые каналы между нефтенасыщенными и водонасыщенными пла-
стами (б) [12]
Fig. 3. Fracturing or highly permeable channels between the producing and injection wells (a), fracturing or highly 
permeable channels between oil-saturated and water-saturated formations (б) [12]
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воды к добывающим скважинам. Это обусловле-
но высокой вертикальной проницаемостью. Зача-
стую такая проблема сопряжена с формировани-
ем водяного конуса. Решением является бурение 
дополнительных горизонтальных боковых стволов 
в верхней части залежи для воздействия на не за-
тронутые вытеснением пласты.

Диагностика водопритоков
В прошлом ограничение водопритоков или про-

ведение ремонтно-изоляционных работ сводилось 
к установке цементных стаканов или пробок либо 
закачке полимерных композиций. Главной причи-
ной последовательных неудач в попытках борь-
бы с водопритоками являлось недостаточное по-
нимание возникающих проблем и, как результат, 
применение неправильных решений. Большое 
значение имеет правильное определение причин 
обводнения добываемой продукции, а именно 
диагностика водопритоков.

Достоверные данные по истории добычи обыч-
но содержат достаточно полезной информации 
для определения проблем обводнения. Помимо из-
вестных геофизических и индикаторных исследова-
ний существует несколько аналитических способов 
диагностики избыточных водопритоков. Сущно-
стью данных методов является обработка и анализ 
зависимостей водонефтяного фактора (ВНФ), дина-
мики добычи, а также данных каротажа.

График ВНФ от накопленной добычи (рис. 4)
При исследовании зависимости логарифма во-

донефтяного фактора от накопленной добычи неф-
ти определим прогнозную накопленную добычу 

путем продолжения линейной зависимости до эко-
номического предела. Значение ожидаемой на-
копленной добычи должно соответствовать из-
влекаемым запасам либо быть немного меньше их, 
что будет свидетельствовать о наличии в добыва-
емой продукции приемлемого количества воды. 
При значительных расхождениях в значениях име-
ет место наличие избыточной воды, а значит, тре-
буется проведение мероприятий по ограничению 
водопритоков.

График истории добычи (рис. 5)
Изменение во времени дебита по нефти 

и по воде скважины также позволяет выявить из-
быточные водопритоки. Зачастую снижение добы-
чи нефти и увеличение добычи воды происходит 
одновременно. На рисунке 5 видно, что на момент 

Lo
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Накопленная добыча, м3

Экономический предел ВНФ

 Рис. 4. График зависимости логарифма (log) ВНФ от 
величины накопленной добычи
Fig. 4. Plot of log WOR versus cumulative production
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Fig. 5. History of the oil and water production dynamics
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времени чуть раньше 1000 дней один линейный 
участок сменяется другим с изменением угла па-
дения прямых, что свидетельствует об изменении 
соотношения в продукции нефти и воды. Зачастую 
по такому явному одновременному изменению 
выделяют скважины-кандидаты для водоизоляци-
онных работ.

Анализ кривых падения дебита (рис. 6)
Данный график построен в полулогарифмиче-

ских координатах. Любое изменение угла наклона 
дебита по нефти и по воде свидетельствует о по-
ступлении в скважину избыточной воды. Также из-
менение угла может являться следствием падения 
давления из-за снижения гидравлической прово-
димости прискважинной зоны.

Графическая диагностика развития обводнения 
(рис. 7)

По форме графика зависимости ВНФ от време-
ни в логарифмических координатах определяем 
конкретный тип проблемы раннего обводнения 
скважин. По мнению B. Bailey и др., существу-
ет три вида графиков, каждый из которых соот-
ветствует определенному источнику избыточной 
воды в продукции. Резкое увеличение ВНФ после 
относительно стабильного режима с постоянной 
обводненностью свидетельствует о прорыве воды 
по системе трещин и разломов или о наличии за-
колонного канала (рис. 7а). Резкий рост от нуля 
и дальнейший переход на линейный режим воз-
можен в случае прорыва законтурной воды 
(рис. 7б). Постепенное увеличение ВНФ с участком 
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Рис. 6. Кривая падения дебита
Fig. 6. Fall curve of production rate

Рис. 7. Прорыв воды по системе трещин (а), прорыв законтурной воды (б), образование водяного конуса или 
языкообразование (в), ВНФ’ — производная графика ВНФ (угол наклона кривой)
Fig. 7. Water breakthrough along the system of cracks (a), breakthrough of edge water (б), formation of a water cone 
or tongue formation (в), WOR’ — derivative of the WOR graph (curve slope angle)
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стабилизации характерно для раннего образова-
ния конуса. Участок стабилизации можно выде-
лить с помощью вычисления производной водо-
нефтяного фактора ВНФ’ (рис. 7в).

Анализ остановок скважин и ограничений 
их дебитов

Остановки и ограничение дебитов скважин 
вызывают колебания значений ВНФ. По анализу 
данных изменений также можно получить данные 
о механизмах обводнения скважин. При конусооб-
разовании или наличии трещины амплитуды ко-
лебаний будут значительно ниже. При обширной 
системе трещин или разломов ВНФ будет изме-
няться гораздо быстрее, следовательно, колеба-
ния будут иметь более высокую амплитуду.

Совместное использование промысловых гео-
физических и индикаторных исследований, а так-
же аналитических способов позволяет заранее 
спрогнозировать возможный рост обводненности 
продукции и предпринять своевременные меры 
по предупреждению прорыва воды к добывающим 
скважинам.

Ограничения водопритока водорастворимыми 
полимерами

Существует огромное количество технологий 
ограничения избыточной воды в продукции сква-
жин, и с каждым днем их количество увеличивает-
ся. Поиск новых материалов и модифицирование 
состава уже известных является важной задачей 
для нефтегазовой отрасли. С этой целью в данном 
пункте рассматриваются современные материалы 
для ограничения водопритока.

В работе [8] рассматриваются селектив-
ные изоляционные составы. Рассматривают-
ся такие водорастворимые полимерные со-
ставы, как ГПАН и ОВП-1. ГПАН представляет 
собой гидролизованный полиакрилонитрил с мо-
дифицирующими добавками фруктозы и сульфо-
нола. ОВП-1  — щелочной гидролизат техноло-
гических отходов полиакрилонитрильного (ПАН) 
волокна, модифицированный специальными до-
бавками. При лабораторном тестировании дан-
ные реагенты показали достаточно высокое сни-
жение проницаемости: 93,1% (ОВП-1) и 97% 
(ГПАН). При опытно-промысловых испытаниях 
данные реагенты суммарно позволили добыть 
около 65 тыс. т дополнительной нефти, про-
должительность эффекта  — до 3 лет. Также дан-
ные реагенты были протестированы при изоляции 
в горизонтальной скважине. Закачанные пооче-
редно ГПАН, раствор КМЦ и кремнийорганическое 

соединение АКОР-БН102 снизили обводненность 
со 100 до 87% и позволили добыть по состоянию 
на 05.2011 13 тонн дополнительной нефти.

В работе [10] для ограничения водопри-
тока предлагается модифицированный со-
став реагента «Витам», который представляет 
собой сополимер метакрилата натрия и метакри-
ловой кислоты, а также глицидиловых производ-
ных. По мнению авторов, недостатком данного 
состава является непродолжительность эффекта 
при долгом контакте с пресной водой. Решением 
проблемы является модификация состава раство-
ра путем смешивания с силикатом натрия, а так-
же использование нового эффективного структу-
рообразователя — полиалюминия хлорида, также 
для армирования раствора добавляется древес-
ная мука в малых концентрациях. Предложен-
ный реагент прошел лабораторное тестирование 
и показал положительные результаты: коэффици-
ент изоляции через 36 часов составил в среднем 
98%, а через 6 месяцев — 92%.

Интерес представляет также работа [11], в ко-
торой авторы предлагают реагент на основе КМЦ 
для проведения изоляционных работ в трещи-
новато-поровых карбонатных коллекторах. В со-
став также входит органическая соль хрома (аце-
тат хрома) в качестве сшивателя и водный раствор 
сульфата меди в качестве катализатора-загусти-
теля. Данный состав был протестирован в лабо-
раторных условиях при закачке сильно минера-
лизованной воды (180 г/л) и показал высокую 
эффективность: проницаемость по воде после об-
работки уменьшилась в 46 раз через сутки после 
обработки.

В работе [6] рассматривается водораствори-
мый состав Block system (BS-2), который состоит 
преимущественно из синтетического полимера 
DSGA, сшивателя бихромата натрия и тиосульфа-
та натрия. Данный состав может использоваться 
в условиях повышенной температуры и минера-
лизации жидкости. Изоляционные работы значи-
тельно снизили обводненность продукции, а также 
повысили дебит по нефти.

В работе [1] было произведено исследование 
эффективности циклической закачки составов 
для ограничения водопритоков на основе лиг-
носульфонатов натрия. По полученным данным, 
проведение двух циклов существенно увели-
чивает положительный эффект гидроизоляции, 
при больших количествах циклов закачки эффек-
тивность возрастает в меньшей степени.

Особый интерес представляет исследова-
ние термотропности и процесса гелеобразования 
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этилцеллюлозы, проведенное авторами работы [2]. 
Анализ зависимостей реологических и физико-хи-
мических свойств от температуры, а также влияния 
электролитов в составе на температуру гелеоб-
разования позволил разработать состав, примени-
мый для водоизоляционных работ в нефтегазовой 
отрасли. Была разработана композиция МЕТКА, 
успешно применяемая на месторождениях России 
и других стран, причем гидроизоляция проводи-
лась как в нефтедобывающих, так и в газодобы-
вающих скважинах, также применение данного 
состава повысило эффективность при пароцик-
лическом воздействии на залежь высоковязкой 
нефти. Полученные гели обладают высокой тер-
мотропностью, сохраняют свои свойства до 150—
220 ºС, а градиент закачки в водонасыщенные 
и нефтенасыщенные зоны отличается в 2—3 раза.

Авторами работы [4] был синтезирован полимер 
на основе ПАА методом блочной полимеризации 
с целью применения для водоизоляционных работ. 
Технология использования данного реагента отно-
сится к типу PPG (preformed particle gel), успешно 
применяется в трещиноватых коллекторах. В ходе 
лабораторных исследований было установлено, 

что проницаемость после закачки композиции 
снизилась в 17 раз, а размер частиц вследствие 
набухания увеличился в 20 раз, при этом части-
цы размеров 1700 мкм успешно заходят в трещи-
ну с раскрытостью 60—70 мкм.

Заключение
На сегодня ведется активный поиск эффектив-

ного решения проблемы раннего обводнения 
добываемой продукции, которое заключается 
в предотвращении и ограничении притока воды 
(ОВП) в нефтенасыщенные пласты, колонну и при-
забойную зону скважины.

Анализ проблемы раннего обводнения сква-
жин позволяет выделить основные способы их ре-
шения и составить классификацию существую-
щих методов водоизоляционных работ.

Перспективным направлением в сфере водо-
изоляционных работ в горизонтальных скважинах 
считается применение водорастворимых полиме-
ров, так как данная группа технологий показыва-
ет эффективность при ограничении водопритока 
в вертикальных и наклонно-направленных сква-
жинах.
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