
Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðè êîì ïëåê ñíûõ èñ ñëå -
äî âà íè ÿõ óñòðè÷ íûõ îñî áåí íî âàæ íî èç ó÷å íèå
îñî áåí íîñ òåé èõ ïðè æèç íåí íî ãî ïðè êðåï ëå íèÿ
èìåí íî ê ìàê ðî ôà ó íèñ òè ÷åñ êèì îá ú åê òàì. Íå ðåä -
êî ìíî ãèå ôà ó íèñ òè ÷åñ êèå îñòàò êè èç-çà íå áëà ãîï -
ðè ÿò íûõ óñëî âèé çà õî ðî íå íèÿ áåñ ñëåä íî ðàç ðó øà -
þò ñÿ, è âñëå äñòâèå ýòî ãî îêà çû âà åò ñÿ íå âîç ìîæ -
íûì âû ÿñ íå íèå ïî ëíî ãî ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà
äðåâ íèõ áè î öå íî çîâ. Òùà òåëü íîå èç ó÷å íèå îò ïå -
÷àò êîâ ïî âåð õíîñ òè áè î ñó áñòðà òà íà ýïè áè îí òàõ,
ìàñ ñèâ íûå òîë ñòîñ òåí íûå ðà êî âè íû êî òî ðûõ îêà -
çû âà þò ñÿ áî ëåå óñòîé ÷è âû ìè ê ðàç ðó øå íèþ, ïî -
çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü äî ïîë íè òåëü íóþ èí ôîð ìà öèþ î
ñèñ òå ìà òè ÷åñ êîì ñî ñòà âå íà ñå ëå íèÿ ìîð ñêî ãî áàñ -
ñåé íà, ò. å. ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç ïó òåé ïðå îäî ëå íèÿ
íå ïîë íî òû ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êîé ëå òî ïè ñè [6, 7].
Ïðî âåä¸ííîå íàìè ñðàâ íå íèå ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà îêñôî ðäñêîé ìàê ðî ôà ó íû, âû ÿâ ëåí íî ãî
íå ïîñ ðå äñòâåí íîé äè àã íîñ òè êîé ñî áðàí íî ãî ðà êî -
âèí íî ãî ìà òå ðè à ëà, è àíà ëè çîì êñå íî ìîð ôíûõ

ïëî ùà äîê ïðè êðåï ëå íèÿ ãðè ôåé (îá íà ðó æèâ øåå,
êñòà òè, ïî ëíîå îò ñó òñòâèå ñõî äñòâà), ïî êà çà ëî âîç -
ìîæ íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ â ñî ñòà âå ñî îá ùåñ òâà ôîðì
(äâóñ òâîð êè Oxytoma, Pholadomya, Trigonia), îñòàò -
êè êî òî ðûõ â èç ó÷åí íîì ìåñ òî íà õîæ äå íèè ëèáî äî
ñèõ ïîð íå áûëè íà é äå íû, ëèáî íå ñîõðàíèëèñü.

Îñíîâ íûì áëà ãîï ðè ÿò íûì ôàê òî ðîì, ïî çâî ëÿ -
þ ùèì ïðî âåñ òè àíà ëèç ñ íå îá õî äè ìîé ñòå ïåíüþ
äå òàëü íîñ òè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàñ ñî âîñòü ñëó ÷à åâ ýïè áè î -
çà äëÿ ãðè ôå èä íûõ óñòðèö. Ê ñî æà ëå íèþ, èç ó÷åí -
íàÿ êîë ëåê öèÿ, âêëþ ÷à þ ùàÿ íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ -
òâî ýê çåì ïëÿ ðîâ, íå ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü â ïî ëíîì
ñìûñ ëå ñòà òèñ òè ÷åñ êè äîñ òî âåð íûå âû âî äû. Ðå -
çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ ñëå äó åò ñ÷è òàòü ïðåä âà ðè -
òåëü íû ìè.

Ïî ìè ìî óòî÷ íå íèÿ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà
äðåâ íèõ áè î öå íî çîâ ïî ëó ÷åí íûå â ïðî öåñ ñå èç ó÷å íèÿ 
êñå íî ìîð ôíûõ ïëî ùà äîê äàí íûå ìî ãóò «îêà çàòü ñÿ
êðàé íå âàæ íû ìè êàê â ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîì, òàê è â
ïà ëå î áè î ãå îã ðà ôè ÷åñ êîì îò íî øå íè ÿõ» [4, ñ. 45].
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íûõ ëè íå à ìåí òîâ. Ó êî ñî ñå êó ùèõ ëè íå à ìåí òîâ îò ñó òñòâó åò êîð ðå ëÿ öèÿ ñ çà ëå æà ìè óãëå âî äî ðî äîâ. Ìèã ðà öèÿ 
òðå ùèí íûõ ïîä çåì íûõ âîä è àê òèâ íîå ðàç âè òèå îïîë çíåé ïðî èñ õî äèò íà ó÷àñ òêàõ ïî âû øåí íîé ïëîò íîñ òè
ëî êàëü íûõ ëè íå à ìåí òîâ, îðè åí òè ðî âàí íûõ ïî ïå ð¸ê ðå÷ íûõ äî ëèí è ãîð íûõ õðåá òîâ. Ìèã ðà öèÿ è êîí öåí -
òðà öèÿ àë ëþ âè àëü íûõ ïîä çåì íûõ âîä âîçíèêàåò â çî íàõ ñãó ùå íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ (ïðî òÿ æåí íûõ) ëè íå à ìåí -
òîâ. Äëÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé õà ðàê òåð íà çà êî íî ìåð íàÿ öèê ëè÷ íîñòü â èç ìå íå íèè ñèñ òåì ëè íå à ìåí òîâ, âû ðà æåí -
íàÿ â óâå ëè ÷å íèè ñòå ïå íè ïðî ÿâ ëåí íîñ òè ïî ïå ðå÷ íûõ ëè íå à ìåí òîâ, çà êî íî ìåð íîì èç ìå íå íèè âå ëè ÷è íû
îò íî øå íèÿ ëè íå à ìåí òîâ ðàç íûõ ïðî ñòè ðà íèé è â èç ìå íå íèè õà ðàê òå ðèñ òèê ïîëÿ ëè íèé âû òÿ íó òîñ òè è
ðîç-äè àã ðàìì íà ñòà äèè ïîä ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ è ïî ñëå íåãî. Öèôðîâûê ìîäåëè ðåëüåôà (ÖÌÐ) ïî çâî -
ëÿ þò âû ÿ âèòü ìîð ôîñ òðóê òóð íûå ëè íå à ìåí òû, à ñíèìêè — ëàíäøàôòíûå ëèíåàìåíòû, êîòîðûå íàèáîëåå
ïîëíî îòîáðàæàþò äèçúþíêòèâíóþ ñòðóêòóðó çåì íîé êîðû.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ëè íå à ìåíò; ëè íå à ìåí òíûé àíà ëèç; ìåñ òî ðîæ äå íèå; îïîë çíå âûå ó÷àñ òêè; ïîä çåì -
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The usefulness of automated lineament analysis for the exploration and engineering geology is shown on concrete
examples. The hydrocarbon deposits are established to be formed in the areas of the high density of the transverse local
lineaments (to a lesser extent — the longitudinal ones) with respect to the morphological structures. Obliquely cutting
lineaments have no correlation with deposits of hydrocarbons. The migration of fractured groundwater and the active
development of landslides occur in areas of high density of local lineaments oriented across the river valleys and
mountain ranges. The migration and concentration of alluvial groundwater occurs in the areas of regional thickening
(extended) lineaments. Earthquakes are characterized by the patterns of predictive cyclical changes in systems of
lineaments expressed in the increase in the degree of manifestation of transverse lineaments, regular change of the ratio of 
different lineaments strike and in change of the characteristics of the field lines stretch out and rose diagrams in
preparation of the earthquake and after it happens. Digital elevation models reveal morphological structural lineaments,
and space images — landscape lineaments that represent the disjunctive structure of the Earth’s crust best of all.

K e y  w o r d s: lineament; lineament analysis; deposit; landslide areas; underground water; space image; forecast.

Àâòîðàìè îá îá ùå íû ðå çóëü òà òû ìíî ãî ëåò íèõ
èñ ñëå äî âà íèé ïî ïðè ìå íå íèþ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî -
ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êîâ
ïðè ðå øå íèè ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ è èí -
æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çà äà÷ íà ïðè ìå ðå ìåñ òî -
ðîæ äå íèé è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, êîí òðî ëè ðó -
å ìûõ çî íà ìè ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è òðå ùèí.

Ïðè àíà ëè çå èñ ïîëü çî âàë ñÿ ïà êåò ïðè êëàä íûõ
ïðî ãðàìì àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî àíà -
ëè çà ëè íåé íûõ ýëå ìåí òîâ (øòðè õîâ) LESSA (Linea-
ment Extraqction and Stripe Statistical Analysis) [14].

Ïðîã ðàì ìà LESSA ïî çâî ëÿ åò âû ÿâ ëÿòü ëè íåé -
íûå ýëå ìåí òû (øòðè õè) è îïè ñû âà åò èõ ñâî éñòâà:
ðîçû-äè àã ðàì ìû, ïëîò íîñ òè øòðè õîâ, ïðî òÿ æåí -
íîñòü ëè íå à ìåí òîâ, ïðî ñëå æåí íûõ ïî îäè íà êî âî
îðè åí òè ðî âàí íûì øòðè õàì. Øòðè õè âû äå ëÿ þò ñÿ
ïî âîñü ìè àçè ìó òàì ïðî ñòè ðà íèÿ  (îò 0 äî 180°) ñ
îñðåä íå íè åì 22,5°. Ðàç ìåð øòðè õà ñî ñòàâ ëÿ åò 10
ïèê ñå ëåé íà ñíèì êå. Ðîçà-äè àã ðàì ìà øòðè õîâ
ñòðî èò ñÿ â îêíå ñ äè à ìåò ðîì 50 ïèê ñå ëåé.

Â ëè òå ðà òó ðå øè ðî êî îá ñóæ äà åò ñÿ ïðî áëå ìà
îòî æäå ñòâëå íèÿ ëè íå à ìåí òîâ ñ çî íà ìè ðàç ðûâ íûõ
íà ðó øå íèé è òðå ùèí. Â ïåð âóþ î÷å ðåäü ýòî êà ñà -
åò ñÿ ïëàò ôîð ìåí íûõ îá ëàñ òåé, íà êî òî ðûõ íå ðåä êî 

âû äå ëÿ åò ñÿ ãóñ òàÿ ñåòü ïðî òÿ æåí íûõ îðòî ãî íàëü -
íûõ è äè à ãî íàëü íûõ ñèñ òåì ëè íå à ìåí òîâ, íå ðåä êî
ïå ðå ñå êà þ ùèõ âñþ ïëàò ôîð ìó è óõî äÿ ùèõ çà åå
ïðåä å ëû [1, 4, 6, 14, 15, 17—19, 22, 23, 25, 26].

Âìåñ òå ñ òåì, êàê îò ìå ÷à þò È.Â. Åãî ðîâ è
Ñ.È. Àíäðååâ [5], ëè íå à ìåí òíûé àíà ëèç çåì íîé
êîðû, íå ñìîò ðÿ íà åãî âíóò ðåí íèå ïðî áëå ìû è íå
âçè ðàÿ íà ðàç íî îá ðàç íûå êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ â
åãî àä ðåñ: «…óíè âåð ñà ëåí è ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî -
âàí ïðàê òè ÷åñ êè íà ëþ áûõ ñòà äè ÿõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
èñ ñëå äî âà íèÿ. Îñî áåí íî ýô ôåê òèâ íî ïðè ìå íå íèå
åãî â ðîëè «îïå ðå æà þ ùå ãî», ò. å. äà þ ùå ãî âîç ìîæ -
íîñòü ïî ëó ÷èòü ïðè íöè ïè àëü íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î
òåê òî íè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðå òåð ðè òî ðèè íà ñà ìûõ íà -
÷àëü íûõ ñòà äè ÿõ åå èçó÷åíèÿ…».

Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî äàí íûé äèñ ïóò î ôè çè ÷åñ êîé
ïðè ðî äå ëè íå à ìåí òîâ êà ñà åò ñÿ âû äå ëå íèÿ ëèøü
ïðî òÿ æåí íûõ (ñêâîç íûõ) ëè íå à ìåí òîâ ðå ãè î íàëü -
íî ãî è ãëî áàëü íî ãî óðîâ íåé. ×òî æå êà ñà åò ñÿ ëî -
êàëü íûõ ëè íå à ìåí òîâ, òî îá ú åê òèâ íîñòü èõ âû äå -
ëå íèÿ ïîä òâåð æäà åò ñÿ âè çó àëü íûì äå øèô ðè ðî âà -
íè åì îðîã ðà ôè ÷åñ êèõ è ãèä ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ ëè íåé -
íûõ ýëå ìåí òîâ, òðàñ ñè ðó þ ùèõ çîíû ðàç ðûâ íûõ
íà ðó øå íèé è òðå ùèí [14, 23].
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Ó÷è òû âàÿ äàí íîå ïî ëî æå íèå, îñíîâ íûå èñ ñëå -
äî âà íèÿ àâ òî ðà ìè âû ïîë íÿ ëèñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì
òà êèõ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé êàê ïëîò íîñòü
øòðè õîâ ðàç íûõ ïðî ñòè ðà íèé è ðîçû-äè àã ðàì ìû
øòðè õîâ. Íèæå ïðè âå äå íû  ðå çóëü òà òû àâ òî ìà òè -
çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà êîñ ìè ÷åñ êèõ
ñíèì êîâ. Ïðè ýòîì â êà ÷åñ òâå èñ õîä íîé èí ôîð ìà -
öèè èñ ïîëü çî âàë ñÿ ñèí òå çè ðî âàí íûé ñíè ìîê
Landsat-7, ïî ëó ÷åí íûé ïðè ñèí òå çå çî íàëü íûõ
ñíèì êîâ, çåë¸íîé (0,5—0,6 ìêì), êðàñ íîé
(0,63—0,69 ìêì) è ÈÊ (1,55—1,75 ìêì) ñïåê òðàëü -
íûõ çîí, íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íûõ äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ
ëè íå à ìåí òîâ.

Ïî èñê ìåñ òî ðîæ äå íèé

Ëè íå à ìåí òíûé àíà ëèç øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ
ïðè ïðî ãíî çå ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ. Ìíî ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè îò ìå ÷à þò ïðè óðî ÷åí -
íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé ê ëè íå à ìåí òàì è îñî áåí íî ê
ìåñ òàì (óçëàì) èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ [1, 3, 15, 17, 20, 21,
22, 25, 26]. Îäíà êî, åñëè âíè ìà òåëü íî ïðè ñìîò -
ðåòü ñÿ ê ïðè âî äè ìûì ïðè ýòîì ñòðóê òóð íûì ïî -
ñòðî å íè ÿì, òî ìîæ íî ëåã êî çà ìå òèòü, ÷òî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ïðè óðî ÷å íû íå êî âñåì ëè íå à ìåí òàì è
óçëàì èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ [1, 18, 19—21, 25 è äð.]. Òà -
êèì îá ðà çîì, â èí òåð ïðå òà öèè ñâÿ çè ëè íå à ìåí òîâ
è óçëîâ èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè èìå åò -
ñÿ îïðå äåë¸ííàÿ íå îäíîç íà÷ íîñòü, òî åñòü íå îá õî -
äè ìà áî ëåå ñòðî ãàÿ ëî êà ëè çà öèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ïî îò íî øå íèþ  ê ëè íå à ìåí òàì.

Ó÷è òû âàÿ äàí íûå îá ñòî ÿ ò åëüñòâà, àâ òî ðû èñ -
ïîëü çî âà ëè â êà ÷åñ òâå èí äè êà òî ðîâ ìåñò ðàñ ïî ëî -
æå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ïðî òÿ æåí íûå ëè íå à ìåí -
òû è óçëû èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ, à ñòà òèñ òè ÷åñ êèå ïî êà -
çà òå ëè ðàç âè òèÿ øòðè õîâ ðàç íûõ ïðî ñòè ðà íèé. Ýòî 
ïî çâî ëè ëî ëî êà ëè çî âàòü ìåñ òà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé.

Ïî èñê ìåñ òî ðîæ äå íèé  îñó ùå ñòâëÿë ñÿ äâó ìÿ
ñïî ñî áà ìè. Â ïåð âîì ñïî ñî áå èñ ïîëü çî âà ëèñü òðè
ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëÿ ðàç âè òèÿ ñèñ òåì øòðè -
õîâ: ïëîò íîñòü øòðè õîâ, ñòå ïåíü âû òÿ íó òîñ òè
ðîç-äè àã ðàìì øòðè õîâ è ñòå ïåíü èõ îò ëè ÷èÿ îò
êðó ãà, êî òî ðûå ïî ëó ÷å íû ïðè àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîì 
ëè íå à ìåí òíîì àíà ëè çå ñèí òå çè ðî âàí íî ãî ñíèì êà
Landsat. Íà èç âåñ òíûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ îïðå äå ëÿ -
ëèñü ñâî éñòâåí íûå èì èí òåð âà ëû (âå ëè ÷è íû) äàí -
íûõ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé è â àâ òî ìà òè çè ðî -
âàí íîì ðå æè ìå íà èñ ñëå äó å ìîé ïëî ùà äè âû ÿâ ëÿ -
ëèñü ó÷àñ òêè ñ ïî äî áíû ìè ñòà òèñ òè ÷åñ êè ìè õà ðàê -
òå ðèñ òè êà ìè. Ïðåä ïî ëà ãà ëîñü, ÷òî äàí íûå ó÷àñ òêè
ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåñ òà ìè íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íû ìè äëÿ
ïî èñ êà ìåñ òî ðîæ äå íèé. Äàí íûé ñïî ñîá ïðî ãíî çà
èñ ïîëü çî âàë ñÿ  ïðè îöåí êå ïåð ñïåê òèâ íîñ òè òåð -
ðè òî ðèé Éå ìå íà è Òàä æè êèñ òà íà íà ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ðóä öâåò íûõ ìå òàë ëîâ [11; 16] è íåôò å ãà çî âûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé [9]. Îäíà êî îêîí ÷à òåëü íîå çà êëþ -
÷å íèå î öå ëå ñî îá ðàç íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ ïî äî áíîé
ìå òî äè êè â ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ ìîæ íî

áó äåò ñäå ëàòü ëèøü ïî ñëå íà êîï ëå íèÿ áîëü øî ãî
êî ëè ÷åñ òâà íà áëþ äå íèé ñ ïðè âëå ÷å íè åì íà çåì íûõ
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è áóðîâûõ ðàáîò.

Âî âòî ðîì ñïî ñî áå ïî èñ êà ìåñ òî ðîæ äå íèé íà
îñíî âå àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî àíà ëè çà êîñ ìè ÷åñ êèõ
ñíèì êîâ èñ ïîëü çî âà ëàñü ïëîò íîñòü øòðè õîâ îïðå -
äåë¸ííî ãî àçè ìó òà ïðî ñòè ðà íèÿ, ñ êî òî ðûì óñòà -
íîâ ëå íà ñâÿçü îä íî ãî (èëè íå ñêîëü êèõ) èç âåñ òíûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé. Èíäè êà òî ðîì âîç ìîæ íî ãî ìåñ òî -
ïî ëî æå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñëó æèò íà ëè ÷èå ïî âû -
øåí íîé ïëîò íîñ òè øòðè õîâ äàí íî ãî àçè ìó òà ïðî -
ñòè ðà íèÿ.

Âòî ðîé ñïî ñîá ðàç ðà áî òàí àâ òî ðà ìè íà ïðè ìå ðå
Æó ðàâ ñêî ãî íåôò å ãà çî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ðàñ ïî -
ëî æåí íî ãî íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå Ñòàâ ðî ïî ëüñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ, â 30 êì ê þãó îò ãî ðî äà Áëà ãî äàð íûé [9]. 
Êîí òóð ýòî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî êà çàí íà ðèñ. 1, à.
Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ ìà òå ðè à ëîâ èñ ïîëü çî âà ëèñü
çîíàëü íûå êîñ ìè ÷åñ êèå ñíèì êè Landsat-7 (ETM+),
èìå þ ùèå ïðî ñòðà íñòâåí íîå ðàç ðå øå íèå 30 ì íà
ïèê ñåëü, öèô ðî âàÿ ìî äåëü ðåëü å ôà (ÖÌÐ) ñ ðàç ðå -
øå íè åì 90 ì íà ïèê ñåëü.

Â ðå çóëü òà òå îá ðà áîò êè ñèí òå çè ðî âàí íî ãî
ñíèì êà è ÖÌÐ ïî ëó ÷å íû ñõå ìû ïëîò íîñ òè øòðè -
õîâ êàê äëÿ ñóì ìû øòðè õîâ âñåõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè -
ðà íèÿ, òàê è äëÿ êàæ äî ãî èç àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ
(îñðåä íå íèå 22,5): 0; 22,5; 45; 57,5; 90; 112,5; 135;
157,5°. Ýòè ñõå ìû ïëîò íîñ òè ñðàâ íè âà ëèñü ñ ðàñ ïî -
ëî æå íè åì çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ Æó ðàâ ñêî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ  (ðèñ. 1, à).

Íà ñõå ìå ñóì ìàð íîé ïëîò íîñ òè øòðè õîâ âñåõ
âîñü ìè àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè àâ -
òî ìà òè çè ðî âàí íîé îá ðà áîò êå ñèí òå çè ðî âàí íî ãî
êîñ ìè ÷åñ êî ãî èçî áðà æå íèÿ, ðàñ ïðå äå ëå íèå âå ëè -
÷èí ïëîò íîñ òè íå èìå åò âè äè ìîé ñâÿ çè ñ ìåñ òî -
ðîæ äå íè åì. Ó÷àñ òêè ïî âû øåí íîé è ïî íè æåí íîé
ïëîò íîñ òè äîñ òà òî÷ íî ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëå íû
ïî âñåé èñ ñëå äî âàí íîé ïëî ùà äè,  â ïðåä å ëàõ ëèñ òà
òî ïîã ðà ôè ÷åñ êîé êàð òû L-38-99 (ðèñ. 1, á).

Íà ñõå ìàõ ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ðàç íûõ àçè ìó òîâ
ïðî ñòè ðà íèÿ, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè àâ òî ìà òè çè ðî âàí -
íîì ëè íå à ìåí òíîì àíà ëè çå ÖÌÐ, òàê æå íå íà áëþ -
äà åò ñÿ ñâÿ çè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïëîò íîñ òè ñ Æó ðàâ -
ñêèì íåôò å ãà çî âûì ìåñ òî ðîæ äå íè åì [9].

Íà ñõå ìàõ ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ðàç íûõ àçè ìó òîâ
ïðî ñòè ðà íèÿ, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè àâ òî ìà òè çè ðî âàí -
íîì ëè íå à ìåí òíîì àíà ëè çå ñèí òå çè ðî âàí íî ãî êîñ -
ìè ÷åñ êî ãî ñíèì êà Landsat-7, ñâÿçü ïî âû øåí íîé
ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ñ ìåñ òî ðîæ äå íè åì íà áëþ äà åò -
ñÿ ó äâóõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ øòðè õîâ — 45 è
135° (ðèñ. 1, â, ã). Àíîìàëèè ïëîò íîñ òè øòðè õîâ
äðó ãèõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ íå èìå þò âè äè ìîé
ñâÿ çè ñ ìåñ òî ðîæ äå íè åì [9].

Àçèìóò ïðî ñòè ðà íèÿ øòðè õîâ 45° — ïî ïå ðå÷ -
íûé, à 135° — ïðî äîëü íûé ïî îò íî øå íèþ ê îñíîâ -
íûì ôîð ìàì âû ðà áî òàí íî ãî ðåëü å ôà ðà éî íà. Íà è -
áî ëåå áî ãà òûå íåôò ÿ íûå çà ëå æè ïðè óðî ÷å íû ê
ó÷àñ òêàì ñ ïî âû øåí íîé ïëîò íîñ òüþ ïî ïå ðå÷ íûõ
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øòðè õîâ, à áî ëåå áåä íûå — ê ïî âû øåí íîé ïëîò -
íîñ òè ïðî äîëü íûõ øòðè õîâ.

Ïî âû øåí íàÿ ïëîò íîñòü øòðè õîâ ñ àçè ìó òà ìè
ïðî ñòè ðà íèÿ 45 è 135° ê þãó îò Æó ðàâ ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ óêà çû âà åò íà âîç ìîæ íîå íà õîæ äå íèå

çäåñü íî âûõ, åù¸ íå îá íà ðó æåí íûõ çà ëå æåé óãëå -
âî äî ðî äîâ (ðèñ. 1, â, ã).

Ïðîã íîç çåì ëåò ðÿ ñå íèé

Ïðîã íîç çåì ëåò ðÿ ñå íèé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àâ òî -
ìà òè çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà êîñ ìè -
÷åñ êèõ ñíèì êîâ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ òàê æå äâó ìÿ ñïî -
ñî áà ìè. Â ïåð âîì ñïî ñî áå â êà ÷åñ òâå ïðåä âåñ òíè -
êîâ èñ ïîëü çó åò ñÿ çà êî íî ìåð íîå èç ìå íå íèå â ïå ðè -
îä ïîä ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ îá ùåé ïëîò íîñ òè
øòðè õîâ âñåõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ, ïëîò íîñ òåé
ïî ïå ðå÷ íûõ è ïðî äîëü íûõ øòðè õîâ è ðàç íîñòü
ïëîò íîñ òåé øòðè õîâ, êî òî ðûå íà áëþ äà ëèñü â ïå -
ðè îä ïîä ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèé è ïî ñëå íåãî [7].

Âî âòî ðîì ñïî ñî áå â êà ÷åñ òâå îñíîâ íûõ ïðåä âåñ -
òíè êîâ èñ ïîëü çó þò ñÿ çà êî íî ìåð íûå èç ìå íå íèÿ
ðîç-äè àã ðàìì è âå ëè ÷è íû îò íî øå íèÿ ñóì ìàð íûõ
äëèí øòðè õîâ ðàç íûõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ [4].
Èññëå äî âà íèå çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ïðî è çî øåä øèõ â
ìèðå çà ïî ñëåä íèå 15 ëåò [4], ïî êà çà ëè, ÷òî çà 1—3
ìå ñÿ öà äî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ íà áëþ äà åò ñÿ çà êî íî ìåð -
íîå èç ìå íå íèå ðîç-äè àã ðàìì, â îñíîâ íîì çà ñ÷¸ò
óâå ëè ÷å íèÿ ÷èñ ëà ïî ïå ðå÷ íûõ ëè íå à ìåí òîâ, è âå ëè -
÷è íû îò íî øå íèé ñóì ìàð íîé äëè íû øòðè õîâ ðàç -
íûõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ (ðèñ. 2). Ýòè èç ìå íå íèÿ
äîñ òè ãà þò ìàê ñè ìó ìà çà 10—20 äíåé äî ãëàâ íî ãî
òîë ÷êà è ñî õðà íÿ þò ñÿ â òå ÷å íèè 10—20 äíåé ïî ñëå
íåãî. Â òå ÷å íèå 1—3 ìå ñÿ öåâ ïî ñëå òîë÷- êà âñ¸ âîç -
âðà ùà åò ñÿ ê íà ÷àëü íî ìó ñî ñòî ÿ íèþ. Â îò äåëü íûõ ðå -
ãè î íàõ ýòè ñðî êè ìî ãóò èç ìå íÿòü ñÿ, íî îá ùàÿ òåí -
äåí öèÿ äè íà ìè êè èç ìå íå íèÿ ñî õðà íÿ åò ñÿ [4].

Ïðîã íîç ñêëî íî âûõ ïðî öåñ ñîâ

Àâòîìàòèçèðîâàííûé ëè íå à ìåí òíûé àíà ëèç ïî -
çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü  ìåñ òà ðàç âè òèÿ êîë ëþ âè àëü íûõ
îò ëî æå íèé è îïîë çíå âûå ó÷àñ òêè. Ïåð âûå õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ ïî âû øåí íîé ñóì ìàð íîé ïëîò íîñ òüþ
øòðè õîâ âñåõ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ, ñ êî òî ðîé
ñâÿ çà íà ïî âû øåí íàÿ ðàç äðîá ëåí íîñòü ìàñ ñè âîâ
ãîð íûõ ïî ðîä, îá óñëîâ ëè âà þ ùàÿ îá ðà çî âà íèå êîë -
ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé. Âòî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
ïî âû øåí íîé ïëîò íîñ òüþ øòðè õîâ, îïðå äåë¸ííûõ
àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ.

Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà ïðè âå äåì ðå çóëü òà òû àâ òî ìà -
òè çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà äëÿ èçó- ÷å -
íèÿ øè ðî êî ðàç âè òûõ îïîë çíå âûõ ïðî öåñ ñîâ â áàñ -
ñåé íå ð. Ìçûì òà ðà éî íå Êðàñ íîé Ïî ëÿ íû (ðèñ. 3, à).

Äî ëè íà ð. Ìçûì òà íà áîëü øåé ÷àñ òè ñâî åé ïðî -
òÿ æåí íîñ òè (îò Êðàñ íîé Ïî ëÿ íû äî ïîñ. Ýñòî ñà -
äîê) îðè åí òè ðî âà íà ïî ïå ðåê ìîð ôîñ òðóê òóð îá ùå -
êàâ êàç ñêî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, à å¸ ëå âûå è ïðà âûå ïðè -
òî êè îðè åí òè ðî âà íû â ñî îò âå òñòâèè ñ ïðî ñòè ðà íè -
åì îñíîâ íûõ ìîð ôîñ òðóê òóð Êàâ êà çà. Ëèøü âûøå
ïîñ. Ýñòî ñà äîê äî ëè íà ð. Ìçûì òà ðåç êî ïî âî ðà ÷è -
âà åò ê þãî-âîñ òî êó ñî ãëàñ íî îá ùå êàâ êàç ñêî ìó ïðî -
ñòè ðà íèþ  ìîð ôîñ òðóê òóð,  à  å¸ ïðè òî êè ñòà íî âÿò -
ñÿ ïî ïå ðå÷ íû ìè ê ìîð ôîñ òðóê òó ðàì (ñì. ðèñ. 3, à).
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Ðèñ. 1. Ðå çóëü òà òû àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà
êîñ ìè ÷åñ êî ãî ñíèì êà ðà éî íà Æó ðàâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: à –
ñõå ìà òåð ðè òî ðèè ðà áîò ñ ãèä ðîã ðà ôè åé, îñíîâ íû ìè íà ñå ëåí -
íû ìè ïóí êòà ìè è íåôò ÿ íû ìè âû øêà ìè, á – ñõå ìà ñóì ìàð íîé
ïëîò íîñ òè øòðè õîâ, â – ñõå ìà ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ïî àçè ìó òó
ïðî ñòè ðà íèÿ 45°, ã – ñõå ìà ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ïî àçè ìó òó ïðî -

ñòè ðà íèÿ 135°



Ëè íèè âû òÿ íó òîñ òè, ïî ëó ÷åí íûå ïðè àíà ëè çå
ÖÌÐ, ñî îò âå òñòâó þò ïðî ñòè ðà íèþ ìîð ôîñ òðóê òóð, 
à ïî ñíèì êàì — ïî ïå ðå÷ íûì ê íèì çî íàì ðàç ðûâ -
íûõ íà ðó øå íèé è òðå ùèí äî ëè íû ð. Ìçûì òà. Ïî -
äîá íîå íå ñî îò âå òñòâèå íà ïðàâ ëå íèé ëè íèé âû òÿ -
íó òîñ òè âïîë íå ïî íÿò íî, ïî ñêîëü êó öèô ðî âàÿ ìî -
äåëü ðåëü å ôà (ÖÌÐ) îò ðà æà åò ìîð ôîñ òðóê òóð íûå
(ðåëü åô íûå) ëè íå à ìåí òû, à ñíèì êè — ëàí äøàô -
òíûå ëè íå à ìåí òû, êî òî ðûå ñâÿ çà íû íå òîëü êî ñ ëè -
íå à ìåí òà ìè, âû ðà æåí íû ìè â ðåëü å ôå, íî è ñ çî íà -
ìè òðå ùèí è ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé, íå âû ðà æåí -
íûõ â ðåëü å ôå, íî ïðî ÿâ ëåí íûõ â êîì ïëåê ñå ëàí -
äøàô òíûõ ïðè çíà êîâ [8].

Àíàëèç ñõå ìû ïëîò íîñ òè øòðè õîâ ðàç íûõ àçè -
ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè ëè íà ìåí òíîì 

àíà ëè çå ñèí òå çè ðî âàí íî ãî êîñ ìè ÷åñ êî ãî ñíèì êà
(3, á) è ÖÌÐ, ïî êà çû âà åò, ÷òî êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó
àíî ìà ëè ÿ ìè ïëîò íîñ òè øòðè õîâ è îïîë çíå âû ìè
ó÷àñ òêà ìè â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îò ñó òñòâó åò. Îíà
íà áëþ äà åò ñÿ ëèøü ó àíî ìà ëèé ïëîò íîñ òè øòðè õîâ
ñ àçè ìó òà ìè ïðî ñòè ðà íèÿ 45 è 135° (ðèñ. 3, â, ã).

Ïåð âûé àçè ìóò ïðî ñòè ðà íèÿ øòðè õîâ (45°) ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ïî ïå ðå÷ íûì ê ïðè òî êàì ð. Ìçûì òà, à âòî -
ðîé (135°) — ïî ïå ðå÷ íûì ê ñà ìîé äî ëè íå ð. Ìçûì -
òà. Ýòî óêà çû âà åò íà òî, ÷òî îñíîâ íûì ôàê òî ðîì
ðàç âè òèÿ îïîë çíå âûõ ïðî öåñ ñîâ ñëó æèò íå îá ùàÿ
ðàç äðîá ëåí íîñòü ìàñ ñè âîâ ãîð íûõ ïî ðîä, à ïî âû -
øåí íàÿ ïëîò íîñòü ïî ïå ðå÷ íûõ ê äî ëè íàì ðåê çîí
ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è òðå ùèí, òðàñ ñè ðó å ìûõ
øòðè õà ìè, êî òî ðûå âû ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè àâ òî ìà òè çè -
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Ðèñ. 2. Äè íà ìè êà ñèñ òåì ëî êàëü íûõ è ðå ãè î íàëü íûõ ëè íå à ìåí òîâ, âû ÿâ ëåí íûõ ïî êîñ ìè ÷åñ êèì èçî áðà æå íè ÿì â ïå ðè îä çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ
22 äå êàá ðÿ 2003 ã. âáëè çè ã. Ñàí-Ñè ìå îí (Ì=6.5)



ðî âàí íîì ëè íå à ìåí òíîì àíà ëè çå êîñ ìè ÷åñ êèõ
ñíèì êîâ.

Äàí íàÿ çà êî íî ìåð íîñòü âïîë íå îá ú ÿñ íè ìà, òàê
êàê ïî ïå ðå÷ íûå çîíû ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è òðå -
ùèí ÿâ ëÿ þò ñÿ ïó òÿ ìè ìèã ðà öèè òðå ùèí íî-ãðóí -
òî âûõ è òðå ùèí íî-æèëü íûõ ïîä çåì íûõ âîäû ê îá -

ëàñ òÿì ðàç ãðóç êè â äî ëè íàõ ðåê. Ïîä çåì íàÿ âîäà
ñìà ÷è âà åò ãîð íûå ïî ðî äû íà ñêëî íàõ,  ÷òî ïðè âî -
äèò ê èõ ñìå ùå íèþ (îïîë çà íèþ) âíèç ïî ñêëî íó.

Øè ðî êîå ðàç âè òèå îïîë çíå âûõ ïðî öåñ ñîâ â
ðàéîíå Êðàñ íîé Ïî ëÿ íû îá óñëîâ ëå íî òåì, ÷òî â
åãî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ïðå îá ëà äà þò òðå ùè -
íî âà òûå òåð ðè ãåí íûå (â îñíîâ íîì ãëè íèñ òûå è
ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå ïî ðî äû) è òåð ðè ãåí íî-êàð áî -
íàò íûå ïî ðî äû, êî òî ðûå ëåã êî óâëàæ íÿ þò ñÿ è ñîñ- 
êàëü çû âà þò âíèç ïî ñêëî íó. Áåç òà êî ãî óâëàæ íå -
íèÿ îá ðà çó þò ñÿ ÷àùå âñå ãî íå îïîë çíè, à êîë ëþ âè -
àëü íûå îò ëî æå íèÿ.

Âû ÿâ ëåí íàÿ çà êî íî ìåð íàÿ ñâÿçü îïîë çíå âûõ
ïðî öåñ ñîâ ñ ïî âû øåí íîé ïëîò íîñ òüþ øòðè õîâ ïî -
ïå ðå÷ íûõ ïî îò íî øå íèþ ê äî ëè íàì ðåê, ïî çâî ëèò
âû ÿ âèòü íî âûå îïîë çíå âûå ó÷àñ òêè íà ëå âî áå ðåæüå 
ð. Ìçûì òà îò óñòüÿ ð. Ðæàí êè äî óñòüÿ ð. Ïå ëóõ, â
áàñ ñåé íàõ ðåê Ãå ëè îí 1, 2, 3, â ðà éî íå êîì ïëåê ñà
îëèì ïèé ñêèõ ãîð íî ëûæ íûõ òðàì ïëè íîâ, à òàê æå â
îò äåëü íûõ ðà éî íàõ ïðà âî áå ðåæüÿ ð.Ìçûì òà, â êî -
òî ðûõ íà áëþ äà þò ñÿ ïî âû øå íèÿ ïëîò íîñ òè øòðè -
õîâ ïî ïå ðå÷ íûõ ê äî ëè íàì ð. Ìçûì òà èëè  åå ïðè -
òî êîâ. Äàí íûé ïðî ãíîç áûë ïîä òâåð æäåí âî âðå ìÿ
ïî ëå âûõ ðà áîò â èþëå—àâ ãóñ òå 2014 ã. 

Ïðîã íîç ïóòåé ìèãðàöèè ïîäçåìíîé âîäû.

Ïðè ïðî ãíî çå ïó òåé ìèã ðà öèè ïîä çåì íîé âîäû
íà îñíî âå äàí íûõ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí -
òíî ãî àíà ëè çà èñ ïîëü çó þò ñÿ ðàç ëè÷ íûå ñòà òèñ òè -
÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè â çà âè ñè ìîñ òè îò óñëî âèé çà ëå -
ãà íèÿ ïîä çåì íîé âîäû. Â ñëó ÷àå òðå ùèí íî-ãðóí òî -
âûõ è òðå ùèí íî-æèëü íûõ âîä, êàê ýòî áûëî ïî êà -
çà íî âûøå ïðè àíà ëè çå îïîë çíå âûõ ïðî öåñ ñîâ, â
êà ÷åñ òâå èí äè êà òî ðà íà ëè ÷èÿ òðå ùèí íîé âîäû âû -
ñòó ïà åò ïî âû øåí íàÿ ïëîò íîñòü øòðè õîâ, îðè åí òè -
ðî âàí íûõ ïî ïå ðå÷ íî ê ðå÷ íûì äî ëè íàì, ÿâ ëÿ þ -
ùèõ ñÿ îá ëàñ òÿ ìè ðàç ãðóç êè òðå ùèí íûõ âîä  [7].

Ïðîã íîç ìåñ òî ðîæ äå íèé ïîä çåì íûõ âîä, êî òî -
ðûå èìå þò îñî áåí íî áîëü øîå çíà ÷å íèå äëÿ âî äîñ -
íàá æå íèÿ â çà ñóø ëè âûõ ðà éî íàõ ñ ïå ðå ñû õà þ ùè -
ìè ðå êà ìè, îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ íà îñíî âå àíà ëè çà
ïëîò íîñ òè ïðî òÿ æåí íûõ (òàê íà çû âà å ìûõ ñêâîç -
íûõ) ëè íå à ìåí òîâ, ïå ðå ñå êà þ ùèõ âåñü ñíè ìîê.
Ïóòè ìèã ðà öèè ïîä çåì íîé âîäû ñî âïà äà þò ñ çî íà -
ìè ñãó ùå íèÿ ñêâîç íûõ ëè íå à ìåí òîâ â äî ëè íàõ ïå -
ðå ñû õà þ ùèõ ðåê è ðå÷ íûõ  ïà ëå î äî ëè íàõ.

Ïðè ïðî ãíî çå ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ ïîä çåì íîé
âîäû èñ ïîëü çî âà íû êîð ðå ëÿ öè îí íûå ñâÿ çè ãëó áè -
íû çà ëå ãà íèÿ âîäû ñ ïëîò íîñ òüþ øòðè õîâ, ñòå -
ïåíüþ âû òÿ íó òîñ òè ðîç-äè àã ðàìì  è ñòå ïåíüþ îò -
ëè ÷èÿ ðîç-äè àã ðàìì øòðè õîâ îò êðó ãà. Óñòà íîâ ëå -
íî ÷òî íà è áî ëåå óñòîé ÷è âîé ñâÿçüþ ñ ïëîò íîñ òüþ
øòðè õîâ îá ëà äà þò ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ ãðóí òî âûõ
âîä è ãëó áî êî çà ëå ãà þ ùèõ ìåæ ïëàñ òî âûõ ïîä çåì -
íûõ âîä ñ ó÷àñ òêà ìè ïî âû øåí íîé ïëîò íîñ òè
øòðè õîâ. Ïðè ýòîì ìåæ äó ãëó áè íîé çà ëå ãà íèÿ
ãðóí òî âûõ âîä è ïëîò íîñ òüþ øòðè õîâ ñó ùåñ òâó åò
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Ðèñ. 3. Ðå çóëü òà òû àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà
êîñ ìè ÷åñ êî ãî ñíèì êà ðà éî íà Êðàñ íîé Ïî ëÿ íû (Ñî÷è): à – ñõå ìà
ðà éî íà ñ íà íå ñåí íû ìè íà íåå îïîë çíå âû ìè ó÷àñ òêà ìè, á – ñóì -
ìàð íàÿ ïëîò íîñòü øòðè õîâ, â – ïëîò íîñòü øòðè õîâ ñ àçè ìó òîì
ïðî ñòè ðà íèÿ 45°, ã — ïëîò íîñòü øòðè õîâ ñ àçè ìó òîì ïðî ñòè ðà -

íèÿ 135°



îá ðàò íàÿ çà âè ñè ìîñòü, à ìåæ äó ãëó áè íîé ìåæ ïëàñ -
òî âîé  âîäû è ïëîò íîñ òüþ øòðè õîâ — ïðÿ ìàÿ [13].

Çàê ëþ ÷å íèå

Âû ïîë íåí íîå îá îá ùå íèå íà êîï ëåí íî ãî àâ òî ðà -
ìè îïû òà ïî èñ ïîëü çî âà íèþ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî
ëè íå à ìåí òíî ãî àíà ëè çà êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êîâ ïî -
êà çà ëî åãî âû ñî êóþ ýô ôåê òèâ íîñòü äëÿ ðå øå íèÿ
öå ëî ãî ðÿäà ïî èñ êî âûõ è ïðî ãíîç íûõ çà äà÷ ãå î ëî -
ãî ðàç âåä êè è èí æå íåð íîé ãå î ëî ãèè. Óñòà íîâ ëå íî
÷òî äëÿ ïðî ãíî çà íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è
îïîë çíå âîé îïàñ íîñ òè ãëàâ íûì êðè òå ðè åì ÿâ ëÿ åò -
ñÿ àíî ìàëü íîå ïî âû øå íèå ïëîò íîñ òè ïî ïå ðå÷ íûõ
øòðè õîâ, à äëÿ ïðî ãíî çà çåì ëåò ðÿ ñå íèé — ïî ïå -
ðå÷ íûõ  ëè íå à ìåí òîâ è âå ëè ÷è íû îò íî øå íèÿ ñóì -
ìàð íûõ äëèí ëè íå à ìåí òîâ ðàç íûõ ïðî ñòè ðà íèé. 

Íà öå ëîì ðÿäå ïðè ìå ðîâ ïî êà çà íî, ÷òî ïðè àâ -
òî ìà òè çè ðî âàí íîì ëè íå à ìåí òíîì àíà ëè çå ÖÌÐ è

êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êîâ ïî ëó ÷à åò ñÿ ðàç ëè÷ íàÿ èí -
ôîð ìà öèÿ: ÖÌÐ ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü ìîð ôîñ òðóê -
òóð íûå ëè íå à ìåí òû, à ñíèì êè — ëàí äøàô òíûå ëè -
íå à ìåí òû. Ëàí äøàô òíûå ëè íå à ìåí òû îòî áðà æà þò
íå òîëü êî ãëàâ íûå (ìîð ôîñ òðóê òóð íûå) íå îäíî ðîä -
íîñ òè ñòðî å íèÿ çåì íîé êîðû, íî è îñëîæ íÿ þ ùèå
èõ ñå êó ùèå ñòðóê òó ðû, âû ðà æåí íûå â ëàí äøàô òàõ.

Ïðè ðå øå íèè öå ëî ãî ðÿäà ïî èñ êî âûõ ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ çà äà÷ èìåí íî ñòå ïåíü âû ðà æåí íîñ òè íà
êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êàõ ëàí äøàô òíûõ ëè íå à ìåí òîâ 
ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç âàæ íåé øèõ èí äè êà òî ðîâ íà ëè -
÷èÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñåé ñìè ÷åñ êîé è îïîë çíå âîé
îïàñ íîñ òè, ïó òåé ìèã ðà öèè ïîä çåì íîé âîäû, ïî -
ñêîëü êó ëè íå à ìåí òû ÿâ ëÿ þò ñÿ êîì ïëåê ñíû ìè ëàí -
äøàô òíû ìè èí äè êà òî ðà ìè íà ëè ÷èÿ çîí ðàç ðûâ -
íûõ íà ðó øå íèé è òðå ùèí.

Èññëå äî âà íèå âû ïîë íå íî â ðàì êàõ áà çî âîé ÷àñ -
òè ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà äà íèÿ Ìè íîá ðíà ó êè ÐÔ
(çà äà íèå ¹ 2014/19, êîä ïðî åê òà 1753).
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