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Ðàñ ñìîò ðåí âîï ðîñ ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ àâ òî íîì íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ áó ðî âûõ óñòà íî âîê ðàç -
âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ. Îïûò ýêñ ïëó à òà öèè óñòà íî âîê óòè ëè çà öèè òåï ëî òû (ÓÓÒ) ñ âîç äóø íûì òåï ëî íî ñè òå ëåì
ïî çâî ëèë âû ÿ âèòü êëþ ÷å âûå ïðî áëå ìû, îãðà íè ÷è âà þ ùèå ìàê ñè ìàëü íî ýô ôåê òèâ íîå èñ ïîëü çî âà íèå êîì -
ïëåê ñíî ãî àâ òî íîì íî ãî ýíåð ãî èñ òî÷ íè êà: «æåñ òêàÿ» ñâÿçü ñèñ òå ìû îòî ïëå íèÿ áó ðî âîé óñòà íîâ êè è ñèñ òå ìû
îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà; ïðÿ ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ìîù íîñ òè óòè ëè çè ðî âàí íî ãî òåï ëî âî ãî ïî òî êà îò âå ëè ÷è -
íû íà ãðóç êè äèç åëü-àã ðå ãà òà; òðó äî¸ìêîñòü óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîì óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ïå ðå äâèæ íûõ äè-
çåëü íûõ ýëåê òðî ñòàí öèé. Äëÿ ðå øå íèÿ ïðî áëåì ïðåä ëî æå íî âíå ñå íèå â ÓÓÒ ðÿäà êî íñòðóê òèâ íûõ èç ìå íå -
íèé è äî ïîë íå íèé, ïî çâî ëÿ þ ùèõ ðàç äå ëèòü òåï ëî âûå ïî òî êè â òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íîé ñèñ òå ìå, òåì ñà ìûì
îá åñ ïå ÷èòü íå çà âè ñè ìóþ ðà áî òó ïîä ñèñ òå ìû òåï ëîñ íàá æå íèÿ îò ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ íà ãðó çîê äèç åëü-àã ðå ãà òà 
ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà. Ïðåä ëî æå íî âíåä ðèòü ñèñ òå ìó àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ðà áî òû òåï ëî ó -
òè ëè çà öè îí íî ãî êîì ïëåê ñà â ñî ñòà âå àâ òî íîì íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî ýíåð ãî èñ òî÷ íè êà áóðîâîé óñòàíîâêè
ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ðàç âå äî÷ íîå áó ðå íèå; áó ðî âàÿ óñòà íîâ êà ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ; êîì ïëåê ñíîå
ýíåð ãî î áåñ ïå ÷å íèå; àâ òî íîì íîå ýíåð ãîñ íàá æå íèå; ýíåð ãîñ áå ðå æå íèå; óòè ëè çà öèÿ òåï ëî òû; èì ïîð òî çà ìå ùå -
íèå; îïòè ìè çà öèÿ; àâ òî ìà òè çà öèÿ.

MODERNIZATION OF AUTONOMOUS ENERGETIC COMPLEX
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The problem of improving the autonomous energetic complexes of drilling rigs for exploratory drilling is
considered. The experience of exploitation of heat recovery systems (HRS) with air coolant allowed revealing of key
problems, limited maximum effective use of complex autonomous energy source: «rigid» connection of the systems of
heating of the drilling rig and cooling of diesel aggregate; straight dependence of the power of utilized heat on the value 
of charge of the diesel aggregate; labour absorptivity of heat of the mobile diesel power stations. To solve the problem
some constructive alternations and additions are suggested to be made in HRS, allowing separation of heat currents in
the system. This leads to the independent work of the subsystem of heat supply from the operational charges of the
diesel aggregate of the energetic complex. The system of automatic regulation of heat recovery complex in the
autonomous energetic complex of drilling rig of exploratory drilling.

K e y w o r d s: exploratory drilling; boring machine of exploratory drilling; complex power supply; autonomous
power supply; energy saving; heat recovery; import substitution; optimization; automation.

Òåìà îïòè ìè çà öèè ðà áî òû òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íûõ ñèñ òåì àâ -

òî íîì íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ áó ðî âûõ óñòà íî âîê ðàç -

âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü ïðî äîë æà åò îñòà âàòü ñÿ 

àêòóàëüíîé ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì.

Âî-ïåð âûõ, óòè ëè çà öèþ, ò. å. ïî ëåç íîå (îò ëà òèí ñêî ãî

utilis — ïî ëüçà) èñ ïîëü çî âà íèå, òåï ëî òû ïå ðå äâèæ íûõ äèç åëü -

íûõ ýëåê òðî ñòàí öèé (ÄÝÑ), êàê òåõ íè ÷åñ êè è ýêî íî ìè ÷åñ êè

âàæ íûé è âîñ òðå áî âàí íûé ïðî öåññ ïðè ïðî âå äå íèè äå öåí òðà -

ëè çî âàí íûõ ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ

êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ, íå îá õî äè ìî íå ïðå ðûâ íî ñî âåð øå íñòâî -

âàòü, ñ ó÷¸òîì ïî ñòî ÿí íî ãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è âîçíèê-

íîâåíèÿ íîâåéøèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Âî-âòî ðûõ, àâ òî ìà òè ÷åñ êîå ðå ãó ëè ðî âà íèå ïðî öåñ ñà óòè ëè -

çà öèè òåï ëî òû ïå ðå äâèæ íûõ ÄÝÑ è ïîä äåð æà íèÿ íå îá õî äè ìî ãî 

òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà áó ðî âîé ñ ó÷å òîì ìíî æåñ òâà ôàê òî ðîâ,

òåñ íî âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ ñ ïî âû øå íè åì ýô ôåê òèâ íîñ òè ðàç âå -
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äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ [12], ïî çâî ëèò îñâî áî äèòü áó ðî âè êîâ îò äî ïîë -

íè òåëü íîé ðà áî òû ïî ïîä äåð æà íèþ òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà è

êîí òðî ëþ âîç äóø íîé îá ñòà íîâ êè, à òàê æå ñî çäàòü ïðåä ïî ñûë êè

äëÿ èí òåã ðè ðî âà íèÿ ñèñ òåì àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ðåãóëèðîâàíèÿ

ïðîöåññà óòèëèçàöèè òåïëîòû â äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèéñÿ

ïðîöåññ àâòîìàòèçàöèè áóðåíèÿ.

Â-òðåòü èõ, â óñëî âè ÿõ äå éñòâèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñàí êöèé

ïðî òèâ Ðîñ ñèè, àê òó àëü íûì âè äèò ñÿ ðå øå íèå çà äà ÷è èì ïîð òî -

çà ìå ùå íèÿ, íà ïðàâ ëåí íîå íà ñî âåð øå íñòâî âà íèå èìå þ ùå ãî ñÿ

ïàð êà áó ðî âîé òåõ íè êè è âíåä ðå íèå íî âûõ ðå øå íèé äëÿ ñî çäà -

íèÿ ñî âðå ìåí íî ãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ðîññèéñêîãî  îáîðó-

äîâàíèÿ. 

Ñïå öè ôè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ãå î ëî ãî -ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò çà -

êëþ ÷à åò ñÿ â âû ñî êîé òåð ðè òî ðè àëü íîé ðàç îáù¸ííîñ òè îò äåëü -

íûõ ïå ðå äâèæ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê è èõ óäàë¸ííîñòè îò ñòà -

öè î íàð íûõ ñèñ òåì ýíåð ãî î áåñ ïå ÷å íèÿ. Ýòè ôàê òî ðû

ïðåä ïî ëà ãà þò èñ ïîëü çî âà íèå, ïî êëàñ ñè ôè êà öèè [5], êàê àâ òî -

íîì íûõ èñ òî÷ íè êîâ ýëåê òðî ý íåð ãèè — ïå ðå äâèæ íûõ ÄÝÑ, òàê

è àâòîíîìíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ (òåïëîýëåêòðîíàãðåâàòåëåé

(ÒÝÍ) èëè ïå÷åé).

Â ýòîé ñâÿ çè ñ êîí öà ÕÕ â. ïî ëó ÷è ëî ñâî¸ ðàç âè òèå íà ó÷íîå

íà ïðàâ ëåí èå, íà öåëåííîå íà ïî âû øå íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè ðàç âå -

äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ — êîì ïëåê ñíîå àâ òî íîì íîå ýíåð ãîñ íàá æå íèå

ïå ðå äâèæ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê ñ èñ ïîëü çî âà íè åì óòè ëè çà öèè

òåï ëî òû ïå ðå äâèæ íûõ ÄÝÑ, ïî çâî ëÿ þ ùåé îò êà çàòü ñÿ îò ïå÷ íî -

ãî îòî ïëå íèÿ ðà áî ÷èõ ìåñò áó ðî âè êîâ è ïî âû øà þ ùåå îá ùèé

ÊÏÄ âñåé òà êîé ýíåð ãî óñ òà íîâ êè [10]. Èñïîëü çî âà íèå òåï ëî ó -

òè ëè çà öè îí íûõ óñòà íî âîê â ñî ñòà âå êîì ïëåê ñíî ãî ýíåð ãî èñ -

òî÷ íè êà ïî çâî ëÿ þò îò êà çàòü ñÿ îò äî ðî ãîñ òî ÿ ùå ãî (ñ ó÷¸òîì äîñ -

òàâ êè ïå÷ íî ãî òîï ëè âà [12]) òðó äî¸ìêî ãî ïå÷ íî ãî îòî ïëå íèÿ,

èñ êëþ ÷èòü çà ãðÿç íå íèå îò õî äà ìè è ïðî äóê òà ìè ãî ðå íèÿ, óìåíü -

øå íèå ïî ëåç íî ãî îáú¸ìà ïî ìå ùå íèé, âû ñî êóþ ïî æà ðî î ïàñ -

íîñòü  è ðèñ êè îò ðàâ ëå íèÿ ïåð ñî íà ëà óãàð íûì ãà çîì ïðè íà ðó -

øå íèè ïðà âèë ýêñ ïëó à òà öèè èëè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ [3, 4].

ÒÝÍ, ñîçäàþùèå íåæåëàòåëüíóþ äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà

ÄÝÑ, ðåçåðâèðóþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ êàê äîâîä÷åñêàÿ

ïîäñèñòåìà îòîïëåíèÿ.

Ïðî âå äåí íûå èñ ïû òà íèÿ è îïûò ýêñ ïëó à òà öèè óñòà íî âîê

óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ñ âîç äóø íûì òåï ëî íî ñè òå ëåì â ñî ñòà âå

ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ ïå ðå äâèæ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê

ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ [10] ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü êëþ ÷å âûå ïðî -

áëå ìû, îãðà íè ÷è âà þ ùèå ìàê ñè ìàëü íî ýô ôåê òèâ íîå èñ ïîëü çî -

âà íèå êîì ïëåê ñíî ãî àâ òî íîì íî ãî ýíåðãîèñòî÷íèêà è

ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èõ ðåøåíèÿ [7].

Ñðàâ íå íèå äâóõ îñíîâ íûõ òåï ëî âûõ ïî òî êîâ, — ïî ñòó ïà þ -

ùå ãî îò ðà äè à òî ðà äèç åëü-àã ðå ãà òà è ïîä à âà å ìî ãî â îá îãðå âà å -

ìîå ïî ìå ùå íèå áó ðî âîé, âû ÿ âè ëî íå äîñ òà òî÷ íîñòü ïåð âî ãî äëÿ

ýô ôåê òèâ íî ãî ôîð ìè ðî âà íèÿ âòî ðî ãî. Êðî ìå òîãî, âû ïîë íå íèå 

îïå ðà öèé ïî ïîä äåð æà íèþ òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà â ïî ìå ùå -

íèè áó ðî âîé ïðåä ïî ëà ãà åò äî ïîë íè òåëü íûå òðó äî çàò ðà òû áó ðî -

âîé áðè ãà äû. Âñ¸ ýòî âû ÿ âè ëî íå äîñ òà òî÷ íî ïî ëíîå è ýô ôåê -

òèâ íîå èñ ïîëü çî âà íèå óòèëèçèðóåìûõ ïîòîêîâ òåïëîòû

ïåðåäâèæíûõ ÄÝÑ ïðè áóðåíèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

Ïðè ÷è íà ìè íå äîñ òàò êîâ ñòà ëè òðè îñíîâ íûå ïðî áëå ìû:

1. «Æåñ òêàÿ» ñâÿçü ñèñ òå ìû îòî ïëå íèÿ áó ðî âîé óñòà íîâ êè è

ñèñ òå ìû îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà.

2. Ïðÿ ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ìîù íîñ òè óòè ëè çè ðî âàí íî ãî òåï ëî -

âî ãî ïî òî êà îò âå ëè ÷è íû íà ãðóç êè äèçåëü-àãðåãàòà.

3. Òðó äî¸ìêîñòü óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîì óòè ëè çà öèè òåï ëî òû 

ïå ðå äâèæ íûõ ÄÝÑ, äî ïîë íè òåëü íûå òðó äî çàò ðà òû è îò âëå ÷å íèå 

áó ðî âè êîâ îò ïðîöåññà áóðåíèÿ.

Ïîñ ëå ïå ðå âî äà ïðî áëåì â êà òå ãî ðèþ çà äà÷, áûëè ïðåä ëî æå -

íû êîí êðåò íûå âà ðè àí òû ðå øå íèé ïî îá îçíà ÷åí íûì íà ïðàâ ëå -

íè ÿì è èõ êî íñòðóê òèâ íàÿ ðåàëèçàöèÿ.

Ïåð âîå íà ïðàâ ëå íèå — çà âè ñè ìîñòü òåï ëî âî ãî ïî òî êà, ïî ñòó -

ïà þ ùå ãî â îá îãðå âà å ìîå ïî ìå ùå íèå áó ðî âîé îò íà ãðóç êè

äèçåëü-àãðåãàòà.

Ïðîá ëå ìà: «æåñ òêàÿ» ñâÿçü ñèñ òå ìû îòî ïëå íèÿ áó ðî âîé óñòà -

íîâ êè è ñèñ òå ìû îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà.

Çà äà ÷à: îá åñ ïå ÷èòü íå çà âè ñè ìîñòü ðà áî òû äâóõ ñèñ òåì —

îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà è îá îãðå âà ïî ìå ùå íèÿ áó ðî âîé

óñòà íîâ êè, äðóã îò äðó ãà ïðè èõ òåñíîé âçàèìíîé ñâÿçè.

Ðå øå íèå: ðàç îá ùå íèå ïî òî êà âîç äó õà, ïî ñòó ïà þ ùå ãî ñ ðà äè -

à òî ðà äèç åëü-àã ðå ãà òà, è ïî òî êà âîç äó õà, ïî ñòó ïà þ ùå ãî ÷å ðåç

òåï ëî îá ìåí íèê â îáîãðåâàåìîå ïîìåùåíèå áóðîâîé.

Êî íñòðóê òèâ íî ðå øå íî ïó ò¸ì óñòà íîâ êè çà ñëîí êè-ðå ãó ëÿ -

òî ðà ðàñ õî äà âîç äó õà â âîç äó õî âî äå, ãäå ïðî òî÷ íûé âåí òè ëÿ òîð

ôîð ìè ðó åò ïîòîê âîçäóõà îò ðàäèàòîðà.

Âòî ðûì íà ïðàâ ëå íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ îá åñ ïå ÷å íèå îïðå äå ëÿ þ ùå -

ãî âëè ÿ íèÿ òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà çäà íèÿ áó ðî âîé íà óòè ëè çè -

ðó å ìûé òåï ëî âîé ïî òîê, íå çà âè ñÿ ùå ãî îò ýëåêòðè÷åñêîé

íàãðóçêè äèçåëü-àãðåãàòà.

Ïðîá ëå ìà: ïðÿ ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ìîù íîñ òè óòè ëè çè ðî âàí íî ãî 

òåï ëî âî ãî ïî òî êà îò âå ëè ÷è íû íà ãðóç êè äèçåëü-àãðåãàòà.

Çà äà ÷à: îá åñ ïå ÷å íèå îïðå äå ëÿ þ ùå ãî âëè ÿ íèÿ òåì ïå ðà òó ðû â 

ïî ìå ùå íèè áó ðî âîé íà ïî ñòó ïà þ ùèé òåï ëî âîé ïî òîê, áåç çà âè -

ñè ìîñ òè îò ýëåê òðè ÷åñ êîé íàãðóçêè äèçåëü-àãðåãàòà.

1-å ó ñ ë î  â è å: ïî ñëå çà âåð øå íèÿ ðåé ñà, à òàê æå ïðè ñìå íå

èíñòðó ìåí òà, ýëåê òðè ÷åñ êàÿ íà ãðóç êà ÄÝÑ ïà äà åò äî ìè íè ìó -

ìà. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ äèç åëü-àã ðå ãà òà ðà áî òà åò íà õî ëîñ òîì õîäó è 

óòè ëè çè ðó å ìûé òåï ëî âîé ïî òîê áó äåò ìè íè ìàëü íûì. Ýòî ãî ìî -

æåò îêà çàòü ñÿ íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ çà äàí íî ãî òåì ïå -

ðà òóð íî ãî ðå æè ìà ïî ìå ùå íèÿ áó ðî âîé, òà êàÿ ñè òó à öèÿ

ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â çäàíèå áóðîâîé

óñòàíîâêè.

Ðå øå íèå: äî çàã ðóç êà äèç åëü-àã ðå ãà òà è äî ïîë íè òåëü íûé ïðî -

ãðåâ âîç äó õà, ïî ñòó ïà þ ùå ãî â çäàíèå áóðîâîé.

Êî íñòðóê òèâ íî ðå øå íî ïó òåì óñòà íîâ êè â âîç äó õî âî äå

áëî êà ÒÝÍ, ñî çäà þ ùå ãî äî ïîë íè òåëü íóþ ýëåê òðè ÷åñ êóþ íà -

ãðóç êó è èã ðà þ ùå ãî ðîëü äî âî äî÷ íîé ïîäñèñòåìû òåïëî-

ñíàáæåíèÿ.

2-å ó ñ ë î  â è å: â ñëó ÷àå ïî ëíîé çà ãðóç êè ÄÝÑ, óòè ëè çè ðó å -

ìûé ïî òîê ìî æåò ïîä íÿòü òåì ïå ðà òó ðó â îá îãðå âà å ìîì ïî ìå ùå -

íèè áó ðî âîé âûøå äî ïóñ òè ìûõ ïðåä å ëîâ. Â ýòîì ñëó ÷àå ïî òðå -

áó åò ñÿ óìåíü øèòü òåï ëî âîé ïî òîê â çäà íèå áó ðî âîé áåç óùåð áà

äëÿ ýô ôåê òèâ íî ãî îõëàæäåíèÿ ðàäèàòîðà äèçåëü-àãðåãàòà.

Ðå øå íèå: óìåíü øå íèå ïî òî êà íà ãðå òî ãî âîç äó õà â îá îãðå âà å -

ìîå ïîìåùåíèå.

Êî íñòðóê òèâ íî ðå øå íî ïóò¸ì ïå ðå êðû òèÿ ïî òî êà âîç äó õà

÷å ðåç òåï ëî îá ìåí íèê çà ñëîí êîé-ðå ãó ëÿ òî ðîì ðàñ õî äà âîç äó õà è

ïå ðåíàï ðàâ ëå íèå òðåõõî äî âûì êðà íîì ïî òî êà âû õëîï íûõ ãà çîâ

ïî îá õîä íîé ìàãèñòðàëè â òåïëîîáìåííèê çóìïôà.

3-å ó ñ ë î  â è å: â óòè ëè çà öèè òåï ëî òû íåò íå îá õî äè ìîñ òè, íî 

ñèñ òå ìà äîë æíà ïðî äîë æàòü ýô ôåê òèâ íîå îõëàæ äå íèå ðà äè à òî -

ðà äèç åëü-àã ðå ãà òà, ïðè ýòîì ñâåñ òè ê ìè íè ìó ìó òåïëîâóþ

íàãðóçêó áóðîâîé.

Ðå øå íèå: îò êëþ ÷å íèå òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íîé óñòà íîâ êè â

÷àñ òè ðàñ õî äà òåï ëî íî ñè òå ëåé ÷åðåç òåïëîîáìåííèê.
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Ðèñ. 1. Ìî äåð íè çè ðî âàí íàÿ òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íàÿ óñòà íîâ êà â ñî ñòà âå àâ òî íîì íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî ýíåð ãî èñ òî÷ íè êà áó ðî âîé óñòà íîâ êè
ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ: 1 – âîç äó õî âîä, 2 – ãà çî âîç äóø íûé òåï ëî îá ìåí íèê, 3 – âåí òè ëÿ òîð, 4 – ðà äè à òîð îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà, 
5 – òð¸õõî äî âîé àò ìîñ ôåð íûé êðàí, 6 – äèç åëü-àã ðå ãàò, 7 – ãå íå ðà òîð, 8 – òåï ëî îá ìåí íèê çóì ïôà, 9 – çóìïô, 10 – ðå ãó ëÿ òîð ðàñ õî -
äà âîç äó õà ðà äè à òî ðà îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà, 11 – ðå ãó ëÿ òîð ðàñ õî äà âîç äó õà ãàçî-âîç äóø íî ãî òåï ëî îá ìåí íè êà, 12 – òð¸õõî äî -

âîé êðàí ãàçî-âîç äóø íî ãî òåï ëî îá ìåí íè êà, 13 – áëîê òåï ëî ý ëåê òðî íàã ðå âà òå ëåé, 14 – ùèò óïðàâ ëå íèÿ

Ðèñ. 2. Ìàò ðè öà ñî ñòî ÿ íèé (ïî ëî æå íèé) ðå ãó ëè ðó þ ùå ãî è êîì ìó òè ðó þ ùå ãî îá îðó äî âà íèÿ ñèñ òå ìû àâ òî ìà òè ÷åñ -
êî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ðà áî òû òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íîé óñòà íîâ êè: ÒÝÍ – òåï ëî ý ëåê òðî íàã ðå âà òåëü, ÒÎ – òåï ëî îá -
ìåí íèê, ÓÓÒ – óñòà íîâ êà óòè ëè çà öèè òåï ëî òû, tÄÈÇ – òåì ïå ðà òó ðà îõëàæ äà þ ùåé æèä êîñ òè äèç åëü-àã ðå ãà òà,
tÏÎÌ – òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà â ïî ìå ùå íèè áó ðî âîé, tÇÂ – òåì ïå ðà òó ðà çà äàí íàÿ âåð õíÿÿ, tÇÍ – òåì ïå ðà òó ðà çà -

äàí íàÿ íè æíÿÿ



Êî íñòðóê òèâ íî ðå øå íî ïóò¸ì ïå ðå êðû òèÿ ïî òî êà âîç äó õà
÷å ðåç òåï ëî îá ìåí íèê çà ñëîí êîé-ðå ãó ëÿ òî ðîì ðàñ õî äà âîç äó õà è

ïå ðåíàï ðàâ ëå íèå òðåõõî äî âûì êðà íîì ïî òî êà âûõëîïíûõ ãàçîâ

â àòìîñôåðó.
Ñîâ ìåñ òíîå ðå øå íèå çà äà÷ ïî äàí íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì ìî -

äåð íè çà öèè ñèñ òå ìû óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ïî çâî ëè ëî ïðåä ëî -

æèòü ìî äåð íè çè ðî âàí íûé âàðèàíò óñòàíîâêè (ðèñ. 1).
Òðåòüå íà ïðàâ ëå íèå — àâ òî ìà òè ÷åñ êîå ðå ãó ëè ðî âà íèå îñíîâ -

íûõ ïðî öåñ ñîâ, ïðî òå êà þ ùèõ ïðè ðå à ëè çà öèè ïåð âûõ äâóõ íà -

ïðàâ ëå íèé ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ êî íñòðóê öèè ñèñ òå ìû óòè ëè çà -
öèè òåï ëî òû, âíåä ðå íèå ñèñ òå ìû àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ðå ãó ëè -

ðî âà íèÿ (ÑÀÐ) ñèñ òå ìû óòè ëè çà öèè òåï ëî òû, îá åñ ïå ÷è âà þ ùåé

çà äàí íûé ðå æèì ðà áî òû êîìïëåêñíîãî ýíåðãîèñòî÷íèêà áåç

âìåøàòåëüñòâà ñî ñòîðîíû îïåðàòîðà.
Ïðîá ëå ìà: òðó äî¸ìêîñòü óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîì óòè ëè çà öèè

òåï ëî òû ïå ðå äâèæ íûõ ÄÝÑ, äî ïîë íè òåëü íûå òðó äî çàò ðà òû è
îò âëå ÷å íèå áó ðî âè êîâ îò ïðîöåññà áóðåíèÿ.

Ðå øå íèå: àâ òî ìà òè çè ðî âà íèå ïðî öåñ ñà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ óòè -

ëè çè ðó å ìî ãî òåï ëî âî ãî ïî òî êà ñ öåëüþ ìè íè ìè çà öèè òðó äî çàò -
ðàò áó ðî âîé áðè ãà äû â èí òå ðå ñàõ òåï ëîñ íàá æå íèÿ ïîìåùåíèÿ

áóðîâîé óñòàíîâêè.

Ïðè ðå øå íèè çà äà ÷è àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ [1]
ïðî öåñ ñà óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ñëå äó åò ó÷è òû âàòü êî ëè ÷åñ òâåí -

íûå è êà ÷åñ òâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïà ðà ìåò ðîâ, âëè ÿ þ ùèõ íà
ôîð ìè ðî âà íèå îïòè ìàëü íî ãî ðå æè ìà ðà áî òû òåï ëî ó òè ëè çà öè -

îí íîé óñòà íîâ êè ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî êîìïëåêñà áóðîâîé

óñòàíîâêè ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ [13].
Íå îá õî äè ìî ïðè íÿòü âî âíè ìà íèå, ÷òî äëÿ êàæ äî ãî èç ðå ãó -

ëè ðó þ ùèõ è êîì ìó òè ðó þ ùèõ ýëå ìåí òîâ òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íîé

óñòà íîâ êè â ëþáîé ìî ìåíò âðå ìå íè åñòü êî íå÷ íîå ÷èñ ëî ïî ëî -
æå íèé (ñî ñòî ÿ íèé), â ñî âî êóï íîñ òè êî òî ðûõ îò ðà æà åò ñÿ êàæ äûé

èç ðå æè ìîâ ðà áî òû âñåé ñèñ òå ìû, ïðè çâàí íîé ïðè îò êëî íå íèè
òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà ïî ìå ùå íèÿ áó ðî âîé è äèç åëü-àã ðå ãà òà îò 

çà äàí íî ãî âîç âðà ùàòü òåï ëî âóþ îá ñòà íîâ êó â çà äàí íûå òåì ïå ðà -

òóð íûå ãðà íè öû. Ýòè ôèê ñè ðî âàí íûå ñî ñòî ÿ íèÿ ìîæ íî îïè ñàòü
è ñâåñ òè â ôîð ìà ëè çî âàí íóþ ìàò ðè öó ñî ñòî ÿ íèé (ðèñ. 2),

êîòîðóþ â äàëüíåéøåì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàê áàçó äëÿ

ïðîãðàììèðîâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè.

Äëÿ àâ òî ìà òè çà öèè ïðî öåñ ñà óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ÄÝÑ öå -
ëå ñî îá ðàç íî èñ ïîëü çî âàòü ÑÀÐ óòè ëè çè ðó å ìûõ òåï ëî âûõ ïî òî -

êîâ, àð õè òåê òó ðà êî òî ðîé ìî æåò áûòü ðå à ëè çî âà íà â âèäå êîí òó -

ðà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ñ îá ðàò íîé ñâÿçüþ [1], â êî òî ðîì èç ìå íå íèå
ðå ãó ëè ðó å ìîé ïå ðå ìåí íîé ïðî öåñ ñà ðå ãèñ òðè ðó åò ñÿ ïåð âè÷ íûì 

ýëå ìåí òîì, èç ìå ðÿ åò ñÿ èç ìå ðè òåëü íûì ïðå îá ðà çî âà òå ëåì, ðå ãó -

ëÿ òîð âû ðà áà òû âà åò êîð ðåê òè ðó þ ùèé ñèã íàë, óïðàâ ëÿ þ ùèé
èñ ïîë íè òåëü íûì ýëå ìåí òîì ÷å ðåç ðå ãó ëè ðó þ ùèé îðãàí. Ïî ëó -

÷åí íîå ïî ñëå ýòî ãî âîç äå éñòâèÿ çíà ÷å íèå ðå ãó ëè ðó å ìîé

ïåðåìåííîé âíîâü ñðàâíèâàåòñÿ ñ óñòàíîâêîé (çàäàíèåì). Â
ñëó÷àå íàëè÷èÿ ðàññîãëàñîâàíèÿ ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ

ïðîäîëæàåòñÿ.

Â íà øåì ñëó ÷àå (ðè ñ. 3) êîì ïëåê ñíûé ïðî öåññ îõëàæ äå íèÿ

äèç åëü-àã ðå ãà òà, óòè ëè çà öèè òåï ëî òû ÄÝÑ è îá îãðå âà ïî ìå ùå -

íèÿ áó ðî âîé êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ïî ñî âî êóï íîñ òè ñòà áèëü íîñ òè

òåï ëî âûõ ðå æè ìîâ äèç åëü-àã ðå ãà òà è ïî ìå ùå íèÿ áó ðî âîé òåð -

ìî äàò ÷è êà ìè âîç äó õà â ïî ìå ùå íèè áó ðî âîé è òåð ìî äàò ÷è êîì

ñèñ òå ìû îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà. Îòêëî íå íèÿ îò çà äàí íûõ

òåì ïå ðà òóð íûõ çíà ÷å íèé êîì ïåí ñè ðó þò ñÿ ïî ñðå äñòâîì èç ìå íå -

íèÿ ïðè âî äà ìè ðå ãó ëÿ òî ðîâ ðàñ õî äà âîç äó õà òåï ëî îá ìåí íè êà è

ðà äè à òî ðà îõëàæ äå íèÿ äèç åëü-àã ðå ãà òà, ïðè âî äà ìè òðåõõî äî âûõ

êðà íîâ àò ìîñ ôåð íî ãî è òåï ëîñ íàá æå íèÿ çóì ïôà, à òàê æå óïðàâ -

ëÿ å ìû ìè âû êëþ ÷à òå ëÿ ìè âåí òè ëÿ òî ðà è áëî êà ÒÝÍ ðå ãó ëè ðó þ -

ùè ìè îðãà íà ìè ïî ëî æå íèÿ (ñî ñòî ÿ íèÿ) çà ñëî íîê-ðå ãó ëÿ òî ðîâ

ðàñ õî äà âîç äó õà òåï ëî îá ìåí íè êà è ðà äè à òî ðà îõëàæ äå íèÿ

äèçåëü-àãðåãàòà, òðåõõîäîâûõ êðàíîâ àòìîñôåðíîãî è òåïëî-

ñíàáæåíèÿ çóìïôà, âåíòèëÿòîðà è áëîêà ÒÝÍ ïî ñîîòâåòñò-

âóþùèì ñèãíàëàì áëîêà óïðàâëåíèÿ ÓÓÒ.

Â ðàç âè òèå óðîâ íÿ àâ òî ìà òè çà öèè ÑÀÐ â ïåð ñïåê òè âå äîë -

æíà íå òîëü êî óïðàâ ëÿòü ïðî öåñ ñîì òåï ëî î áåñ ïå ÷å íèÿ ïî çà -

äàí íûì àë ãî ðèò ìàì, íî è äè àã íîñ òè ðî âàòü ðà áî òîñ ïî ñîá íîñòü

îò äåëü íûõ óçëîâ è ìå õà íèç ìîâ, ïî ñòî ÿí íî êîí òðî ëè ðî âàòü ïîä -

ñèñ òå ìîé ãà çî à íà ëè çà öèè âîç äóø íóþ îá ñòà íîâ êó â îá îãðå âà å -

ìîì ïî ìå ùå íèè íà ïðåä ìåò îá íà ðó æå íèÿ óòå÷ êè âû õëîï íûõ 

ãà çîâ  èç  êîí òó ðà ñèñ òå ìû  ãà çî âûõ ëî ïà  â ñèñ òå ìó îòî ïëå íèÿ, à

òàê æå áûòü ñïîñîáíîé ê èíòåãðàöèè ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé

ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì áóðåíèÿ.
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Ðèñ. 3. Êîí òóð ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ñ îá ðàò íîé ñâÿçüþ ïðè ìå íè òåëü íî ê ñèñ òå ìå àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ðà áî òû òåï ëî ó òè ëè çà öè îí íîé
óñòà íîâ êè â ñî ñòà âå àâ òî íîì íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî ýíåð ãî èñ òî÷ íè êà áó ðî âîé óñòà íîâ êè ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ: ÄÝÑ – äèç åëü íàÿ ýëåê òðî -

ñòàí öèÿ, ÒÝÍ – òåï ëî ý ëåê òðî íàã ðå âà òåëü
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