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АННОТАЦИЯ
Введение. В гидрогеологическом отношении территория Баренцево-Карского шельфа изу-
чена недостаточно подробно и данные о гидрогеологическом районировании основываются 
в основном на результатах исследований 1970-х гг., когда были предприняты попытки выде-
ления артезианских бассейнов шельфа по комплексу гидрогеологических показателей нефте-
газоносности. В настоящее время положение границ бассейнов может быть скорректировано 
на основании актуальных данных нефтегазогеологического районирования и гидрогеологиче-
ского опробования скважин.
Цель. Проведение гидрогеологического районирования территории южной части Карско-
го моря и севера Западно-Сибирской геосинеклизы, включающих нефтегазоперспективные 
структуры: Южно-Карскую синеклизу и Ямало-Гыданскую мегаседловину, а также химический 
анализ подземных вод водоносных комплексов юрско-мелового возраста, слагающих отложе-
ния осадочного чехла Западно-Сибирского осадочного бассейна.
Материалы и методы. В исследовании использовался главным образом картографический ме-
тод для анализа более ранних карт и схем гидрогеологического и нефтегазогеологического 
районирования российского сектора континентального склона Северного Ледовитого океа-
на и для определения границ выделяемых артезианских бассейнов. Для химического анализа 
подземных вод использовались результаты гидрогеологического опробования скважин, про-
буренных на Заполярном нефтегазоконденсатном месторождении.
Результаты. Определены границы двух артезианских бассейнов — Южно-Карского субмарин-
ного и Ямало-Гыданского семимаринного, соответствующих одноименными нефтегазоперспек-
тивным структурам и обладающих одинаковым геологическим строением. Для обоих бассей-
нов характерно наличие основных водоносных комплексов мезозойского гидрогеологического 
этажа Западной Сибири. При изучении состава подземных вод Заполярного месторождения 
установлено, что с глубиной закономерно сменяются типы вод с увеличением содержания 
гидрокарбонат-иона вследствие возможной миграции флюидов, обогащенных углекислотой, 
из пород фундамента.
Заключение. Выделенные бассейны отличаются широким распространением нефтегазо-
носных структур, детальной изученностью осадочного чехла. Для обоих артезианских бассей-
нов характерно распространение подземных вод единого состава и генезиса.
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ABSTRACT
Background. In hydrogeological terms, the territory of the Barents-Kara shelf has not been stud-
ied in sufficient detail. The data on its hydrogeological zoning are based mainly on the results of 
research undertaken in the 1970s, when attempts were made to isolate artesian shelf basins ac-
cording to a set of hydrogeological indicators of oil and gas content. Currently, the position of the 
basin boundaries can be adjusted using current data from oil and gas and geological zoning and 
the hydrogeological testing of wells.
Aim. To conduct the hydrogeological zoning of the territory of the southern part of the Kara Sea 
and the north of the West Siberian geosyneclise, including oil and gas structures — the South Kara 
syneclise and the Yamal-Gydan megasaddle, as well as to carry out a chemical analysis of ground-
water of the Jurassic-Cretaceous aquifer complexes composing the sediments of the sedimentary 
cover of the West Siberian sedimentary basin.
Materials and methods. A cartographic method was used to analyze earlier maps and schemes of 
hydrogeological and oil and gas geological zoning of the Russian sector of the continental slope 
of the Arctic Ocean, and then to determine the boundaries of the identified artesian basins. For a 
chemical analysis of groundwater, the results of hydrogeological testing of wells drilled at the Za-
polyarnoye oil and gas condensate field were used.
Results. The boundaries of two artesian basins — the South Kara submarine and the Yamal-Gydan 
semi-marine, corresponding to the same-name oil and gas prospective structures and having the 
same geological structure, were determined. Both basins are characterised by the presence of the 
main aquifer complexes of the Mesozoic hydrogeological floor of Western Siberia. When studying 
the composition of groundwater of the Zapolyarnoye deposit, it was found that the types of water 
change regularly with depth and an increase in the content of the hydrocarbonate ion due to the 
possible migration of fluids enriched with carbonic acid dioxide from the rocks of the foundation. 
Conclusion. The determined basins are characterised by a wide distribution of oil and gas-bearing 
structures and the exploration maturity of the sedimentary cover. Both artesian basins are charac-
terized by the distribution of groundwater of a unified composition and genesis.

Keywords: Barents-Kara shelf, hydrogeological division into districts, artesian basins, under-
ground waters, water-bearing complexes, the oil and gas-bearing structures
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В связи с интенсивным промышленным осво-
ением месторождений нефти и газа основное 
внимание сегодня уделяется изучению терри-
тории российской Арктики, в состав которой 
входят высокоперспективные и перспективные 
на наличие углеводородов осадочные бассей-
ны, расположенные в пределах континентальной 
окраины и шельфа. Формирование осадочно-
го бассейна происходит в определенном геодина-
мическом режиме, где важную роль играют преж-
де всего тектонические процессы, определяющие 
форму и строение залежей нефти и газа [15]. Ре-
жимы нефтегазообразования различаются в бас-
сейнах, расположенных в пределах материков, 
океанов и переходных зон [18].

Особый промышленный интерес представ-
ляют месторождения нефти и газа, расположенные 
в западной части российской Арктики — на шель-
фе Баренцева и Карского морей. Стоит подчерк-
нуть, что последние гидрогеологические обобще-
ния исследований Баренцево-Карского шельфа 
проводились лишь в 1970-е годы. Тем не менее 
для всесторонней оценки локализации и геоло-
гического развития нефтегазоносных структур 
на шельфе необходим учет гидрогеологических 
особенностей исследуемых структур. В настоящее 
время роль гидрогеологических исследований 
важна также при решении задач по защите окру-
жающей среды, а именно учета геоэкологических 
опасностей и выделения зон со сложной геоэко-
логической обстановкой в том числе в пределах 
нефтегазоперспективных объектов [21].

Результаты
Гидрогеологическое районирование. На на- 

чальном этапе исследований было произве-
дено выделение Баренцево-Карской шельфо-
вой гидрогеологической области (ШГО), разделен-
ной на западную часть, включающую шельфовые 
артезианские бассейны Восточно-Баренцевско-
го мегапрогиба [3], и восточную часть, включа-
ющую Южно-Карский шельфовый субмаринный 
артезианский бассейн с прилегающим Ямало-Гы-
данским семимаринным артезианским бассей-
ном, частично расположенным на шельфе Карско-
го моря [4]. Выделение артезианских бассейнов 
в восточной части Баренцево-Карской ШГО произ-
ведено также с учетом нефтегазогеологическо-
го районирования бассейнов континентального 
склона Северного Ледовитого океана и границы 
артезианских бассейнов южной части Карско-
го моря, которые соответствуют границам круп-
ных нефтегазоперспективных структур [6, 16]. 

Указанные бассейны расположены в южной части 
Карского моря и в северной части Западной Си-
бири на территории Ямальского и Гыданского по-
луостровов (рис.).

Южно-Карский артезианский бассейн соот-
ветствует Южно-Карской синеклизе, включаю-
щей Западно-Карскую структурную зону, Руса-
новско-Скуратовскую зону поднятий, в пределах 
которой открыты два уникальных газоконденсат-
ных месторождения — Русановское и Ленинград-
ское, а также Восточно-Карскую структурную зону. 
Бассейн является субмаринным как погруженная 
в Карское море часть Западно-Сибирской геоси-
неклизы. Южно-Карская синеклиза представле-
на в основном месторождениями газа и газокон-
денсата, связанными с апт-альб-сеноманским 
комплексом пород [6].

Ямало-Гыданский артезианский бассейн со-
ответствует северной части Западно-Сибирской 
низменности  — Ямало-Гыданской мегаседлови-
не, включающей Северо-Ямальскую зону подня-
тий и Северо-Гыданскую региональную ступень. 
Бассейн является семимаринным, поскольку ча-
стично расположен на суше и характеризуется 
инфильтрационным режимом для верхних водо-
носных горизонтов. Северная часть Западно-Си-
бирской низменности перспективна преимуще-
ственно в отношении залежей нефти.

Гидрогеохимическая характеристика водо­
носных комплексов южной части Карского моря. 
Установлено единство геологического строения 
и стратиграфической приуроченности мезозой-
ско-кайнозойских отложений Южно-Карской 
синеклизы и Ямало-Гыданской мегаседловины 
как краевой (погружающейся) части Западно-Си-
бирской геосинеклизы [5, 6, 16]. Дно южной части 
Карского моря характеризуется непосредствен-
ным продолжением нефтегазоносных структур 
суши на шельф. Отложения мезозойско-кайнозой-
ского осадочного чехла севера Западной Сибири 
и южной части Карского моря, залегающие на па-
леозойском основании, разделены на осадочные 
сейсмогеологические мегакомплексы [7]. В этом 
отношении справедлива закономерная гидрогео-
химическая зональность в рассматриваемых струк-
турах на основании времени взаимодействия под-
земных вод с вмещающими породами [11].

Наиболее общий гидрогеологический раз-
рез ряда месторождений Западной Сибири пред-
ставлен шестью водоносными комплексами: 
олигоцен-четвертичным, турон-олигоценовым, 
апт-альб-сеноманским, неокомским, юрским и три-
ас-палеозойским [9].
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Одним из главных факторов гидрогеологиче-
ских исследований при решении задач нефте-
газопромысловой геологии является примене-
ние различных гидрогеологических показателей 
продуктивности недр, что связано с важным 
значением водных растворов в процессах неф-
тегазообразования и нефтегазонакопления. Дан-
ная методика в последние годы приобретает меж-
дународный формат и способствует решению 
широкого круга проблем: оценки продуктивности 
недр из залежей сланцевых пород [17, 19, 20], 
определению зоны контакта продуктивных пла-
стов [12], учету долевого участия конденсацион-
ных вод в смесях маломинерализованных техни-
ческих и пластовых вод [1].

В качестве объекта исследования выбраны во-
доносные комплексы Заполярного нефтегазокон-
денсатного месторождения (НГМ), расположен-
ного в пределах Пур-Тазовской нефтегазоносной 
области (НГО), структурно примыкающей к Яма-
ло-Гыданской мегаседловине.

Гидрогеологическая изученность определя-
лась по отбору проб воды из 18 скважин Запо-
лярного НГМ, вскрывших следующие комплек-
сы нижнего гидрогеологического этажа: 
туронский, сеноманский, неокомский, верхне­
юрский, нижне-среднеюрский. Верхний гидро-
геологический этаж включает отложения олиго­
цен-четвертичного возраста и пробами не был 
представлен.

Рис. Артезианские бассейны южной части Карского моря.
Цифрами на карте обозначены: 1 — площади артезианских бассейнов, 2 — границы геологических структур, 
3 — крупные и уникальные месторождения газа, 4 — крупные и уникальные месторождения нефти, газа и 
конденсата
Fig. Artesian basins of the southern part of the Kara sea.
The numbers on the map are indicated by: 1 — the areas of artesian basins, 2 — the boundaries of geological struc-
tures, 3 — large and unique gas fields, 4 — large and unique oil, gas and condensate fields

Условные обозначения

1 2 3 4
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Результаты гидрогеохимических исследований 
отражены в таблице гидрогеохимической харак-
теристики водоносных комплексов Заполярно-
го месторождения (табл.). В пределах исследуемых 
водоносных комплексов преобладающим генети-
ческим типом по классификации В.А.  Сулина яв-
ляется хлоридно-кальциевый тип.

Вниз по разрезу происходит смена генети-
ческих типов подземных вод по классификации 
В.А.  Сулина с хлоридно-кальциевого на гидро- 
карбонатно-натриевый. Одним из факторов на-
личия гидрокарбоната натрия в водах верхнеюр-
ских отложений может быть результат миграции 

обогащенных углекислотой подземных вод из по-
род доюрского фундамента, формирующих раз-
ломно-блоковый характер строения неокомских 
и верхнеюрских продуктивных отложений Запад-
ной Сибири, что нашло отражение в исследовани-
ях подземных вод Усть-Тегусского и Урненского ме-
сторождений из южных нефтегазоносных районов 
Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции 
(НГП) [8, 14].

Заключение
По результатам исследований выделены гид-

рогеологические структуры нового типа — Южно- 

Таблица. Гидрогеохимическая характеристика водоносных комплексов Заполярного нефтегазоконденсатного 
месторождения

Table. Hydrogeochemical characteristics of water-bearing complexes of the Zapolyarnoe oil and gas condensate field

Показатели
Ед. 

изме-
рения

Водоносные комплексы
Турон- 

олигоце-
новый

Апт-альб-сеноманский Неокомский Верхне-
юрский

Нижне-
средне-
юрский

HCO3
–

мг/дм3

24,0 201,3—268,0 (234,6) 16,0—1244,0 (594,8) 146,0 61,0

CO3
– 84,0 н/об 12,0—108,0 (11,1) - -

SO4
2– н/об 5,0—52,0 (28,5) 1,6—683,0 (71,5) 3,0 -

Cl– 4397,0 7092,0—10283,4 
(8687,7) 186,0—5502,9 (1151,7) 6,0 20,0

Br– 5,9 27,0 0,5—11,8 (4,7) - -

I– 4,2 12,7—15,4 (14,1) 0,4—10,4 (2,5) - -

Na+

2730,0
4300,0—6373,8 (5336,9) 281,0—3195,4 (866,2) 25,0 10,0

K+ 0,8—1 (0,9) 1,0—35,0 (7,8) 6,0 1,0

Ca2+ 160 216,0—240,0 (228,0) 2,0—419,0 (115,4) 24,0 14,0

Mg2+ 6 66,8—68,0 (67,4) 1,0—12,9 (5,2) 6,0 7,0

NH4
+ 18,00 15,0—20,0 (17,5) 0,2—16,5 (3,1) 13,6 0,3

B– 3,9 6,2 2,1—19,8 (8,8) 2,3 0,8

Общая мине-
рализация г/дм3 7,4 12,1—17,1 (14,6) 0,9—9,2 (2,8) 0,2 0,1

Нафтеновые 
кислоты - 0,7 0,7 0,1—0,8 (0,5) 1,4 0,2

Газосодержа-
ние л/л 1,3 0,3 1,88 2,1 0

rNa/rCl - 0,96 0,94—0,96 (0,95) 0,81—503,77 (31,31) 6,41 0,77

Cl/Br - - 262,27 4,90—528,30 (194,71) - -

Ca/Cl - 0,04 0,02—0,03 (0,03) 0,01—0,22 (0,09) 4,00 0,70

B/Br - - 0,2 0,22—21,15 (3,46) - -

Тип вод  
по В.А. Сулину - Хлоридно-кальциевый

Хлоридно-кальциевый 
в 2 верхних пластах и 

сульфатно-натриевый — 
в остальных

Гидро-
карбонат-
но-натри-

евый

Хлорид-
но-каль-
циевый
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Карский шельфовый субмаринный и Ямало-Гы-
данский семимаринный артезианские бассейны, 
отличающиеся от ранее выделенных в работах 
Я.В. Неизвестнова [10] широким распространени-
ем нефтегазоносных структур и более детальной 
изученностью гидрогеологического разреза. Уста-
новлено закономерное распространение подзем-
ных вод общего состава и генезиса в рассматривае-
мых бассейнах, поскольку геологическое строение 
Южно-Карского бассейна аналогично строению 
Ямало-Гыданского. Общей характеристикой боль
шинства месторождений Западно-Сибирской НГП 

является единая стратификация водоносных 
комплексов нижнего (мезозойского) гидрогео-
логического этажа, в которой происходит сме-
на генетических типов с хлоридно-кальциевого 
на гидрокарбонатно-натриевый при переходе 
от меловых отложений к юрским с увеличением 
содержания гидрокарбонат-иона [13]. Особен-
ности данной гидрогеохимической зонально-
сти были представлены на примере гидрогеологи-
ческого разреза Заполярного НГМ и используются 
в настоящее время как критерий регионального 
прогноза нефтегазоносности [2].
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