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АННОТАЦИЯ
Введение. Гидрогеологический анализ является необходимой составляющей комплексно-
го прогноза нефтегазоносности недр любого региона. На раннем этапе развития нефтегазо-
вой гидрогеологии (40—70-е годы XX века) велось активное изучение условий аккумуляции 
углеводородов (УВ) на глубинах порядка 1—2 км; здесь установлено широкое развитие вод 
метеогенного происхождения. На длительное время интерес к исследованию инфильтрацион-
ных систем нефтегазоносных бассейнов (НГБ) был утрачен несмотря на то, что колоссальные 
ресурсы УВ Западной Сибири, Провинции Альберта (Канада), Норвежско-Датского НГБ (Нор-
вегия), Провинции Джунгар (Китай) сопряжены именно с инфильтрационным гидродинамиче-
ским режимом (ИГР). Возобновление исследований углеводородных систем, контролируемых 
ИГР, целесообразно как с общетеоретических позиций, так и для решения прикладных задач 
поисков залежей УВ, в том числе и неструктурного типа. В особой мере это важно для НГБ 
с длительной историей их эксплуатации, где фонд месторождений УВ, приуроченных к анти-
клинальным структурам, во многом исчерпан.
Цель  — рассмотрение вопросов влияния ИГР на процессы аккумуляции УВ, формирования 
и сохранения их скоплений на севере Западной Сибири.
Результаты. Рассмотрены особенности инфильтрационной системы севера Западно-Сибирско-
го гидрогеологического бассейна; обоснован вывод о его единстве в пределах континентальной 
и акваториальной частей. Показано, что особенностью бассейна является наличие внутренней 
зоны разгрузки, в современном плане приуроченной к Обской губе. На основе анализа гидроди-
намических потенциалов в пределах альб-сеноманского комплекса выявлены локализованные 
очаги скоплений углеводородов, сформированные без контроля структурным фактором.

Ключевые слова: углеводороды, газ, инфильтрационная водонапорная система, гидроди-
намические потенциалы, минерализация, химический состав, газонасыщенность пласто-
вых вод
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ABSTRACT
Background. Hydrogeological analysis is necessary for a comprehensive forecast of oil and gas 
deposits in any region. Early in the development of petroleum hydrogeology in the 1940–1970s, 
conditions for hydrocarbon (HC) accumulation were actively examined at depths of about 1–2 km, 
where meteoric waters often occur. However, for a long time, there was no interest in exploring 
petroleum basin infiltration systems despite the colossal hydrocarbon resources in West Siberia, 
Alberta (Canada), the Norwegian-Danish oil and gas basin (Norway) and Jungar Banner (China), 
which are associated with an infiltration hydrodynamic regime (IHR). The resumption of research 
into hydrocarbon systems controlled by IHR is advisable for theoretical and advanced applications 
in the exploration of hydrocarbon deposits, including non-structural hydrocarbon accumulation. 
This is essential for oil and gas fields with a long well production history, where the resources of 
hydrocarbon deposits associated with anticline structures have largely been exhausted.
Aim. To elaborate on the influence of IHR on the HC accumulation processes, the evolution and 
preservation of these accumulations in the Northern part of West Siberia.
Results. The authors discussed features of the infiltration system of the Northern part of the West 
Siberian hydrogeological basin and proved its unity within the onshore and offshore regions. It was 
shown that a specific feature of this basin consists in an internal discharge zone associated with 
the Gulf of Ob in modern plans. Based on analysis of hydrodynamic potentials within the Albian-Ce-
nomanian complex, local accumulations of hydrocarbons, formed in the absence of control from the 
structural factor, were revealed.

Keywords: hydrocarbons, gas, water drive infiltration system, hydrodynamic potential, miner-
alisation, chemical composition, reservoir waters gas saturation
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Гидрогеологический анализ, несомненно, яв-
ляется необходимой составляющей комплекс-
ного прогноза нефтегазоносности недр лю-
бого региона. На раннем этапе развития 
нефтегазовой гидрогеологии (40—70-е годы 
XX века) велось активное изучение условий акку-
муляции углеводородов (УВ) на глубинах поряд-
ка 1—2 км; здесь установлено широкое развитие 

вод метеогенного происхождения [8, 18]. Были 
выявлены характеристики инфильтрационных си-
стем, в частности установлена гидродинамическая 
и гидрохимическая зональности. Однако в после-
дующие годы в связи с тенденцией поисков скоп-
лений УВ на больших глубинах основным объек-
том исследования стали элизионные системы [14, 
22]. На длительное время интерес к исследованию 
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инфильтрационных систем нефтегазоносных бас-
сейнов (НГБ) был утрачен несмотря на то, что ко-
лоссальные ресурсы УВ Западной Сибири, Про-
винции Альберта (Канада), Норвежско-Датского 
НГБ (Норвегия), Провинции Джунгар (Китай) со-
пряжены именно с инфильтрационным гидродина-
мическим режимом (ИГР). Возобновление иссле-
дований углеводородных систем, контролируемых 
ИГР, целесообразно как с общетеоретических по-
зиций, так и для решения прикладных задач поис-
ков залежей УВ, в том числе и неструктурного типа. 
В особой мере это важно для НГБ с длительной ис-
торией их эксплуатации, где фонд месторождений 
УВ, приуроченных к антиклинальным структурам, 
во многом исчерпан.

Общеизвестен вклад верхнемелового комплекса 
Западной Сибири в ресурсное обеспечение неф-
тегазовой отрасли страны [11]. Тем не менее этот 
комплекс в гидрогеологическом отношении ис-
следован слабо. Череда открытий западносибир-
ских газовых месторождений опередила проведе-
ние детальных гидрогеологических исследований, 
перспективных на нефть и газ объектов: даже 
для таких гигантов, как месторождения Медвежье, 
Уренгойское, Ямбургское, единичны данные, ха-
рактеризующие состав пластовых вод и энерге-
тические характеристики водонапорной системы 
на допромысловом этапе.

Региональные гидрогеологические исследова-
ния также были выполнены в крайне ограничен-
ном объеме. Как следствие, долгое время вопрос 
о северной границе Западно-Сибирского бассей-
на носит дискуссионный характер. В частности, 
одна из известных точек зрения сводится к тому, 
что Западно-Сибирский, Енисей-Хатангский 
и Ямало-Карский гидрогеологические бассейны 
составляют единый Западно-Сибирский гидрогео-
логический мегабассейн [15]. Однако достаточ-
ных гидрогеологических данных, доказывающих 
автономность этих гидрогеологических систем, 
до сих пор не получено.

На основании современного анализа геологиче-
ского строения Ямальского и Карского регионов [2, 
10, 17] можно более определенно говорить о том, 
что граница единого Западно-Сибирского гидро-
геологического мегабассейна замыкается по Ново-
земельско-Пайхойскому поднятию, Приполярному 
Уралу, Северо-Сибирскому порогу, которые выпол-
няют роль областей инфильтрационного питания.

Для альбского века чередование прибреж-
но-морских и континентальных фаций  — ярко 
выраженная особенность района. Полузамкну-
тые мелководные водоемы (глубиной порядка 

100 м) сохранялись и в сеноманском веке на фоне 
продолжающегося обмеления бассейна и усиле-
ния его опреснения за счет повышения роли ин-
фильтрационного питания, особенно в северном 
и северо-восточном направлениях. За позднемело-
вое время сформировались две особенности гид-
рогеологического режима. На обширной терри-
тории Западной Сибири господствовал режим 
свободного водообмена, это приводило в меловом 
комплексе к выравниванию гидродинамических 
потенциалов и сплошному развитию гидростати-
ческих давлений. За счет частой смены регрессив-
ных и трансгрессивных тектонических процессов 
локальные очаги аномально высокого пластового 
давления не могли существовать длительное время 
[7], даже если они образовывались в объеме гли-
нистых отложений и под их подошвой, в том числе 
и под региональными флюидоупорами.

Еще одна особенность связана с большеобъем-
ным накоплением угленосных отложений. Флюи-
догенерация, сопутствующая преобразованию уг-
лей, способствовала обогащению верхнемелового 
комплекса многими жидкими и газообразными ве-
ществами, наиболее значительным из которых был 
СО2 [4]. Как следствие, нарушалось геохимиче-
ское равновесие в системе «вода — порода». Это 
приводило к растворению карбонатных вклю-
чений, содержащихся в терригенных пластах 
и без того в незначительных концентрациях. Такой 
процесс, с одной стороны, способствовал повыше-
нию объема пустотного пространства терригенных 
коллекторов, с другой — обуславливал подземную 
химическую эрозию коллекторов, частично разру-
шающую текстуру пород в промысловых условиях, 
которая проявляется многочисленными примера-
ми пескования эксплуатационных скважин.

В течение практически всего периода формиро-
вания Западно-Сибирского гидрогеологическо-
го бассейна орогены байкальской (Пайхой), поздне-
герцинско-киммерийской (Новая Земля, Таймыр) 
складчатостей совместно с такими структурами, 
как Северо-Сибирский порог и Западно-Таймыр-
ская ступень, являлись северными, разновозраст-
ными границами бассейна и выполняли функцию 
его областей питания. Однако эти структуры, бу-
дучи ограниченными системой крупных разломов, 
вряд ли надолго сохраняли свою роль региональ-
но значимых областей инфильтрационного пита-
ния. По аналогии с другими гидрогеологически-
ми бассейнами можно считать, что роль внешних 
областей питания становится ничтожной даже 
на сопредельных к орогенным сооружениям пред-
горных прогибах, моноклиналях и ступенях [1].
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Переходная зона от инфильтрационного к эли-
зионному питанию, вполне вероятно, занимала 
как пологие моноклинали (Восточно-Новоземель-
ская моноклиналь и др.), так и ступенчатые вну-
тренние борта (Байдарацкая, Восточно-Новозе-
мельская, Северо-Сибирская, Западно-Таймырская 
ступени).

На взгляд автора, схема гидрогеологической 
зональности Западно-Сибирского мезозойско-
го бассейна [13] может быть детализирована, 
как показано на рисунке 1, по которому вид-
но, что область разгрузки потока подземных вод 

всего мезозойского комплекса на севере Западной 
Сибири приурочена к акватории Карского моря. 
Об этом говорит резкий спад пластовых давле-
ний в пределах площадей Обской губы. Нисходя-
щая миграция флюидов в процессе геологической 
истории могла реализовываться неоднократно, 
вероятно, происходит и в настоящее время. Глу-
бина проникновения вод инфильтрационно-
го генезиса в водоносные комплексы мелового 
и юрского возрастов пока точному определению 
не подлежит. На многочисленные локальные про-
явления субгидростатических пластовых давлений 

область инфильтрационного питания внешняя зона              

внутренняя зоназона разгрузки в акваторию

Рис. 1. Детализированная схема северного замыкания Западно-Сибирского гидрогеологического бассейна 
(Горева А.В., 2020 г.).
Условные обозначения: 1 — Уренгойское месторождение, 2 — Ямбургское месторождение, 3 — Медвежье 
месторождение, 4 — Русское месторождение, 5 — Мессояхское месторождение, 6 — Малохетское место­
рождение, 7 — Танамское месторождение, 8 — Салпадинская группа поднятий, 9 — Гыданский свод, 10 — Гы­
доямская группа поднятий, 11 — Средне-Ямальское месторождение, 12 — Северо-Ямальское месторождение, 
13 — Обручевское месторождение, 14 — Русановское месторождение, 15 — Скуратовское месторождение
Fig. 1. Detailed scheme of the northern closing of the West Siberian hydrogeological basin (A.V. Goreva, 2019). 
Legend: 1 — Urengoyskoe field, 2 — Yamburgskoe field, 3 — Medvezhie field, 4 — Russkoe field, 5 — Messoyakhskoe 
field, 6 — Malokhetskoe field, 7 — Tanamskoe field, 8 — Salpadinkaya group of reclamations, 9 — Gydanskiy uplift, 
10 — Gydoyamskaya group of reclamations, 11 — Sredne-Yamalskoe field, 12 — Severo-Yamalskoe field, 13 — 
Obruchevskoe field, 14 — Rusanovskoe field, 15 — Skuratovskoe field
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Рис. 2. Схематическая карта минерализации (г/дм3) альб-сеноманских отложений Западно-Сибирского гидро­
геологического бассейна (Ставицкий Б.П., Курчиков А.Р., Конторович А.Э., Плавник А.Г., 2004 г.)
Fig. 2. Schematic map of mineralization (g/dm3) of the Albian-Cenomanian deposits of the West Siberian 
hydrogeological basin (Stavitskiy B.P., Kurchikov A.P., Kontorovich A.E., Plavnik A.G., 2004)

обращалось внимание в работах В.В. Нелюбина, 
В.М. Матусевича, А.Р. Курчикова, Д.А. Новикова, 
в которых, в частности, показано, что градиен-
ты пластовых давлений резко убывают от южной 
континентальной части (0,00005—0,0004) к се-
верной акваториальной (0,0005—0,001) [12].

Низкие статические уровни подземных вод 
на границе с акваторией Карского моря объясня-
ются как глобальными, так и локальными явлени-
ями  — понижением уровня Мирового океана [9, 
16 и др.], уменьшением внутреннего пространства 
в породах после оттаивания мерзлоты, подземного 
льда, промерзанием вышележащих пород, охла-
ждением и уменьшением объема флюидов [20].

Наиболее низкие приведенные статические 
уровни отмечены на Тазовском, Ямбургском, 

Ямсовейском, Семаковском, Геофизическом, Юж-
но-Тамбейском, Новопортовском и других месторо-
ждениях побережья Обской и Тазовской губ. Север-
нее Тазовского месторождения фиксируются даже 
отрицательные значения приведенных статических 
уровней, а на месторождениях Нурминского мегава-
ла статические уровни хотя и имеют положительные 
значения, но также снижаются в северо-западном 
направлении от 15—18 м (Нурминское и Средне-
Ямальское месторождения) до 9—11 м (Нейтинское, 
Бованенковское месторождения), а на Харасавей-
ском месторождении до 1 м [12].

Дефицит пластовых давлений имеет место  
в Усть-Енисейском районе на Семеновской и Ма-
лохетской площадях (статические уровни на 6 м 
ниже уровня моря) и, возможно, на Геофизической 
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площади [3, 12]. О масштабности латерально-
го потока косвенно свидетельствуют и смещения 
в пределы Карского моря внешней опресненной 
зоны Западно-Сибирской водонапорной системы, 
которая «затягивается» в акваторию, что иллю-
стрирует рисунок 2 [19].

Итак, верхняя  — инфильтрационная, наиболее 
обширная по площади и приуроченная в основном 
к верхнемеловой части разреза, система во многом 
определяет процессы миграции воды и газа 
из материковых частей региона к шельфовым, 
а газа  — еще далее, по направлению к Ямалу [5, 

6]. Криогенные явления усиливают процессы фор-
мирования регионального гидродинамического 
потока в сторону южной акватории Карского моря. 
Отчасти поэтому все сеноманские залежи, массив-
ные водоплавающие, имеют единый горизонталь-
ный или направленный в сторону гидравлическо-
го уклона газоводяной контакт. Для «цепочки» 
месторождений Медвежье → Бованенковское → 
Крузенштернское → Харасавэйское выявлен-
ная зависимость запасов УВ от гипсометрическо-
го положения объясняется наложенным эффек-
том от вертикальной и латеральной миграции УВ, 

Рис. 3. Положение прогнозируемых скоплений углеводородов (Горева А.В., 2019 г.)
Fig. 3. Position of prognosticated hydrocarbon accumulations (A.V. Goreva, 2019)
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происходящей с олигоценового времени транзит-
но от континентальных газовых гигантов в сторону 
шельфа Карского моря, по восстанию к Нурминско-
му и Русановскому мегавалам и далее к Обручев-
скому мегавалу. В пределах последнего возможно 
обнаружение еще не открытых крупных зон газо-
накопления за счет струйной миграции и дегаза-
ции предельно насыщенных пластовых вод. В зоне 
увеличения гидравлических напоров (минимиза-
ции гидродинамических потенциалов), тяготею-
щей к району Обской губы, возможно обнаружение 

целого ряда скоплений УВ, положение которых ав-
тором статьи было закартировано на основе мето-
да М.К. Хабберта [21] и отображено на рисунке 3.

Таким образом, ИГР в сочетании со структур-
ными и литофациальными условиями территории 
способствует формированию и сохранению в пе-
риод новейшей геологической истории не только 
антиклинальных залежей УВ, но и целого ряда гид-
родинамически экранированных скоплений УВ, ко-
торые могут служить резервным фондом поддержа-
ния уровня добычи газа на севере Западной Сибири.
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