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АННОТАЦИЯ
Введение. Статья посвящена перспективам уранового оруденения в Зауралье. Территория 
исследований расположена в юго-западной части Западно-Сибирской плиты и является ча-
стью Западно-Сибирского ураноносного пояса, контролирующего инфильтрационное урано-
вое оруденение мезозойского возраста палеодолинного типа. В качестве эталонных объектов 
с подходящими геохимическими характеристиками используются геохимические данные, по-
лученные по АГХП Далматовского и Хохловского урановорудных районов.
Цель — выявление и прогноз новых урановорудных районов, перспективных на обнаружение 
промышленных месторождений урана палеодолинного типа.
Материалы и методы. Исследования проводились в процессе создания геохимических основ 
масштаба 1:100 000. Опробовались почвы и донные отложения по сети 10×10 км. Было ото-
брано более 2000 проб. В них определялись содержания подвижных форм урана и других 
элементов (всего 56 элементов). Анализ проводился масс-спектрометрическим методом с ин-
дуктивно связанной плазмой в аналитическом центре ФГУП «ИМГРЭ».
Результаты. На основе полученных геохимических данных в хорошо освоенном и доступном 
регионе, кроме известных Далматовского и Хохловского урановорудных районов, выявлена 
31 аномальная геохимическая площадь с урановой специализацией. Оценка их перспективно-
сти проводилась по комплексу геолого-геохимических критериев. В результате выделено шесть 
новых перспективных на обнаружение промышленных залежей урана площадей, а в известном 
Хохловском районе прогнозируется существенный прирост запасов урана.
Заключение. Практическая значимость проведенных исследований заключается в прогнозе 
расширения сырьевой базы урана в районе известных месторождений с ограниченными запа-
сами сырья.
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сырьевая база

Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Финансирование: исследование проводилось при поддержке гранта РФФИ №  19-35-
90115.

Для цитирования: Криночкин Л.А., Криночкина О.К, Блоков В.И. Новые перспекти-
вы уранового оруденения Зауралья по данным региональных геохимических иссле-
дований. Известия высших учебных заведений. Геология и  разведка. 2022;64(1):8—16.  
https://doi.org/10.32454/0016-7762-2022-64-1-8-16

4.0

GEOLOGY AND PROSPECTING FOR SOLID MINERAL DEPOSITS    Л.А. Криночкин, О.К. Криночкина, В.И. Блоков

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.32454/0016-7762-2022-64-1-8-16&domain=pdf&date_stamp=2022-06-22


9
Известия высших учебных заведений 

Геология и разведка
2022;64(1):8—16

Л.А. Криночкин, О.К. Криночкина, В.И. Блоков
Новые перспективы уранового оруденения Зауралья по данным региональных геохимических исследований...

Статья поступила в редакцию 01.05.2020 
Принята к публикации 09.11.2020 
Опубликована 22.06.2022

* Автор, ответственный за переписку

NEW PROSPECTS OF URANIUM MINERALISATION OF THE TRANS-
URALS BASED ON REGIONAL GEOCHEMICAL SURVEY DATA 

LEV A. KRINOCHKIN1, OL’GA K. KRINOCHKINA2,*, VYACHESLAV I. BLOKOV1,3

1 Institute of mineralogy, geochemistry and crystal chemistry of rare elements, Department of Regional Geochemistry 
15, Veresaeva str., Moscow 121357, Russia

2 Moscow State University of Civil Engineering, Department of Engineering Survey and Geoecology 
26, Yaroslavskoe highway, Moscow 129337, Russia

3 Institute of Geology of Ore Deposits, Petrography, Mineralogy, and Geochemistry  
35, Staromonetny lane, Moscow 119017, Russia

ABSTRACT
Introduction. The article presents the prospects of uranium mineralisation in the Trans-Urals. The 
study area lies in the southwestern part of the Western Siberian Plate and belongs to the West Siberian 
uranium-bearing belt. The belt controls the paleovalley type uranium infiltration mineralisation of the 
Mesozoic age. The data obtained from the anomalous geochemical area (AGA) of the Dolmatovsky and 
Khokhlovsky uranium ore regions are used as a reference with suitable geochemical characteristics.
Aim. The aim of this study is to identify and forecast new uranium ore regions that are promising for 
the discovery of industrial deposits of paleovalley type uranium.
Materials and methods. The research was conducted while establishing the geochemical bases 
on a scale of 1 : 1 00 000. Over 2000 samples of soils and bottom sediments were evaluated 
on a 10 × 10 km grid. The uranium active forms and other 56 elements were detected in the 
samples. The analysis was carried out by inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) 
in the FSBI “IMGRE” analytical centre.
Results. Besides the known Dolmatovsky and Khokhlovsky uranium ore regions, 31 AGAs with 
uranium specialisation were identified based on the geochemical data obtained in a well-developed 
and accessible site. Their prospectivity was assessed according to a set of geological and geo-
chemical criteria. As a result, six new promising areas for discovering industrial uranium depos-
its were identified, and a significant increase in uranium reserves is expected in the well-known 
Khokhlovsky region.
Conclusions. The practical implication of the study is the forecast of the expansion of the uranium 
raw materials base around the known deposits with finite raw materials reserves.
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Уран в России является остродефицитным по-
лезным ископаемым. По данным Г.А. Машковцева 
и др. [13], одной из причин этого является отсут-
ствие необходимого количества подготовленных 
запасов.

Ситуация может быть улучшена выявлением 
новых перспективных урановорудных районов 
в Зауралье, где в результате региональных гео-
химических исследований выявлены аномаль-
ные геохимические площади (АГХП), перспек-
тивные на обнаружение месторождений урана 
инфильтрационного типа. Этот регион активно-
го горнорудного освоения выгодно отличается 
от других урановорудных регионов России своей 
доступностью и освоенностью.

Расположенный в относительной близости 
от объекта изучения Казахстан по разведанным 
запасам урана занимает второе место в мире, 
а основой его минерально-сырьевой базы являют-
ся урановые гидрогенные месторождения пласто-
во-инфильтрационного типа [3, 8, 14].

Территория исследований расположена 
в юго-западной части Западно-Сибирской плиты 
и является частью Западно-Сибирского уранонос-
ного пояса, контролирующего инфильтрационное 
урановое оруденение мезозойского возраста па-
леодолинного типа [7].

Известное здесь перспективное орудене-
ние этого типа относится к уран-редкоземель-
ной терригенной формации в зонах пластового 
окисления. Его представляют Далматовское (1), 
Хохловское  (2) и Добровольское (3) месторожде-
ния (рис. 1) и довольно многочисленные проявле-
ния этой рудной формации [5].

Наиболее полно изучено Далматовское место-
рождение. Его оруденение приурочено к средне-
позднеюрским отложениям, выполняющим ран-
немезозойские русла, врезанные в поверхность 
доюрского фундамента. Запасы Далматовского ме-
сторождения всех категорий оценены в 11 170 т 
[6]. В рудах урану сопутствуют повышенные кон-
центрации Mo, Re, Se, Y, Sc, TR [2].

Возраст оруденения в регионе отвечает двум эпо-
хам: 1) на рубеже юры и мела либо в начале мела 
(130—140 млн лет) и 2) мел — эоцен (40—80 млн 
лет). Первой эпохе соответствует датировка руд 
Далматовского месторождения. Вторая эпоха пред-
ставлена рядом пунктов урановой минерализации 
в разных частях изученной территории [15].

Материалы и методы
Исследования проводились в процессе созда-

ния геохимических основ масштаба 1:100  000  

на листах N-41, -42 (2009—2011 гг.) и О-41 
(2015—2017 гг.). Геохимическому опробованию 
подвергались почвы и донные отложения в соот-
ветствии с Требованиями [4] по сети 10×10 км. 
Для поисков перекрытых месторождений в про-
бах почв и донных отложений определялись со-
держания подвижных форм урана и широкого 
круга других элементов (всего 56). Анализ прово-
дился масс-спектрометрическим методом с индук-
тивно связанной плазмой в аналитическом центре 
ФГУП «ИМГРЭ».

В условиях скрыто-перекрытого залегания 
прогнозируемого оруденения оценка перспек-
тивности площадей проводилась по комплек-
су геолого-геохимических критериев [9, 10]. 
Основным было сопоставление геохимических 
характеристик исследуемых АГХП и эталонных 
объектов. Учитывались также размеры АГХП, 
их геологическая позиция, наличие месторожде-
ний и проявлений урана палеодолинного типа. 
Оцениваемые площади дифференцировались 
на перспективные, неясной и низкой перспек-
тивности.

В качестве эталонных геохимических харак-
теристик в работе используются геохимические 
данные, полученные по АГХП Далматовского (13) 
и Хохловского (16) урановорудных районов. Их 
площади соответственно равны 853 и 1202 кв. 
км. В пределах первого известно среднее Далма-
товское (1), а во втором — малое Хохловское (2) 
месторождения урана.

Объединенная геохимическая ассоциация АГХП 
Далматовского (13) и Хохловского (16) районов 
в донных отложениях включает U3,6

117, Th3,0
115, Hf2,4

75, 

Zr2,4
73, Pb2,4

155, (Be72, Sr69)2,3,
 Co2,1

108, (Bi82, Ag83)2,0,
 

(Lu58, Cu51, Yb57, Sc77)1,9,
 (Tm56, V1,8

75, Er56, Ho55, Dy56)1,8,
 

(Y54, Tb57, Ba96, Gd58, Eu58, Ce57)1,7, (Sm60, Nd61)1,6 (Pr61, 
Cs130, Cd99, La60, Rb93)1,5. В ранжированном ряду 
здесь и далее подстрочный индекс — уровень на-
копления (Кс) относительно геохимического фона, 
надстрочный индекс  — коэффициент вариации 
(V%) содержаний.

Комплексность аномального геохимического 
поля в донных осадках довольно высокая. В це-
лом в донных отложениях элементы ассоциации 
характеризуются умеренным (Кс < 4,0) и низким 
(Кс < 2,0) накоплением, что вполне естественно 
для закрытых территорий. Однако следует отме-
тить, что для прогнозной оценки значение имеют 
элементы не только с достаточно высоким уров-
нем накопления, но и с высокой степенью неод-
нородности (V > 75%) распределения их содер-
жаний [1, 11, 12].
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Высокой (V > 75%) неоднородностью распре-
деления содержаний, присущей геохимическим 
ореолам рудных залежей, в ассоциации донных 
осадков выделяются U, Th, Hf, Pb, Co, Bi, Ag, Sc, V, 
Ba, Cs, Cd, Rb,

Почвенная геохимическая ассоциация эталон-
ных урановорудных площадей короче, включает 
всего восемь элементов: U4,5

167, Zn4,0
208, Mo2,2

183, 

Sr2,2
97, Th1,9

90, Hf1,9
78, Cs1,7

96, Zr1,6
78. Из них с вы-

сокими (Кс ≥ 4,0) уровнями накопления только 
уран и цинк, но для всех элементов характерна 
высокая неоднородность распределения содер-
жаний. Весьма неоднородным распределением 

отличаются уран и ряд его спутников: Zn, Мо, Sr, 
Th, Cs.

Результаты и обсуждение
На рисунке 1 показаны выделенные АГХП 

с урановой специализацией. Всего 33 аномаль-
ные геохимические площади, расположены вне 
явных техногенных источников и зон их влия-
ния, объединены в четыре геохимические зоны: 
Юконско-Колпаковскую (I), Далматовскую (II), То-
боло-Ишимскую (III) и Право-Ишимскую (IV).

Далматовская (II) геохимическая зона на сего-
дня в регионе является наиболее продуктивной. 

Рис. 1. Прогноз ураноносности Зауралья. 1—3 — перспективность АГХП: 1 — перспективные, 2 — неяс­
ной перспективности, 3 — слабоперспективные; 4 — границы геохимических зон и их номера; 5 — границы 
АГХП и их номера; 6 — граница платформенного чехла; 7 — месторождения урана (1 — Далматовское, 2 — 
Хохловское, 3 — Добровольское); 8 — номенклатура листов масштаба 1:1 000 000
Fig. 1. The uraniferous of the Trans-Urals. 1—3 — perspectives of Abnormal geochemical fields (AGF): 1 — perspec­
tivity, 2 — unclear prospectivity, 3 — weak prospectivity; 4 — boundaries of geochemical zones and their numbers; 
5 — boundaries of AGF and their numbers; 6 — platform sheath border; 7 — uranium deposits (1 — Dalmatovskoe, 
2 — Khokhlovskое, 3 — Dobrovol`skoe); 8 — nomenclature of scale sheets 1:1 000 000
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В ее пределах расположены среднее Далма-
товское (1) и малое Хохловское (2) урановые ме-
сторождения и ряд рудопроявлений урана палео-
долинного типа.

Зона локализована в междуречье рек Тобола 
и Пышмы, имеет общее субмеридиональное про-
стирание и протяженность с севера на юг около 
500 км при максимальной ширине в средней части 
до 250 км.

В северной половине Далматовской зоны по-
всеместное распространение имеют отложения 
палеогена, представленные олигоценом и эоце-
ном. В южной половине доминируют отложения 
неогена (миоцена).

Накопление урана и его спутников установлено 
как в донных отложениях: U3,7, Sr3,0, Ta2,5, Mo2,3, Re2,2, 
(Zn, Pb, Hf)2,0, (Nb, Be, Cd, Ag)1,9, (Zr, Ba)1,8, V1,7, (Sb, Bi, 
Cu)1,6, (Th, Y, Sc)1,5, так и в почвах: U3,1, Re2,3, Th2,2, 
(Zn, Sr)1,9, (Mo, Bi)1,8, Cs1,7, (Hf, Zr)1,6.

Характерной особенностью аномального гео-
химического поля урановорудной Далматовской 
зоны является ведущее положение урана в обеих 
ассоциациях и присутствие всех элементов поч-
венной ассоциации, за исключением цезия, в ано-
мальных концентрациях в донных отложениях. 
При этом в донной ассоциации еще присутствуют 
и такие известные спутники урана, как Pb, Nb, Be, 
Cd, Ag, Ba, V, Sb, Sc.

В пределах геохимической зоны к перспектив-
ным кроме АГХП известных Далматовского (13) 
и Хохловского (16) районов отнесены АГХП Гарка-
шинского (9) и Ольховского (11) районов.

Хохловский (16) район считается недоизу-
ченным [7]. Полученные геохимические дан-
ные с учетом размеров площади (1202 кв. км) 
района позволяют прогнозировать в нем зна-
чительный прирост запасов урановых руд. Его 
аномальное поле характеризуется высоким на-
коплением и неоднородностью распределе-
ния урана как в донных отложениях (U4,3

115), так 
и почвах (U5,1

179). Достоверность положительной 
оценки также подтверждается ассоциацией урана 
в донных отложениях с Th3,5

106, Co2,4
113, Sr2,3

72, Bi2,2
76, 

Be2,2
73, Ag2,1

87, Sc2
80, V1,7

80 и Ba1,7
114, а в почвах  — 

с Mo2,5
192, Zn2,5

162 и Sr1,9
99.

Гаркашинский (9) район геохимически близок 
к урановорудным площадям. Его геохимическая 
ассоциация в донных отложениях характеризуется 
не только высоким накоплением урана и высокой 
дифференциацией его содержаний, но и доволь-
но большим перечнем элементов — индикаторов 
уранового оруденения: U9,1

96, Mo6,6
76, Sr6,6

127, Ge6,1
97, 

Zn4,3
118, P3,6

167, Bi3,3
75, Sb3,2

114, Ag2,4
75, Th2

106. При этом 

площадь района практически вдвое больше пло-
щади Далматовского урановорудного района и со-
ставляет 1564 кв. км.

В почвах, как и на эталонных объектах, ассоциа-
ция несколько меньше: Re2,4

108, Mo1,8
136, U1,6

69, P1,6
144, 

Th1,5
76. Но в ее составе рений и другие элементы — 

индикаторы уранового оруденения с весьма высо-
кой неоднородностью распределения содержаний, 
что также достаточно уверенно позволяет прогно-
зировать обнаружение в Гаркашинском районе 
промышленного уранового оруденения.

Ольховский (11) район по площади (906 кв. км) 
несколько больше Далматовского района. В его 
донных осадках установлено интенсивное накоп-
ление урана и рения, а распределение содержа-
ний урана и его спутников в аномальном поле ха-
рактеризуется высокой неоднородностью: U5,6

104, 

Re5,5
112, Mo3,7

75, Zn1,6
84, As1,6

77, Hf1,5
82. В почвах интен-

сивность накопления и дифференциация содержа-
ний урана несколько снижаются, но его спутники 
в ассоциации характеризуются достаточно высо-
кими для положительного прогноза геохимиче-
скими характеристиками: Re22,3

250, Sr4,1
101, Th3,1

132, 

Mo3,1
75, U2,9

70, Te2,3
118, As2,0

95, P1,9
75, Bi1,8

142.
Юконско-Колпаковская (I) геохимическая 

зона локализована в верховьях рек Тура, Ница, 
Пышма, Барнева. Зона линейна, имеет общее 
субмеридиональное простирание и протяжен-
ность с севера на юг около 500 км, при ширине 
от 50 до 80 км.

Геолого-структурную позицию геохимической 
зоны определяют ее приуроченностью к границе 
платформы с Уральской складчатой областью, где 
на поверхности картируются отложения мела, па-
леоцена и эоцена. В пределах зоны известен ряд 
проявлений урана палеодолинного типа.

В аномальном геохимическом поле Юконско-
Колпаковской зоны наибольшее сходство с ано-
мальным полем Далматовской зоны обнаружива-
ет геохимическая ассоциация донных отложений. 
В них установлено стабильное накопление Ni8,7, 
Re3,4, Ce2,7, Cd2,6, Cu2,5, U2,3, Sb2,2, Zn2,0, (Bi, Mo)1,9, (V, 
La, Ag)1,7, (Nb, Tl, P, As, Y, Sr)1,6. Перечень общих 
с Далматовской зоной элементов включает уран 
и достаточно большое количество его спутников: 
Re, Cd, Cu, U, Sb, Zn, Bi, Mo, V, Ag, Nb, Y, Sr. Резкое 
обогащение донных отложений никелем, вероятно, 
имеет уральскую природу.

В почвах Юконско-Колпаковской зоны ряд 
накопления значительно больше: (U, P)2,9, As2,7, 
Cd2,4, Fe2,3, Cr2,2, Te2,1, Mo2,0, Zn1,8, (Nb, Th, Ni, Ge)1,8, 
Cu1,6, чем в почвах Далматовской зоны. Доми-
нируют в ассоциации уран и фосфор, а общими 
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элементами ассоциаций обеих геохимических зон 
являются известные спутники урана Mo, Zn, Th.

К перспективным объектам отнесено только 
АГХП Колпаковского (7) района. Ассоциация на-
копления в донных отложениях на территории рай-
она содержит большой перечень элементов — ин-
дикаторов уранового оруденения:  Cd4,3

222, Mo3,5
112, 

Nb3,1
127, U3,1

97, Zn2,9
205, Cr2,5

196, Sb2,4
134, Cu2,3

147, Bi2,3
131, 

Pb2
177, Ag1,9

163, Tl1,7
98, Sr1,7

71, Ti1,6
85, Re1,6

50 Ni1,6
87, 

Ge1,5
124, V1,5

69. В почвах она существенно сокраща-
ется, снижается и интенсивность накопления эле-
ментов: P2,5

95, Re2,5
239, U1,8

66, Cd1,7
121, Mo1,7

103, Te1,6
85.

Уровни накопления элементов и дифферен-
циация их содержаний в аномальном поле Кол-
паковского (7) района в целом близки таковым 
ассоциации, характеризующей донные осадки 
эталонных рудоносных площадей, что с учетом 
значительной его площади (1709 кв. км) позво-
ляет прогнозировать выявление промышленных 
залежей урана.

Тоболо-Ишимская (III) и Право-Ишимская (IV) 
геохимические зоны представлены фрагментами. 
Первая — в междуречье рек Тобола и Ишима, вто-
рая — на правобережье р. Ишим. В центральных 
частях локализованных фрагментов зон преиму-
щественно распространены отложения плиоце-
на, на перифериях картируются отложения мио-
цена. На юго-западном фланге Тоболо-Ишимской 
зоны расположены малые урановые месторожде-
ния палеодолинного типа  — Добровольское (3) 
на территории России и Тобольское на продолже-
нии зоны на территории Казахстана. К этому же типу 
относятся пункты урановой минерализации, из-
вестные в Тоболо-Ишимской зоне в разных геоло-
гических комплексах (от триаса до миоцена).

Для геохимических зон характерно преимуще-
ственное накопление элементов в донных отло-
жениях. В Тоболо-Ишимской (III) геохимической 
зоне они обогащены ураном и значительным чис-
лом его спутников: U3,3, Zn2,4, Sn2,0, (Th, Mo, Nb)1,8, 
(Sr, Hf, Ba)1,6, (Sc, Zr, Cd, V)1,5. В почвах стабиль-
ное накопление установлено только для U2,8, (Zn, 
Sr)1,8 и Mo1,5.

В донных отложениях Право-Ишимской (IV) 
геохимической зоны комплексность аномального 
поля ниже: Sr3,6, U3,2, Zn2,4, Nb2,3, Th2,1, Cd1,9, (Mn,Ti)1,6, 
а в почвах несколько выше (U3,5, Sr2,0, Nb1,7, (Th, Mo, 
Ti)1,5), чем в Тоболо-Ишимской зоне.

По комплексности и составу геохимиче-
ских ассоциаций, уровням накопления элемен-
тов и степени дифференциации их содержаний 
в донных отложениях перспективным урано-
носным площадям в Тоболо-Ишимской (III) зоне 

отвечают районы: Частоозерский (23): U5,7
146, 

Mo3,3
157, Zn3

78, Cu2,3
154, Cd2,2

67, Th2
105, Sb2

148, Tl1,7
68, 

Pb1,6
122, Sr1,6

77; Бердюжинский (24): U6,1
127, Zn3,8

142, 

Mo2,6
103, Tl1,9

102, Ti1,8
85, Cd1,6

86, Th1,5
158, а в Право-И-

шимской (IV)  — Маслянский (30): Nb4,2
119, Th4

177, 

U3,8
78, Cs1,9

72, Bi1,9
93, Ag1,8

82, Mn1,8
103, Sc1,8

103. Ин-
тенсивность накопления урана и его спутников 
и неоднородность аномальных геохимических 
полей Частоозерского (23) и Бердюжинского (24) 
районов значительно выше, чем у АГХП Маслян-
ского (30) района. Но площадь Маслянского рай-
она (2522 кв. км) практически вдвое превышает 
площади Частоозерского (1335 кв. км) и Бердюж-
ского (1224 кв. км) районов.

В почвах комплексность аномальных полей 
этих районов низкая (3—4 элемента), а накопле-
ние и дифференциация урана средние. Тем не ме-
нее это не исключает возможности обнаружения 
промышленных залежей урана, так как ослабле-
ние геохимических ореолов в почвах объяснимо 
значительно большей мощностью молодых, пере-
крывающих прогнозируемое оруденение отложе-
ний в сравнении с эталонными урановорудны-
ми районами.

К объектам неясной перспективности 
в Далматовской (II) геохимической зоне отнесены 
АГХП Басмановского (10) и Петровско-Медвежье-
озерского (17) районов; в Юконо-Колпаковской 
(I) — АГХП Юконского (1) и Верхне-Вязовского (4) 
районов; в Тоболо-Ишимской (III)  — АГХП Вар-
гашинского (20), Курганского (21), Пегановско-
го (25) и Сухменского (27) районов; в Право-
Ишимской (IV) — АГХП Крутининского (31) района. 
Для аномальных полей этих объектов, как правило, 
характерно преимущественное накопление урана 
и его спутников в донных отложениях, что сбли-
жает их с известными урановорудными площадя-
ми. Но из-за меньшей интенсивности накопления 
и более слабой дифференциации содержаний эле-
ментов-индикаторов перспективность объектов 
оценена как неясная.

Для остальных АГХП геохимических зон харак-
терны низкие, низкие и умеренные уровни накоп-
ления рудообразующего урана и его спутников 
и слабая дифференциация их содержаний, что от-
ражает их низкую перспективность.

Заключение
На основе материалов региональных геохи-

мических работ в достаточно хорошо освоен-
ном и доступном регионе кроме известных ура-
новорудных Далматовского (13) и Хохловского 
(16) районов оконтурены АГХП шести новых 
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перспективных районов: Колпаковского (7), Гар-
кашинского  (9), Ольховского (11), Частоозерско-
го (23), Бердюжинского (24) и Маслянского (30). 
В них прогнозируется обнаружение промышлен-
ных месторождений урана палеодолинного типа.

Проведение дополнительных геохимиче-
ских работ требуется для уточнения перспектив 

уранового оруденения девяти районов, отнесен-
ных к объектам с неясной перспективностью.

Практическая важность проведенных исследо-
ваний заключается в прогнозе расширения сырье-
вой базы урана региона перспективного освоения 
известных урановых месторождений с ограничен-
ными запасами сырья.
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