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âîä íîñ òè äëÿ îá ðàç öîâ íå ñêîëü êèõ òè ïîâ îñà äî÷ íûõ ãîð íûõ ïî ðîä. Â ñëó ÷àå íà ëè ÷èÿ òåï ëî âîé àíè çîò ðî ïèè
ïî ðîä ïî êà çà íî ïðî ñòðà íñòâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå êî ýô ôè öè åí òà òåï ëî âîé àíè çîò ðî ïèè. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
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ðè à öèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè îá åñ ïå ÷è âà þò áî ëåå îá îñíî âàí íûé îò áîð ïðîá äëÿ ïî ñëå äó þ ùèõ ñïå öè àëü íûõ
ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé.
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Technique of registration of 2D variations of the thermal properties of rock samples with the optical scanning
method is described. Results of registration of spatial variations of the thermal conductivity for samples of several types
of rocks are given. Spatial distribution of rock thermal anisotropy coefficient is shown for an anisotropic rock sample.
It was established that 2D distribution of rock porosity can be obtained through correlation between thermal
conductivity and porosity. It is shown that registration of spatial variations in thermal properties of full size core sample 
provides for more reasonable selection of an area of the core sample for following special petrophysical investigations.

K e y  w o r d s:  thermal conductivity; spatial distribution; porosity; rocks; optical scanning.

40



ÃÅÎ ÔÈ ÇÈ ×Å ÑÊÈÅ ÌÅ ÒÎÄÛ ÏÎ ÈÑ ÊÎÂ È ÐÀÇ ÂÅÄ ÊÈ

41

Ââå äå íèå

Èññëå äî âà íèÿ íå îäíî ðîä íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé
óãëå âî äî ðî äîâ çà íè ìà þò âàæ íîå ìåñ òî â ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ. Íå îä íî ðîä íîñòü ïî ðîä èçó-
÷à åò ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ ìàñ øòà áàõ: â äîñ òà òî÷ íî êðóï -
íîì (íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ ñàí òè ìåò ðîâ) ïðè ãå î ôè -
çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñêâà æèí ñ ïðè ìå íå íè åì
ðàç íûõ âè äîâ êà ðî òà æà, íà óðîâ íå îá ðàç öîâ ïî ëíî -
ðàç ìåð íî ãî è ñòàí äàð òíî ãî êåð íà â ëà áî ðà òîð íûõ
óñëî âè ÿõ, â ìàñ øòà áå ìèê ðîí íà ìà ëûõ ïðî áàõ ïî -
ðîä, ðàç ìå ðîì â íå ñêîëü êî ìèë ëè ìåò ðîâ, ñ ïðè ìå -
íå íè åì ðåí òãå íîâ ñêîé òî ìîã ðà ôèè. Âñå áîëü øåå
ìåñ òî â òà êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ çà íè ìà þò ìå òî äû, ïî -
çâî ëÿ þ ùèå îá åñ ïå ÷èòü íå ïðå ðûâ íóþ ðå ãèñ òðà öèþ
ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé ñâîéñòâ ïî ðîä. Ê òà -
êèì ìå òî äàì ìîæ íî îò íåñ òè ñêðåò÷-òåñ òè ðî âà íèå
[6], ðåí òãå íîâ ñêèé ìå òîä èñ ñëå äî âà íèé ïî ëíî ðàç-
ìåð íî ãî êåð íà, íå ïðå ðûâ íîå ïðî ôè ëè ðî âà íèå ýëåê -
òðè ÷åñ êî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ è óïðó ãèõ ñâîéñòâ è äð.

Äëÿ ëà áî ðà òîð íûõ òåï ëî ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé ãîð íûõ ïî ðîä ðàç ðà áî òàí ìå òîä îïòè ÷åñ êî ãî
ñêà íè ðî âà íèÿ (ðèñ. 1), êî òî ðûé îá åñ ïå ÷è âà åò íå -
ïðå ðûâ íîå íå ðàç ðó øà þ ùåå áåñ êîí òàê òíîå ëè íåé -
íîå ïðî ôè ëè ðî âà íèå òåï ëî âûõ ñâîéñòâ (òåï ëîï ðî -
âîä íîñ òè, òåì ïå ðà òó ðîï ðî âîä íîñ òè, îáú¸ìíîé òåï -
ëî¸ìêîñ òè) íà ïî ëíî ðàç ìåð íîì è ñòàí äàð òíîì
êåð íå è äðó ãèõ âè äàõ îá ðàç öîâ ïî ðîä [2, 4]. Äîñ òà -

òî÷ íî âû ñî êîå áûñ òðî äå éñòâèå ýòî ãî ìå òî äà ïî çâî -
ëÿ åò ïå ðåé òè ê ðå ãèñ òðà öèè 2D ðàñ ïðå äå ëå íèé òåï -
ëî âûõ ñâîéñòâ, âêëþ ÷àÿ êî ýô ôè öè åíò òåï ëî âîé
àíè çîò ðî ïèè. Ïðè íà ëè ÷èè óñòà íîâ ëåí íûõ òåï ëî -
âûõ ñâîéñòâ ñ äðó ãè ìè ôè çè ÷åñ êè ìè ñâî éñòâà ìè
òà êàÿ ðå ãèñ òðà öèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ ðàñ ïðå äå ëå -
íèé òåï ëî âûõ ñâîéñòâ â ïðåä å ëàõ îá ðàç öà ìî æåò
áûòü èñ ïîëü çî âà íà äëÿ ïðî ãíî çà 2D âà ðè à öèé äðó -
ãèõ ôè çè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ.

Èññëå äó å ìûå îá ðàç öû ïî ðîä

Äëÿ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïðî ñòðàí-
ñòâåí íûõ âà ðè à öèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè áûëè îòî -
áðà íû òðè ïî ëíî ðàç ìåð íûõ îá ðàç öà êåð íà ïî ñëå

Ðèñ. 2. Îáðà çåö 1, èç âåñ òíÿê îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûé: à – ôî òîã ðà ôèÿ îá ðàç öà; á – ðàñ ïðå äå ëå íèå òåï ëîï ðî -
âîä íîñ òè ïî îá ðàç öó, Âò·ì-1× Ê-1; â –  ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî îá ðàç öó êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè

Ðèñ. 1. Óñòà íîâ êà îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ äëÿ èç ìå ðå íèé êîì -
ïëåê ñà òåï ëî âûõ ñâîéñòâ íà ïî ëíî ðàç ìåð íîì êåð íå



îò äå ëå íèÿ îò íèõ ìà ëî ãà áà ðèò íûõ äóá ëè êà òîâ (òàê
íà çû âà å ìûõ ãîð áó øåê èëè ù¸÷åê).

Íèæå ïðè âî äèò ñÿ îïè ñà íèå èçó÷åííûõ îá ðàç -
öîâ ïî ðîä.

Îáðà çåö 1 (ðèñ. 2, à). Èçâåñ òíÿê îðãà íî ãåí -
íî-äåò ðè òî âûé ñâåò ëî-ñå ðî ãî öâå òà. Òåê ñòó ðà ïÿò -
íèñ òàÿ, ïî ðèñ òî-êà âåð íîç íàÿ, òðå ùè íî âà òàÿ. Âè -
äè ìûé îðãà íè ÷åñ êèé äåò ðèò ïðåä ñòàâ ëåí îá ëîì êà -
ìè ðà êî âèí (äî 60 ìì) è ÷ëå íè êà ìè êðè íî è äåé (äî
12 ìì), ðåä êî îá ëîì êà ìè ìøà íîê ðàç ìå ðîì äî 10 ìì.
Ïî ðèñ òî-êà âåð íîç íûå ó÷àñ òêè íå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå, 
ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ õà î òè÷ íî. ×àñòü êà âåðí çà ëå ÷å íà
âòî ðè÷ íûì êàëü öè òîì.

Îáðà çåö 2 (ðèñ. 3, à). Èçâåñ òíÿê îðãà íî ãåí -
íî-äåò ðè òî âûé îêðåì íåí íûé ñåðî-êî ðè÷ íå âî ãî
öâå òà, òðå ùè íî âà òûé, ñëà áî êà âåð íîç íî-ïî ðèñ -
òûé, ñëà áî íå ðàâ íî ìåð íî íåôò å íà ñû ùåí íûé. Òåê -
ñòó ðà ïÿò íèñ òàÿ, íå ÿñ íî ñëî èñ òàÿ, ñëà áî ïî ðèñ òàÿ,
òðå ùè íî âà òàÿ. Âè äè ìûé îðãà íè ÷åñ êèé äåò ðèò
ïðåä ñòàâ ëåí ÷ëå íè êà ìè êðè íî è äåé äè à ìåò ðîì äî

11 ìì, öå ïî÷ êà ìè ìøà íîê, ðà êî âè íà ìè áðà õè î ïîä
(äî 0,35 ìì), ãàñ òðî ïîä è ôî ðà ìè íè ôåð (ëî êàëü -
íî), êî ðàë ëà ìè. Íåì íî ãî ÷èñ ëåí íûå ïîðû è êà âåð -
íû, èçî ìåò ðè÷ íîé è óäëèí¸ííîé ôîðì, äè à ìåò ðîì
äî 14,0 ìì, ðàñ ïî ëî æå íû íå ðàâ íî ìåð íî, ðàç âè âà -
þò ñÿ âäîëü òðå ùèí, à òàê æå ñâÿ çà íû ñ îðãà íè ÷åñ -
êèì äåò ðè òîì. ×àñòü ïóñ òîò èí êðóñ òè ðî âà íà êðèñ -
òàë ëà ìè êàëü öè òà. Íåô òå íà ñû ùå íèå ñëà áîå, íå -
ðàâ íî ìåð íîå, ïî òðå ùè íàì è ïîðàì.

Îáðà çåö 3 (ðèñ. 4, à). Ïåñ ÷à íèê òîí êî çåð íèñ -
òûé, ñëî èñ òûé. Ñëî èñ òîñòü îá óñëîâ ëå íà îðè åí òè -
ðî âàí íûì ðàñ ïî ëî æå íè åì ðàñ òè òåëü íî ãî äåò ðè òà.
Ïî ðèñ òîñòü íå ðàâ íî ìåðíàÿ. Â íà è áî ëåå ïî ðèñ òûõ
ó÷àñ òêàõ ïî ðî äà ïðî ïè òà íà íåôò üþ.

Îáðàç öû êåð íà 1 è 2 îòî áðà íû èç êîë ëåê öèè
ïîëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà, ïî ëó ÷åí íî ãî èç ñêâà æè íû 
Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé íåôò å ãà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè.
Îáðà çåö 3 îòî áðàí èç êîë ëåê öèè ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî
êåð íà ñêâà æè íû, ïðî áó ðåí íîé íà òåð ðè òî ðèè Çà -
ïàä íîé Ñèáèðè.
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Ðèñ.  3. Îáðà çåö 2, èç âåñ òíÿê îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûé, îêðåì íåí íûé, ñåðî-êî ðè÷ íå âî ãî öâå òà: à – ôî òîã ðà ôèÿ
îá ðàç öà; á – ðàñ ïðå äå ëå íèå òåï ëîï ðî âîä íîñ òè ïî îá ðàç öó, Âò·ì-1× Ê-1; â –  ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî îá ðàç öó êî ýô ôè -

öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè



Ìå òîä èñ ñëå äî âà íèé

Äëÿ èñ ñëå äî âà íèé ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé
òåï ëîï ðî âîä íîñ òè îá ðàç öîâ ïî ðîä ïðè ìå íÿë ñÿ ìå -
òîä îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ.

Îí îñíî âàí íà ñêà íè ðî âà íèè äâó ìÿ èëè áî ëåå
èí ôðàê ðàñ íû ìè äàò ÷è êà ìè òåì ïå ðà òó ðû ïëîñ êîé
èëè öè ëèí äðè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òè îá ðàç öà òâåð äî -
ãî òåëà, íà ãðå âà å ìî ãî êîí öåí òðè ðî âàí íûì èñ òî÷ -
íè êîì òåï ëî âîé ýíåð ãèè (ëà çåð èí ôðàê ðàñ íî ãî äè -
à ïà çî íà èëè ñïå öè àëü íàÿ ýëåê òðî ëàì ïà), ïðè ýòîì
äàò ÷è êè òåì ïå ðà òó ðû è èñ òî÷ íèê òåï ëà æåñ òêî çà -
ôèê ñè ðî âà íû îäèí îò íî ñè òåëü íî äðó ãî ãî è ïå ðå -
ìå ùà þò ñÿ îò íî ñè òåëü íî èç ó÷à å ìî ãî îá ðàç öà ñ ïî -
ñòîÿííîé ñêî ðîñ òüþ [2, 4]. Ïðè  ñêà íè ðî âà íèè
îá åñ ïå ÷è âà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íûå èç ìå ðå íèÿ òåï -
ëîïðî âîä íîñ òè è òåì ïå ðà òó ðîï ðî âîä íîñ òè, ÷òî äà¸ò
âîç ìîæ íîñòü äëÿ îïðå äå ëå íèÿ îáú¸ìíîé òåï ëî-
¸ìêîñ òè ðàñ÷¸òíûì ïóò¸ì. Äëÿ ñïå öè àëü íûõ âåð -
ñèé ïðè áî ðîâ îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ ïðî ñòðà -
íñòâåí íàÿ ðàç ðå øà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü ïðè ðå ãèñ -
òðà öèè íå îäíî ðîä íîñ òè ïî ðîä ñî ñòàâ ëÿ åò îò 0,2 ìì 
[5] è íå ïðå âû øà åò 0,5 ìì äàæå äëÿ ïî ëå âî ãî âà ðè -
àí òà àï ïà ðà òó ðû, ïðåä íàç íà ÷åí íî ãî äëÿ òåï ëî âî ãî
ïåò ðî êà ðî òà æà ñ íå ïðå ðûâ íûì ïðî ôè ëè ðî âà íè åì
òåï ëîï ðî âîä íîñ òè è îáú¸ìíîé òåï ëî¸ìêîñ òè ïî -

ðîä íà ïî ëíî ðàç ìåð íîì êåð íå [3]. Ñëó ÷àé íàÿ è
ñèñ òå ìà òè ÷åñ êàÿ ïî ãðåø íîñ òè èç ìå ðå íèé (ïðè äî -
âå ðè òåëü íîé âå ðî ÿò íîñ òè 0,95) ñî ñòàâ ëÿ þò: 1,5 è
2 % äëÿ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè, 2 è 5 % äëÿ òåì ïå ðà òó -
ðîï ðî âîä íîñ òè, 4 è 6 % äëÿ îáú¸ìíîé òåï ëî¸ìêî-
ñòè. Ñêî ðîñòü ñêà íè ðî âà íèÿ ìî æåò áûòü âû áðà íà â 
äèà ïà çî íå 2—10 ìì/ñ è îá û÷ íî ñî ñòàâ ëÿ åò 3—5 ìì/ñ.
Óñòà íîâ êà îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ äëÿ èç ìå ðå -
íèé êîì ïëåê ñà òåï ëî âûõ ñâîéñòâ íà ïî ëíî ðàç ìåð -
íîì êåð íå ïðè âå äå íà íà ðèñ. 1.

Ïðè èç ó÷å íèè àíè çîò ðîï íûõ ïî ðîä ñ îä íî -
îñíîé àíè çîò ðî ïè åé, õà ðàê òåð íîé äëÿ îñà äî÷ íûõ
ïî ðîä, îñó ùå ñòâëÿ þò ïî ñëå äî âà òåëü íîå ñêà íè ðî -
âà íèå ïëîñ êîé ïî âåð õíîñ òè îá ðàç öà ïî ðî äû â äâóõ
èëè òð¸õ âçà èì íî-ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâ ëå íè -
ÿõ, â ðå çóëü òà òå îïðå äå ëÿ þò ãëàâ íûå çíà ÷å íèÿ òåí -
çî ðà òåï ëîï ðî âîä íîñ òè âäîëü è ïî ïåð¸ê íà ïëàñ òî -
âà íèÿ [1].  Èçìå ðå íèÿ ìî ãóò ïðî âî äèòü ñÿ íà ñó õèõ,
âî äî íà ñû ùåí íûõ è íåôò å íà ñû ùåí íûõ îá ðàç öàõ
ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî è ñòàí äàð òíî ãî êåð íà, à òàê æå íà
øòóô íûõ îá ðàç öàõ ñ ïëîñ êîé ïî âåð õíîñ òüþ.

Â ïðî öåñ ñå ðå ãèñ òðà öèè ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà -
ðè à öèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè îá ðàç öîâ 1—3 ïëîñ êóþ
ïî âåð õíîñòü êàæ äî ãî èç îá ðàç öîâ ñêà íè ðî âà ëè
âäîëü ïà ðàë ëåëü íûõ ëè íèé, îò ñòî ÿ ùèõ îäíà îò
äðó ãîé íà ðàñ ñòî ÿ íèå 5 ìì. Ïîñ ëå çà âåð øå íèÿ ñêà -
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Ðèñ. 4. Îáðà çåö 3, ïåñ ÷à íèê òîí êî çåð íèñ òûé, ñëî èñ òûé: à – ôî òîã ðà ôèÿ îá ðàç öà; á – ðàñ ïðå äå ëå íèå ïà ðàë ëåëü -
íîé êîì ïî íåí òû òåí çî ðà òåï ëîï ðî âîä íîñ òè ïî îá ðàç öó, Âò·ì-1× Ê-1; â – ðàñ ïðå äå ëå íèå ïåð ïåí äè êó ëÿð íîé
êîì ïî íåí òû òåí çî ðà òåï ëîï ðî âîä íîñ òè ïî îá ðàç öó, Âò·ì-1× Ê-1; ã – ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî îá ðàç öó êî ýô ôè öè åí òà

àíè çîò ðî ïèè



íè ðî âà íèÿ â îä íîì íà ïðàâ ëå íèè ïî âòî ðÿ ëè ñêà íè -
ðî âà íèå òîé æå ïëîñ êîé ïî âåð õíîñ òè îá ðàç öà â
ïåð ïåí äè êó ëÿð íîì íà ïðàâ ëå íèè âäîëü ëè íèé, òàê -
æå îò ñòî ÿ ùèõ îäíà îò äðó ãîé íà 5 ìì. Êàæ äîå ñêà -
íè ðî âà íèå îá åñ ïå ÷è âà ëî ðå ãèñ òðà öèþ ïðî ôè ëÿ
òåï ëîï ðî âîä íîñ òè è òåì ïå ðà òó ðîï ðî âîä íîñ òè.
Ìåæäó ñêà íè ðî âà íè ÿ ìè âû äåð æè âà ëè ïà ó çó äëÿ âû -
ðàâ íè âà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû îá ðàç öà ïî ñëå ïðåä û äó -
ùå ãî èç ìå ðå íèÿ. Ãëó áè íà ñëîÿ, õà ðàêòåðè çó þ ùå ãî
ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè, ñî ñòàâ -
ëÿ ëà îêî ëî 1, 5 ñì.

Îáðàç öû êåð íà 1 è 2 îò áè ðà ëèñü èç êîë ëåê öèè
ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà ñêâà æè íû, äëÿ êî òî ðîé
ïðî âî äè ëîñü íå ïðå ðûâ íîå ïðî ôè ëè ðî âà íèå òåï -
ëîï ðî âîä íîñ òè äëÿ âñåõ îá ðàç öîâ ïî ëíî ðàç ìåð íî -
ãî êåð íà ìå òî äîì îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ (òåï -
ëî âîé ïåò ðî êà ðî òàæ). Äëÿ êàæ äî ãî îá ðàç öà êåð íà
ïî ðå ãèñ òðè ðó å ìî ìó ïðè òåï ëî âîì ïåò ðî êà ðî òà æå
ïðî ôè ëþ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè îïðå äå ëÿ ëè ñðåä íþþ
òåï ëîï ðî âîä íîñòü.  Äëÿ ýòîé æå ñêâà æè íû ïî ðå -
çóëü òà òàì ñòàí äàð òíî ãî êà ðî òà æà áûëî ïî ëó ÷å íî
ðàñ ïðå äå ëå íèå êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè âäîëü
ñêâà æè íû. Äëÿ êàæ äîé èç äâóõ ãðóïï ïî ðîä, êî òî -
ðûå ïðåä ñòàâ ëå íû îá ðàç öà ìè 1 è 2, ïðî âî äè ëè àíà -
ëèç êîð ðå ëÿ öè îí íîé ñâÿ çè ìåæ äó òåï ëîï ðî âîä íîñ -
òüþ îá ðàç öîâ, óñðåäí¸ííîé âäîëü ðå ãèñ òðè ðî âàâ -
øå ãî ñÿ ïðè òåï ëî âîì êà ðî òà æå ïðî ôè ëÿ òåï ëîï ðî -
âîä íîñ òè äëÿ êàæ äî ãî îá ðàç öà êåð íà, è êî ýô ôè öè -
åí òîì ïî ðèñ òîñ òüþ. Äàí íûå òåï ëî âî ãî ïåò ðî êà ðî -
òà æà äëÿ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè óñðåä íÿ ëè â îêíå, ðàâ -
íî ìó èí òåð âà ëó ãëó áèí, ñî îò âå òñòâó þ ùå ìó ðàç ðå -
øà þ ùåé ñïî ñîá íîñ òè ìå òî äà îïðå äå ëå íèÿ êî ýô -
ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè (0,5 ì). Ðå çóëü òà òû àíàëèçà

êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó òåïëîïðîâîäíîñòüþ
è êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè èñïîëüçîâàëè äëÿ
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ðåãèñòðàöèè âàðèàöèé
òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ îáðàçöîâ 1 è 2.

Ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé

Íà ðèñ. 2, á ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû ðå ãèñ òðà öèè
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè äëÿ îá ðàç öà 1.
Õîòÿ âíåø íå îá ðà çåö ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî
îä íî ðîä íûì (ðèñ. 2, à), òåï ëîï ðî âîä íîñòü âàðü è -
ðó åò â äîñ òà òî÷ íî øè ðî êîì äè à ïà çî íå — îò 2,3 äî

2,9 Âò/(ì × Ê).
Èçìå ðå íèÿ, ïðî âî äèâ øè å ñÿ ïðè òåï ëî âîì ïåò -

ðî êà ðî òà æå, ïî êà çà ëè, ÷òî îá ðàç öû ãðóïï ïî ðîä,
ïðåä ñòàâ ëåí íûõ îá ðàç öà ìè 1 è 2, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
îò ñó òñòâè åì òåï ëî âîé àíè çîò ðî ïèè.

Íà ðèñ. 5 ïðè âå äå íî ïîëå êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó
òåï ëîï ðî âîä íîñ òüþ è êî ýô ôè öè åí òîì ïî ðèñ òîñ òè
äëÿ ñî âî êóï íîñ òè îá ðàç öîâ äàí íî ãî òèïà ïî ðîä.
Âû ñî êèé äëÿ äàí íî ãî îá ú å ìà âû áîð êè êî ýô ôè öè -
åíò êîð ðå ëÿ öèè (0,83) ñâè äå ò åëüñòâó åò, ÷òî âà ðè à -
öèè òåï ëîï ðî âîä íîñ òè äëÿ äàí íîé ãðóï ïû ïî ðîä
îá óñëîâ ëå íû ãëàâ íûì îá ðà çîì èç ìå íå íè ÿ ìè ïî -
ðèñòîñ òè. Óñòà íîâ ëåí íàÿ òåñ íàÿ ñâÿçü ìåæ äó òåï -
ëîï ðî âîä íîñ òüþ è ïî ðèñ òîñ òüþ ïî çâî ëÿ åò èñ -
ïîëüçî âàòü óðàâ íå íèå ðåã ðåñ ñèè:

l = –4,43 F + 2,97 Âò/(ì×Ê), (1)

ãäå l — òåï ëîï ðî âîä íîñòü, F — êî ýô ôè öè åíò ïî -
ðèñ òîñ òè, äëÿ ïðå îá ðà çî âà íèÿ ðå çóëü òà òîâ îïðå äå ëå -
íèÿ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ íà ðèñ. 2, á,
â äàííûå î êî ýô ôè öè åí òå ïî ðèñ òîñ òè îá ðàç öà
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Ðèñ. 5. Ïîëå êîð ðå ëÿ öèè òåï ëîï ðî âîä íîñ òè è ïî ðèñ òîñ òè äëÿ îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûõ èç âåñ òíÿ êîâ, ê êî -
òî ðûì ïðè íàä ëå æèò îá ðà çåö 1



(ðèñ. 2, â). Ïî ëó ÷åí íûå â ðå çóëü òà òå òà êî ãî ïðå îá -
ðà çî âà íèÿ äàí íûå î ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öè ÿõ
êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè, ïðè âåä¸ííûå íà ðèñ. 2, 
â, ïî êà çû âà þò, ÷òî ïî ðèñ òîñòü â ïðåä å ëàõ âíåø íå
îä íî ðîä íî ãî îá ðàç öà 1 èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ îò
0,03 äî 0,13.

Íà ðèñ. 3, á ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû ðå ãèñ òðà öèè
ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè
äëÿ îá ðàç öà 2. Êàê ñëå äó åò èç ðèñ. 3, á, òåï ëîï ðî -

âîä íîñòü îá ðàç öà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 1,4 äî 2,2 Âò/(ì×Ê). 
Ðå çóëü òà òû êîð ðå ëÿ öè îí íî ãî àíà ëè çà äëÿ ïî ðîä,
ïðåä ñòàâ ëåí íûõ îá ðàç öîì 2, ïî êà çà ëè (ðèñ. 6), ÷òî
êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó òåï ëîï ðî âîä íîñ -
òüþ è êî ýô ôè öè åí òîì ïî ðèñ òîñ òè ñî ñòà âèë 0,81.
Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî è äëÿ ýòîé ãðóï ïû
ïî ðîä âà ðè à öèè òåï ëîï ðî âîä íîñ òè îá óñëîâ ëå íû
ãëàâ íûì îá ðà çîì âà ðè à öè ÿ ìè êî ýô ôè öè åí òà ïî -
ðèñ òîñ òè. Ïðè èñ ïîëü çî âà íèè óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ -
ñèè

l = –5,35 F + 3,05 Âò/(ì×Ê), (2)

ñâÿ çû âà þ ùå ãî èç ìå íå íèÿ òåï ëîï ðî âîä íîñ òè ñ êî -
ýô ôè öè åí òîì ïî ðèñ òîñ òè äëÿ ïî ðîä, ïðåä ñòàâ ëåí -
íûõ îá ðàç öîì 2, ïî ëó ÷å íû äàí íûå î ïðî ñòðà -
íñòâåí íûõ âà ðè à öè ÿõ êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè
äëÿ îá ðàç öà 2 (ðèñ. 3, â). Â ðå çóëü òà òå óñòà íîâ ëå íî,
÷òî êî ýô ôè öè åíò ïî ðèñ òîñ òè èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å -
ëàõ îá ðàç öà îò 0,15 äî 0,25.

Äàí íûå î íå îäíî ðîä íîñ òè è ðàñ ïðå äå ëå íèè êî -
ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè â ïðåä å ëàõ îá ðàç öà ïîë-
íî ðàç ìåð íî ãî êåð íà ìî ãóò ïðåä ñòàâ ëÿòü ñó ùåñ -
òâåí íóþ çíà ÷è ìîñòü ïðè âû áî ðå îá ëàñ òè îá ðàç öà

ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî èç ãî -
òîâ ëå íèÿ ìà ëûõ îá ðàç öîâ äëÿ ñïå öè àëü íûõ èñ ñëå -
äî âà íèé (ñòàí äàð òíûå ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî -
âà íèÿ, òî ìîã ðà ôèÿ, èç ìå ðå íèÿ ïðè ïëàñ òî âûõ
òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïèðîëèç è äð.).

 Íà ðèñ. 4 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû ðå ãèñ òðà -
öèè ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé òåï ëîï ðî âîä íîñ -
òè äëÿ îá ðàç öà 3. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî çíà ÷è òåëü íàÿ
÷àñòü îá ðàç öà 3 õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñó ùåñ òâåí íîé òåï -
ëî âîé àíè çîò ðî ïè åé. Íà ðèñ. 4, á ïî êà çà íû äàí íûå,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèå òåï ëîï ðî âîä íîñòü âäîëü íà ïëàñ -

òî âà íèÿ, êî òî ðàÿ âàðü è ðó åò îò 2,0 äî 2,8 Âò/(ì×Ê).
Ðå çóëü òà òû ðå ãèñ òðà öèè òåï ëîï ðî âîä íîñ òè â íà -
ïðàâ ëå íèè ïî ïå ðåê íà ïëàñ òî âà íèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí -
íûå íà ðèñ. 4, â, ñâè äå ò åëüñòâó þò, ÷òî äëÿ íè æíåé
÷àñ òè îá ðàç öà 3 îò ìå ÷à þò ñÿ çíà ÷å íèÿ òåï ëîï ðî -
âîä íîñ òè ïî ïå ðåê íà ïëàñ òî âà íèÿ â äè à ïà çî íå îò

0,9 äî 1,9 Âò/(ì×Ê), ÷òî çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå òåï -
ëîï ðî âîä íîñ òè âäîëü íà ïëàñ òî âà íèÿ. Íà ðèñ. 4, ã
ïî êà çà íî ïðî ñòðà íñòâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå êî ýô -
ôè öè åí òà òåï ëî âîé àíè çîò ðî ïèè, îïðå äå ëÿâ øå ãî -
ñÿ êàê îò íî øå íèå òåï ëîï ðî âîä íîñ òè âäîëü íà ïëàñ -
òî âà íèÿ ê òåï ëîï ðî âîä íîñ òè ïî ïå ðåê íà ïëàñ òî âà -
íèþ. Êàê ñëå äó åò èç ðèñ. 4, ã, äëÿ íè æíåé ÷àñ òè îá -
ðàç öà 3 õà ðàê òåð íà âû ñî êàÿ àíè çîò ðî ïèÿ ñ êî ýô -
ôè öè åí òîì àíè çîò ðî ïèè îò 1,5 äî 2,3. Ñðåä íÿÿ
÷àñòü îá ðàç öà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êî ýô ôè öè åí òîì
àíè çîò ðî ïèè â äè à ïà çî íå 1,3—1,5. Âåð õíÿÿ ÷àñòü
îá ðàç öà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè èçî òðîï íîé.

Ïðîá ëå ìà èñ ñëå äî âà íèÿ àíè çîò ðî ïèè ôè çè ÷åñ -
êèõ ñâîéñòâ ïî ðîä îñòà åò ñÿ àê òó àëü íîé â ñî âðå ìåí -
íîé ïåò ðî ôè çè êå. Â ïðàê òè êå ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèõ
èñ ñëå äî âà íèé îá û÷ íî ðàç äå ëÿ þò îá ðàç öû ïî ðîä íà 
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Ðèñ. 6. Ïîëå êîð ðå ëÿ öèè òåï ëîï ðî âîä íîñ òè è ïî ðèñ òîñ òè äëÿ îðãà íî ãåí íî-äåò ðè òî âûõ îêðåì íåí íûõ èç âåñ -
òíÿ êîâ, ê êî òî ðûì ïðèíàäëåæèò îáðàçåö 2



èçî òðîï íûå è àíè çîò ðîï íûå. Âìåñ òå ñ òåì ïî ëó -
÷åí íûå è ïðè âåä¸ííûå íà ðèñ. 4, ã äàí íûå äå ìî -
íñòðè ðó þò, ÷òî äàæå â ìàñ øòà áå íå ñêîëü êèõ ñàí òè -
ìåò ðîâ ñòå ïåíü àíè çîò ðî ïèè ìî æåò ñó ùåñ òâåí íî
èç ìå íÿòü ñÿ.

Êàê è â ñëó ÷àå ñ ðå ãèñ òðà öè åé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè, èí ôîð ìà öèÿ î ïðî -
ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öè ÿõ êî ýô ôè öè åí òà àíè çîò -
ðî ïèè îá åñ ïå ÷è âà åò áî ëåå îá îñíî âàí íûé âû áîð
îá ëàñ òè îá ðàç öîâ ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà äëÿ îò -
áî ðà ìà ëûõ îá ðàç öîâ äëÿ ïî ñëå äó þ ùèõ ðàç ëè÷ íûõ
ñïå öè àëü íûõ ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Âû âî äû

Ïðè ìå íå íèå ìå òî äà îïòè ÷åñ êî ãî ñêà íè ðî âà íèÿ
îá åñ ïå ÷è âà åò áåñ êîí òàê íûå íå ðàç ðó øà þ ùèå èñ -
ñëå äî âà íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé òåï ëî âûõ
ñâîéñòâ îá ðàç öîâ ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà, âêëþ ÷àÿ 

ðå ãèñ òðà öèþ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öèé ãëàâ íûõ
çíà ÷å íèé òåï ëîï ðî âîä íîñ òè è êî ýô ôè öè åí òà
òåïëîâîé àíèçîòðîïèè.

Ïðè íà ëè ÷èè óñòà íîâ ëåí íûõ ñâÿ çåé ìåæ äó òåï -
ëîï ðî âîä íîñ òüþ è êî ýô ôè öè åí òîì ïî ðèñ òîñ òüþ
äàí íûå î ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âà ðè à öè ÿõ òåï ëîï ðî -
âîä íîñ òè  îá åñ ïå ÷è âà þò ðå ãèñ òðà öèþ 2D ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ ïî ðèñ òîñ òè äëÿ èç ó÷à å ìûõ îá ðàç öîâ.

Äàí íûå î íå îäíî ðîä íîñ òè îá ðàç öîâ ïî ðîä è ðàñ -
ïðå äå ëå íèè êî ýô ôè öè åí òà ïî ðèñ òîñ òè è êî ýô ôè öè -
åí òà àíè çîò ðî ïèè â ïðåä å ëàõ îá ðàç öà ïî ëíî ðàç ìåð -
íî ãî êåð íà, ïî ëó ÷à å ìûå â ðå çóëü òà òå òåï ëî ôè çè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà, ïî çâî ëÿ -
þò îñó ùå ñòâëÿòü áî ëåå îá îñíî âàí íûé âû áîð îá ëàñ òè 
îá ðàç öà ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî êåð íà äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî
èç ãî òîâ ëå íèÿ ìà ëûõ îá ðàç öîâ äëÿ ñïå öè àëü íûõ èñ -
ñëå äî âà íèé (ñòàí äàð òíûå ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî -
âà íèÿ, òî ìîã ðà ôèÿ, èç ìå ðå íèÿ ïðè ïëàñ òî âûõ òåð ìî -
áà ðè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ, ïè ðî ëèç è äð.).
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