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Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðó áè íà Ñíåæ íîå â ïàðà ãå íå çè ñå ñ ðó áè íîì óñòà íîâ ëåí è èç ó÷åí ìàð ãà ðèò â êà ÷åñ òâå
ïî ðî äî îá ðà çó þ ùå ãî ìè íå ðà ëà. Îí îá ðà çó åò äâå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ðàç íî âèä íîñ òè: êðóï íî- è ìåë êî ÷å øóé ÷à -
òóþ. Åãî îñî áåí íîñ òüþ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå Na2Î (1,43—4,37 ìàñ. %) è Cr2Î3 (äî 1,27 ìàñ. %).
Äàí íàÿ íà õîä êà ïî çâî ëÿ åò óñòà íîâèòü áî ëåå òåñ íûå ãå íå òè ÷åñ êèå ñâÿ çè ñ àíà ëî ãè÷ íûìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè,
ãäå èç âåñ òåí ìàð ãà ðèò: Ìî ãî êîì (Ìüÿí ìà), Òàï ëèä æóí ãîì (Íå ïàë), Õóí çîé (Ïà êèñ òàí), Äæåã äàë ëå êîì
(Àôãàíèñòàí), Êó ÷èí ñêèì (Óðàë, Ðîñ ñèé ñêàÿ Ôå äå ðà öèÿ) è äð.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ìåñ òî ðîæ äå íèå ðó áè íà Ñíåæ íîå; Öåí ò ðà ëü íûé Ïà ìèð; Ìàð ãà ðèò; ìîð ôî ëî ãè ÷å -
ñêèå ðàç íî âèä íî ñòè; ðåíò ãå íîã ðàì ìà; õè ìè ÷å ñêèå îñî áåí íî ñòè; ãå íå òè ÷å ñêèå ñâÿ çè.

MARGARITE  —  ROCK-FORMING MINERAL 

FROM SNEZHNOE RUBY DEPOSIT, CENTRAL PAMIR

A.K. LITVINENKO1,  Z.Z. NASREDDINOV2,  E.S. SOROKINA3

1 Russian State Geological Prospecting University
117997, Russia, Moscow, Miklouho-Maklay’ street, 23, e-mail: akl1954@yandex.ru

2Mining-metallurgical institute of Tajikistan
735730, Republic of Tajikistan,  Chkalovsk , Moscowskaya ul., 6, å-mail: samoan@mail.ru.

3Fedorovsky All-Russian Research Institute of Mineral Resources
119017, Russia, Moscow, Staromonetny per., 31, å-mail: elensorokina@mail.ru.

Margarite of Snezhnoe ruby deposit has been identified and studied as rock-forming mineral, being in paragenesis
with ruby on Snezhnoe ruby deposit . It forms two morphological types: large and small scales. Its specific feature is a
high content of Na2Î (1,43—4,37 mass  %) and Cr2Î3 (äî 1,27 mass %). This finding allows carrying out of more
close genetic linkages to those deposits, where margarite was known, such as Mogok (Myanmar), Taplejung District
(Nepal), Hunza Valley (Pakistan), Jegdalek (Afghanistan), Kootchinskoye (Urals, Russia) etc.

K e y  w o r d s: Snezhnoe ruby deposit, Central Pamir, margarite, morphological types, X-ray diffraction,
chemistry, genetic linkages.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Ñíåæ íîå ÿâ ëÿ åò ñÿ òè ïî ìîð ôíûì ìåñ òî -

ðîæ äå íè åì ðó áè íà â ìðà ìî ðàõ [5, 7]. Ê ýòî ìó òèïó ìû òàê æå îò -

íî ñèì Äæåã äàë ëåê (Ãèí äó êóø, Àôãàíèñòàí), Õóí çó è Íàí ãè ìà -

ëè (Êà ðà êî ðóì, Ïà êèñ òàí), Òàï ëèä æóíã (Ãè ìà ëàè, Íå ïàë), Ìî -

ãîê (Øàí ñêîå íà ãîðüå, Ìüÿí ìà) è Êó ÷èí ñêîå (Óðàë, Ðîñ ñèÿ).

Ðó áèí ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îá ðà çó åò ìè íå ðàëü íóþ àñ ñî öè à öèþ
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ñ ïëà ãè îê ëà çîì, ñêà ïî ëè òîì, ìè íå ðà ëà ìè òè òà íà (ñôå íîì è ðó -
òè ëîì), ïè ðè òîì, ãðà ôè òîì è ãðóï ïîé ñëþä (ìóñ êî âè òîì è ôëî -

ãî ïè òîì). Íà Ñíåæ íîì èç ãðóï ïû ñëþä áûëè èç âåñ òíû ôëî ãî -

ïèò, ìóñ êî âèò è ôóê ñèò. Íà øè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè [9] íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè áûë óñòà íîâ ëåí ìàð ãà ðèò — 5 % è áî ëåå.

Ìàð ãà ðèò îá ðà çó åò äâå ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå ðàç íî âèä íî ñòè:

êðóï íî- è ìåë êî ÷å øóé ÷à òóþ. Ïåð âàÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ñêîï ëå íè ÿ -
ìè õî ðî øî ñôîð ìè ðî âàí íûõ ÷å øó åê ñå ðî âà òî-ãî ëó áî ãî öâå òà,

ðàç ìå ðîì 0,5—3,0 ìì. ×å øóé êè ñ ãðó áîé ñïàé íî ñòüþ, èìå þò

ïðèç ìà òè ÷å ñêóþ ôîð ìó (ðèñ. 1). Â íèõ íå ïðî ÿâ ëåí îò÷¸òëè âûé
æåì ÷óæ íûé áëåñê, õà ðàê òåð íûé äëÿ ýòî ãî ìè íå ðà ëü íî ãî âèäà.

Ìè íå ðàë îá ðà çó åò âû òÿ íó òûå ñêîï ëå íèÿ, îðè åí òè ðî âàí íûå

âäîëü ïðî ñòè ðà íèÿ ðó áè íî íîñ íûõ çà ëå æåé, ðàç ìå ðîì 3´0,5 ñì.
Â íèõ íà áëþ äà þò ñÿ êàê îðè åí òè ðî âàí íûå, òàê è íå î ðè åí òè ðî -

âàí íûå ÷å øóé êè ìàð ãà ðè òà. Îíè êîí òàê òè ðó þò (íà õî äÿò ñÿ â
ðàâ íî âå ñèè) ñ ðó áè íîì è âñå ìè äðó ãè ìè ìè íå ðà ëà ìè ðó áè íî -

íîñ íûõ çà ëå æåé: êà ëü öè òîì, ñêà ïî ëè òîì, ïëà ãè îê ëà çîì, ôëî ãî -

ïè òîì è ìó ñ êî âè òîì. Ñ ïî ñëåä íèì ìàð ãà ðèò ìî æåò îá ðà çî âû -
âàòü òåñ íûå ñðà ñ òà íèÿ. Ïî ëå âàÿ äèà ãíî ñ òè êà ìàð ãà ðè òà êðàé íå

çà òðóä íè òå ëü íà â ñèëó åãî áî ëü øî ãî ñõîä ñò âà ñ ìó ñ êî âè òîì.

Èíî ãäà ìàð ãà ðèò íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå îò äå ëü íûõ «ðî çåò êî âèä -
íûõ» ñå ðî âà òî-ãî ëó áûõ âû äå ëå íèé ñðå äè ìó ñ êî âè òà èëè íà ãðà -

íÿõ ðó áè íà.

Ãëàâ íûå ëè íèè íà ðåí òãå íîã ðàì ìå êðóï íî ÷å øóé ÷à òî ãî ìàð -
ãà ðè òà, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî ñðå äè ìóñêîâè òà 9,582(10); 4,794(8);

3,187(100); 2,500(18); 1,911(35). Îíè áëèç êè ê ýòà ëîí íûì. Ðåí -
òãå íîã ðà ôè ÷åñ êèé àíà ëèç âû ïîë íåí íà ÄÐÎÍ-3Ì íà êî áàëü -

òî âîì èç ëó ÷å íèè àíà ëè òè êà ìè Ì.Þ. Ãóðâè÷åì è À.Â. Ô¸äî ðî âûì

(ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ,  ã. Ìîñ êâà).

Îñî áåí íîñ òüþ õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ìàð ãà ðè òà èç ìåñ òî ðîæ -

äå íèÿ Ñíåæ íîå ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ (â ìàñ. %):

Nà2Î îò 1,43 äî 4,37, Ê2Î äî 0,61, Ñr2Î3 äî 1,27, V äî 0,10, F äî
0,32, Cl äî 0,04 (òàá ëè öà). Ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå õðî ìà è âà -

íà äèÿ — ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ìè íå ðà ëîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ 

Ñíåæ íîå. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó âû ÿâ ëåí íûé íàìè ïî ðî äî -

îá ðà çó þ ùèé ìàðãà ðèò áëè çîê ê ïðè âåäåí íîìó Ó.À. Äè ðîì è äð.

[3]. Äî ïîë íè òåëü íîé ïåò ðî õè ìè ÷åñ êîé îñî áåí íîñ òüþ ÿâ ëÿ åò ñÿ

ïî âû øåí íàÿ ïðè ìåñü NiO â êî ëè ÷åñ òâàõ îò 0,05 äî 0,07 ìàñ. %,

÷òî â 19 è 27 ðàç ñî îò âå òñòâåí íî áîëü øå åãî êëàð êà â çåì íîé

êîðå. Âû ñîêîå ñîäåð æà íèå õðî ìà â ìàð ãà ðè òå ïðè äà¸ò åìó

çåë¸íûé öâåò, ÷òî äå ëà åò åãî ïðàê òè ÷åñ êè íå îò ëè ÷è ìûì îò äðó -

ãèõ õðîì ñî äåð æà ùèõ ñëþä.
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Ðèñ. 1. Ñêîï ëå íèå ðàç íî îðè åí òè ðî âàí íûõ ïðèç ìà òè ÷å ñêèõ ÷å øóé
ìàð ãà ðè òà (îãðà íè ÷å íî ïóí ê òèð íîé ëè íèåé) ñðå äè ïëà ãè îê ëà çà
è ðó òè ëà, ñïðà âà êîí òàêò ñ ðó áè íîì; ôîòî øëè ôà,  áåç àíà ëè çà -

òî ðà

Õè ìè ÷å ñêèå ñî ñòà âû ìàð ãà ðè òîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñíåæ íîå

Êîì ïî íåí òû
Íî ìå ðà ïðîá

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

SiO2 33,88 34,02 33,49 32,59 32,54 33,13 38,79 38,17 37,86 37,80 33,06

TiO2 0,05 0,03 0,05 0,05 0,10 0,04 0,02 0,07 0,07

Al2O3 50,59 49,35 50,49 47,04 51,06 49,59 45,41 46,62 48,30 51,14 51,28

FeO 0,09 0,09 0,21 0,12 0,15 0,13 0,49 0,51 0,60

MgO 0,25 0,20 0,25 0,46 0,19 0,26 0,30 0,32 0,09

CaO 11,09 10,61 10,88 9,55 11,49 10,68 4,74 5,50 7,77 5,38 9,54

Na2O 1,43 1,45 1,29 2,58 1,24 1,52 4,37 3,40 3,08 3,06 2,30

K2O 0,31 0,66 0,48 0,39 0,46 0,41 1,04 0,73 0,36 0,58 0,33

Cr2O3 0,09 0,24 0,04 1,15 0,37 0,40 1,27 0,30 0,13

V2O3 0,03 0,02 0,02 0,03 0,10 0,03 0,02 0,10 0,07

Cl 0,01 0,04 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 í.î. í.î.

F 0,18 0,03 0,32 0,09 0,17 0,19 0,17 0,20 0,19 í.î. í.î.

Ñóì ìà 98,17 96,76 97,67 94,09 97,90 96,40 95,89 96,02 98,16 97,96 96,54

×èñ ëî èîíîâ â ôîð ìó ëü íûõ åäè íè öàõ, ïå ðå ñ÷è òàí íûõ íà 6 êà òè î íîâ

Si 2,16 2,21 2,14 2,20 2,09 2,16 2,47 2,43 2,36 2,31 2,12

Ti 0,01

Al 3,81 3,78 3,82 3,74 3,87 3,81 3,48 3,50 3,60 3,69 3,88

Fe 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03

Mg 0,02 0,02 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01

Ca 0,76 0,74 0,75 0,69 0,79 0,75 0,33 0,38 0,53 0,35 0,63

Na 0,18 0,18 0,16 0,34 0,15 0,19 0,55 0,42 0,38 0,36 0,29

K 0,03 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,09 0,06 0,03 0,05 0,03

Cr 0,01 0,07 0,02 0,07 0,02

Cl 0,01

F 0,02 0,02 0,02 0,02

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíà ëè çû âû ïîë íå íû íà ìèê ðî çîí äå Ñà må ñà SÕ-100, àíà ëè òèê Í.Í. Êî íîí êî âà, ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ . í.î. — íå îïðå -
äå ëÿë ñÿ.



Ìèê ðî ÷å øóé ÷à òûé ìàð ãà ðèò íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå ïî é êè ëîá -
ëàñ òî âûõ âêëþ ÷å íèé â êàëü öè òå è ðó áè íå. Â êàëü öè òå îí îá ðà -
çó åò ïñåâ äî ãåê ñà ãî íàëü íûå, ïñåâ äîï ðèç ìà òè ÷åñ êèå è ðàñ -
ùåïë¸ííûå êðèñ òàë ëû (ðèñ. 2). Äëÿ ðó áè íà òè ïè÷ íû î÷åíü
ìåë êèå, íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû âû äå ëå íèÿ ìàð ãà ðè òà. Ìèê ðî ÷å -
øóé ÷à òûé ìàð ãà ðèò ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò
êðóï íî ÷å øóé ÷à òî ãî. Îäíà êî â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ, ìàð ãà ðèò
âíóò ðè ðó áè íà ñî äåð æèò áîëü øå Nà2Î, ÷åì ÑàÎ: ñî îò âå òñòâåí -
íî 4,85 è 4,73 ìàñ. % [11].

Îáðà çî âà íèå ìàð ãà ðè òî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè, íà îñíî âå ïðî ñòðà -
íñòâåí íûõ âû äå ëå íèé ìè íå ðà ëîâ, ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ íàìè êàê îä -
íî âðå ìåí íîå ñ ðó áè íîì.

Òåð ìîäèíàìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ èõ ãå íå çè ñà ìû ñâÿ çû âàåì ñ
ðå ãè î íàëü íû ìè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè ñî áû òè ÿ ìè äâóõ öèê ëîâ [1,
6, 10]. Âðå ìÿ ïåð âî ãî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî öèê ëà ëå æèò â ãðà íè -
öàõ 1,9—1,6 ìëðä. ëåò [2, 10]. Îí ïðî ÿ âèë ñÿ â âû ñî êî òåìïå ðà -
òóð íîé àì ôè áî ëè òî âîé ôà öèè (Ò = 700—750°Ñ, Ð = 800—900
ÌÐà). Âòî ðîé öèêë ïðî ÿ âèë ñÿ 0,1—0,02 ìëðä. ëåò íà çàä. Îí ñî -
îò âå òñòâó åò ìåë-êàé íî çîéñêîìó âðå ìå íè. Ìå òà ìîð ôèçì ýòî ãî
öèê ëà ïðî ÿ âèë ñÿ çî íàëü íî [2, 4]: Ò = 800°Ñ è P = 900 ÌÐà (çîíà
ïî ëíî ãî ïëàâ ëå íèÿ) è ÷å ðåç ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âóþ ôà öèþ ê
çå ëå íîñ ëàí öå âîé ñ 350°Ñ è 400 ÌÐà.

Ðàñ ñìîò ðåí íûå Ð-Ò óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèõ ïî ðîä ìóç êî ëüñêîé ñå ðèè è å¸ ñî ñòàâ íîé ÷àñ òè — ñà ðûä -
æèë ãèí ñêîé ñâè òû, ìû ðàñ ïðîñ òðà íÿ åì íà ìåñ òî ðîæ äå íèå
Ñíåæ íîå [8]. Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ìè íå ðà ëû, â òîì ÷èñ ëå ìàð -
ãà ðèò, îá ðà çî âà ëèñü íà ïðî ãðåñ ñèâ íîé ñòà äèè ïåð âî ãî öèê ëà
ìå òà ìîð ôèç ìà, ò. å. îá óñëîâ ëå íû òåì ïå ðà òó ðîé 700—750°Ñ è
äàâ ëå íè åì 800—900 ÌÐà. Ïîñ ëå äó þ ùèå ýí äî ãåí íûå ïðî öåñ ñû
ñó ùåñ òâåí íî íå èç ìå íè ëè ìè íå ðàëü íûé ôîí ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Ñíåæ íîå, âêëþ ÷àÿ è ìàð ãà ðè òî âóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ.

Óñòà íîâ ëåí íûé íàìè ìàð ãà ðèò (îñî áåí íî åãî õðîì- ñî äåð æà ùàÿ 
ðàç íî âèä íîñòü) ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âàí êàê ïî èñ êî âûé ïðè çíàê
ðó áè íî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Êðî ìå òîãî, èñ ñëå äî âà íèå ìàð ãà ðè òà
ïî çâî ëÿ åò ïðî èç âî äèòü áî ëåå òåñ íûå êîð ðå ëÿ öèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Ñíåæ íîå ñ îä íî òèï íû ìè îá ú åê òà ìè, à òàê æå ñî çäàòü áî ëåå äîñ òî -
âåð íóþ ãå íå òè ÷åñ êóþ ìî äåëü.
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