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Â íè æíåé ÷àñ òè âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé Ñðåä íåé Ñè áè ðè âû äå ëå íà ýêî çî íà Quadrocladus
pachyphyllus ... Prilukiella (?) tomiensis. Îíà ðåç êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïîä ñòè ëà þ ùèõ óãëå íîñ íûõ îò ëî æå íèé ñ ôëî -
ðîé ñóëü öèâ íûõ êîð äà è òàí òî âûõ è ñó ùåñ òâåí íî — îò ïå ðå êðû âà þ ùèõ îò ëî æå íèé. Íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé -
ñêîé ïëàò ôîð ìå ýêî çî íà îò âå ÷à åò ñà ìî ìó âåð õíå ìó (âîõîìñêîìó) êîì ïëåê ñó òà òàð ñêî ãî îò äå ëà ïåð ìè. Â íå -
óäà÷ íîì òè ïî âîì ðàç ðå çå íè æíåé ãðà íè öû (GSSP)  êîí òè íåí òàëü íî ãî òðè à ñà â Äà ëîí êó  (Dalongkou) â Êè òàå 
îíà ïîêà íàä ̧æ íî íå îïîç íà åò ñÿ. Îáðà çî âà íèÿ ãîð íî ãî, ðàâ íèí íî ãî è ïðè ìîð ñêî ãî óðîâ íåé ñå äè ìåí òà öèè
âû äå ëå íû êàê öå íî çî íû — ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå ïðî ñòðà íñòâåí íûå ÷àñ òè ýêî çî íû. Â äðå âåñ íîì ÿðó ñå ïðå îá ëà -
äà þò: Quadrocladus pachyphyllus, Elatocladus linearis (â ãî ðàõ), Voltzia (?) avamica, Elatocladus linearis,
Quadrocladus pachyphyllus (íà ðàâ íè íå), Pseudovoltzia, Quadrocladus borealis, Q. dvinensis, Geinitzia subangarica
(ó ìîðÿ). Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ ñêëî íîâ îá ðà çó þò Acrostichides linnaeaefolius, Cladophlebis lobifera, Madygenia
borealis (â ãî ðàõ), Acrostichides linnaeaefolius, À. tunguskanus, Cladophlebis kaoiana, Madygenia borealis, Pursongia 
beloussovae, Lepidopteris arctica (íà ðàâ íè íå), Schvedopteris lobata, Madygenia, borealis, Phylladoderma aequalis,
Ð. annulata, Ð. rastorguevii, Fefilopteris pilosa (ó ìîðÿ). Òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ íèçèí ñîñòàâëÿþò Arthropitys
prynadae (íà ðàâíèíå), Pursongia beloussovae, Tatarina (ó ìîðÿ), Paracalamites triassicum.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: âóë êà íè ÷åñ êîå ïëà òî; âÿò ñêèé ÿðóñ; íå ìîð ñêàÿ ïåðìü; Ñðåä íÿÿ Ñè áèðü; ýêî çî íà;
ýêîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé ìåòîä.

A STRUCTURE OF THE ECOZONE  QUADROCLADUS PACHYPHYLLUS ...

PRILUKIELLA TOMIENSIS OF VYATKA STAGE OF UPPER PERMIAN

G.N. SADOVNIKOV

Russian State Geological Prospecting University
117997, Russia, Moscow, Miklouho-Maklay’ street, 23, e-mail: sadovnikov.gennady@yandex.ru

An ecozone Quadrocladus pachyphyllus ... Prilukiella (?) tomiensis has been described in the lower part of the
Middle Siberia trap volcanics. It differs very much from the underlying coal-bearing deposits with so called “furrowed” 
Cordaites and significantly differs from the overlying rocks. On the Russian platform it corresponds to the topmost
(Chernigov) floristic complex of the Upper Permian Tatarian series.  It is not identified reliably in the unsatisfactory
chosen standard section of the non-marine GSSP of Triassic. The units of mountain, plain and seaside sedimentation
levels are distinguished as coenozones — separate, independent spatial parts of the ecozone. The woody layer is
prevailed with: Quadrocladus pachyphyllus, Elatocladus linearis (mountain), Voltzia (?) avamica, Elatocladus linearis, 
Quadrocladus pachyphyllus (plain), Pseudovoltzia, Quadrocladus borealis, Q. dvinensis, Geinitzia subangarica
(seaside). The grassy level of damp slopes is formed by: Acrostichides linnaeaefolius, Cladophlebis lobifera, Madygenia 
borealis (mountain), Acrostichides linnaeaefolius, À. tunguskanus, Cladophlebis kaoiana, Madygenia borealis,
Pursongia beloussovae, Lepidopteris arctica (plain), Schvedopteris lobata, Madygenia, borealis, Phylladoderma
aequalis, Ð. annulata, Ð. rastorguevii, Fefilopteris pilosa (seaside). Dominants of grassy cover of lowlands are
Arthropitys prynadae (plain), Pursongia beloussovae, Tatarina (seaside), Paracalamites triassicum.

K e y  w o r d s: volcanic plateau; trap rocks; Vyatka stage; non-marine Permian; Siberia; ecozone; ecostratigraphic
method.
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Â ïî ãðà íè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ ïåð ìè è òðè à ñà Ñè -

áè ðè îïè ñà íà ýêî çî íà Quadrocladus pachyphyllus ...

Prilukiella tomiensis (äà ëåå — pachyphyllus ... tomiensis) 

âÿò ñêî ãî ÿðó ñà âåð õíåé ïåð ìè. Ïðè îïè ñà íèè çîíû 

óêà çà íî, ÷òî â å¸ ñî ñòàâ âõî äÿò îá ðà çî âà íèÿ ãîð íî ãî,

ðàâ íèí íî ãî è ïðè ìîð ñêî ãî óðîâ íåé ñå äè ìåí òà öèè

[18]. Îíè ìî ãóò áûòü âû äå ëå íû è îõà ðàê òå ðè çî âà -

íû êàê öå íî çî íû — ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå ïðî ñòðà íñò-

âåí íûå ÷àñ òè ýêî çî íû [8, 13, 15]. Íèæå ïðè âî äèò ñÿ 

ïî ëíîå îïè ñà íèå öå íî çîí. Ïðè õàðàêòåðèñòèêå

öåíîçîí èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà, îïèñàííàÿ â [12,

19, 20].

ÖÅ ÍÎ ÇÎ ÍÀ QUADROCLADUS PACHYPHYLLUS
...  MEGASITUM VOLGAENSE

(ÃÎÐ ÍÛÉ ÓÐÎ ÂÅÍÜ ÑÅ ÄÈ ÌÅÍ ÒÀ ÖÈÈ)

Ö å í î ò è ï  (ïà ðàñ òðà òî òèï ýêî çî íû äëÿ âåð -

õíå ãî óðîâ íÿ) — Âåð õíÿÿ (Âåðõí.) Õèð ãè (ðèñ. 1, 2;

67°26¢9,74¢¢ ñå âåð íîé øè ðî òû (ÑØ), 99°52¢27,21¢¢

âîñ òî÷ íîé äîë ãî òû (ÂÄ) ïî ßíäåêñ-êàð òå).

Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è ÿ. Îäíî çà õî ðî íå íèå

ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ Âåðõí. Õèð ãè öåí òðàëü íîé ÷àñ òè 

âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïëà òî Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê ëè çû è

ñåìü çà õî ðî íå íèé øåñ òè ìåñ òî íà õîæ äå íèé íà

ïåðèôåðèè âóëêàíè÷åñêîãî ïëàòî.

Ìåñ òî õðà íå íèÿ è íî ìå ðà îá ðàç öîâ
è êîë ëåê öèé

Êîë ëåê öèè èñ êî ïà å ìûõ èç öå íî òè ïà õðà íÿò ñÿ â

Ìîñ êâå â Ãî ñó äà ðñòâåí íîì Äàð âè íîâ ñêîì ìó çåå

ïîä íî ìå ðà ìè ÍÂÔ: 15255 — 15294.

Ìåñ òî ïî ëî æå íèå öå íî òè ïà — ïðà âûé áå ðåã

ð. Âåðõí. Õèð ãè â 13,5 êì îò óñòüÿ. Ðåêà âïà äà åò

âïà äà åò â ð. Êî òóé ñëå âà â 49 êì íèæå óñòüÿ ð. Óêó -

ñÿ ñè, â 33 êì ê þãî-çà ïà äó îò ïîñ. ×è ðèí äà (ðèñ. 1,

2).

Îïè ñà íèå öå íî òè ïà

Â áå ðå ãî âîì îá ðû âå ð. Âåðõí. Õèð ãè, íà ÷è íàÿ ñ
âû ñî òû îêî ëî 12 ì íàä óðå çîì âîäû, îá íà æà þò ñÿ
çà ëå ãà þ ùèå ïðàê òè ÷åñ êè ãî ðè çîí òàëü íî (ïî
Â.Ã. ×å ðåí êî âó [21], îòëîæåíèÿ ñíèçó ââåðõ, ðèñ. 3):

1. Òóôû çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ìåë êî- è ñðåä íå-îá -
ëî ìî÷ íûå, ñëî èñ òûå ñ ëèí çà ìè ïåï ëî âûõ òó ôîâ.
Âè äè ìàÿ ìîùíîñòü 6 ì.

2. Òó ôî ïåñ ÷à íè êè çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ìåë êî çåð -
íèñ òûå, ìàñ ñèâ íûå, ÷å ðå äó þ ùè å ñÿ ñ òó ôî à ëåâ ðî -
ëè òà ìè ÷åðíûìè. Ìîùíîñòü 3 ì.

3. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû êî ðè÷ íå âûå, òîí êîñ ëî èñ òûå 
ñ êàð áî íàò íû ìè êîí êðå öè ÿ ìè. Ìîùíîñòü 5 ì.

4. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ÷å ðå äó þ -
ùè å ñÿ ñ òó ôî ïåñ ÷à íè êà ìè çå ëå íî âà òî-ñå ðû ìè.
Ìîùíîñòü 10 ì.
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Ðèñ. 1. Ïî ëî æå íèå ðà éî íà öå íî òè ïà ãîð íî ãî óðîâ íÿ
(ßíäåêñ-êàð òà)

Ðèñ. 2. Ðàñ ïî ëî æå íèå öå íî òè ïà ãîð íî ãî
óðîâ íÿ íà ð. ×îï êî (ßíäåêñ-êàð òà)

Ðèñ. 3. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà öå íî òè ïà ãîð íî ãî óðîâ íÿ íà
ïðà âîì áå ðå ãó ð. Âåðõí. Õèð ãè (ïî Â.Ã. ×å ðåí êî âó): 1 — òóôû,
2 — òó ôî à ëåâ ðî ëè òû, 3 — òó ôî ïåñ ÷à íè êè, 4 — êàð áî íàò íûå

êîíêðåöèè, 5 — îñòàòêè ðàñòåíèé



Â ñðåä íåé ÷àñ òè ñëîÿ â ïðî ñëîå ìîù íîñ òüþ
îêî ëî 0,1 ì â òó ôî à ëåâ ðî ëè òàõ è íà êîí òàê òå ñ ïðå -
êðû âà þ ùèì ïðî ñëî åì ïåñ ÷à íè êîâ âñòðå ÷à þò ñÿ
îñòàò êè ðàñ òå íèé (çäåñü è íèæå â ñïèñ êàõ ïà ëå îí -
òî ëî ãè ÷åñ êèõ îñòàò êîâ öèô ðû â ñêîá êàõ — ÷èñ ëî
ýê çåì ïëÿ ðîâ): Paracalamites (?) triassicum Rad-
czenko (22), Rhizomopteris sp. (9), Cladophlebis
haiburnensis (Lindley et Hutton) Brongniart (4),
Sphenopteris trisecta Schvedov (21), Carpolithes minor 
Prynada (2), Elatocladus (vel Mostotchkia) sp. (262).

5. Òó ôî ïåñ ÷à íè êè çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ìåë êî çåð -
íèñ òûå. Ìîù íîñòü 3 ì.

Îáùàÿ âñêðû òàÿ ìîù íîñòü îò ëî æå íèé 27 ì.

Âûøå çà ëå ãà þò áà çàëü òû (?) ìåë êî çåð íèñ òûå,
òàê ñè òî âûå.

Â.Ï. Áå ëî çå ðîâ, îò êðûâ øèé ýòî ìåñ òî íà õîæ äå -
íèå, ñî áðàë çäåñü èíîé êîì ïëåêñ ðàñ òå íèé, âêëþ -
÷à þ ùèé:  Neocalamites sp. (1), Paracalamites sp. (2),
Radicites vel Rhizomopteris sp. (12), Filices (8),
Acrostichides kirjamkensis (Prynada) Sadovnikov (1),
A. linnaeaefolius (Bunbury) Fontaine (115), A. pseudo- 
germanica (Halle) Sadovn. (19), Acrostichides sp.
(123), Cladophlebis borealis Pryn. (5), C. haiburnensis
(5), C. kaoiana Sze (41), C. lobifera Pryn. (22), C.
neuburgiana (Molot.et Tesl.) Sadovn. (1), C. sp. (54),
Pecopteris crenata Pryn. (2), Sphenopteris sp. (1),
Todites borealis (Pryn.) Sadovn. (1), T. plectrophora
Harris (2), T sp. (1), Elatocladus linearis Pryn. (8),
Quadrocladus pachyphyllus (Pryn.) S. Meyen (12).
Ïî-âè äè ìî ìó, ýòî äðó ãîå çà õî ðî íå íèå, òî÷ íîå
ïî ëî æå íèå êî òî ðî ãî â îïèñàííîì ðàçðåçå íå-
èçâåñòíî.

Ñîñ òàâ êîì ïëåê ñà îñòàò êîâ îðãà íèç ìîâ

Ìà òå ðè à ëîâ ïî ýòîé öå íî çî íå î÷åíü ìàëî.
Èçâåñ òíî îêî ëî 20  âè äîâ, ïðè íàä ëå æà ùèõ ïî ÷òè
15 ðî äàì ðàñ òå íèé (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñïî ðî âûõ),
êîí õîñ òðàê, îñòðà êîä. Äî ìè íàí òà ìè óñòîé ÷è âûõ
àñ ñî öè à öèé ÿâ ëÿ þò ñÿ õâîé íûå Quadrocladus
pachyphyllus è Elatocladus linearis Pryn. (äðå âåñ íûé
ÿðóñ äðå íè ðó å ìûõ ñêëî íîâ), ïà ïî ðîò íè êè
Cladophlebis (Aurifolia) lobifera Pryn. è Acrostichides
linnaeaefolius Fontaine è ïåëü òàñ ïåð ìî âûå (?)
Madygenia borealis Radcz. (òðà âÿ íîé ïî êðîâ óâëàæ -
íåí íûõ ñêëî íîâ). Àññîöèàöèè íå ïðî òî÷ íûõ áàñ -
ñåé íîâ èç âåñ òíû òîëü êî íà ïå ðè ôå ðèè ïëà òî è
ïðåä ñòàâ ëå íû êîí õîñ òðà êà ìè Limnadia glabra
(Mitchell) è Pseudestheria (Pseudestheria) nova-
castrensis (Mitch.). Â îä íîì çà õî ðî íå íèè ïå ðè ôå -
ðèè ïëà òî (Ðó áàñ êà-4) âñòðå ÷å íî ñî îá ùåñ òâî ñëà -
áîï ðî òî÷ íî ãî áàñ ñåé íà, âêëþ ÷à þ ùåå êîí õîñ òðàê
Megasitum volgaense Novojilov, Pseudestheria sp. è
îñòðà êîä Darwinula innae Mischina, D. spizharskyi
Posner, Kemeroviana (?) leguminiformis Neustrueva,
Tatariella sp.

ÖÅ ÍÎ ÇÎ ÍÀ VOLTZIA (?) AVAMICA …
BIPEMPHIGUS) GENNISI

(ÐÀÂ ÍÈÍ ÍÛÉ ÓÐÎ ÂÅÍÜ ÑÅ ÄÈ ÌÅÍ ÒÀ ÖÈÈ)

Ñè íî íè ìè êà

Êîð âóí ÷àí ñêèé ãî ðè çîíò [2]. 
Çîíà Rohdendorfium (Bipemphigus) gennisi —

Madygenia borealis [20, 21]. 
Íèæ íÿÿ ýêî çî íà äâó ðî ãèí ñêî ãî ãî ðè çîí òà [10].
Ýêî çî íà Rohdendorfium (Bipemphigus) gennisi …

Voltzia (?) chachlovii [14].
Áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ çîíà Katasiopteris poly-

morpha [24]. 
Ö å í î ò è ï    öå íî çî íû — Ãà ãà ðèé (ñî âïà äà åò

ñî ñòðà òî òè ïîì ýêî çî íû) [18].
Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è ÿ. 116 çà õî ðî íå íèé 53

ìåñ òî íà õîæ äå íèé âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïëà òî Òóí ãóñ -
ñêîé ñè íåê ëè çû è åãî îáðàìëåíèÿ.

Ìåñ òî õðà íå íèÿ è íî ìå ðà îá ðàç öîâ
è êîë ëåê öèé

Êîë ëåê öèè èñ êî ïà å ìûõ èç ñòðà òî òè ïà õðà íÿò ñÿ
â ã. Ìîñ êâå â Ãî ñó äà ðñòâåí íîì Äàð âè íîâ ñêîì ìó -
çåå ïîä íî ìå ðà ìè: ÍÂÔ: 10345—10438, 11169—
11175, 15255—15294, 15297—15307, 15309—15335,
15367—15385, 16386—16406, 16627,  15702—16705;
â Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãå â Öåí òðàëü íîì ãå î ëî ãî-ðàç âå -
äî÷ íîì ìó çåå èì. Ô.Í. ×åð íû øî âà ïîä íî ìå ðà ìè
ÖÃÌ 5985 (16, 20, 22, 47, 48, 58, 61—68, 74—82, 86).
Êîì ïëåêñ èñ êî ïà å ìûõ ðàñòåíèé ÷àñòè÷íî îïèñàí
â [5, 6, 8].

Ñîñ òàâ êîì ïëåê ñà îñòàò êîâ îðãà íèç ìîâ

Ñåé ÷àñ â ýêî çî íå èç âåñ òíî îêî ëî 190  âè äîâ,
ïðè íàä ëå æà ùèõ ïî ÷òè 100 ðî äàì ñïî ðî âûõ è ãî ëî -
ñå ìåí íûõ ðàñ òå íèé, êîí õîñ òðàê, îñòðà êîä, äâóñ -
òâî ðîê, ðûá, ÷åò âå ðî íî ãèõ. Óñòîé ÷è âûå äî ìè íàí -
òû — Voltzia (?) avamica Mogutcheva, Elatocladus
linearis, Quadrocladus pachyphyllus (äðå âåñ íûé ÿðóñ
äðå íè ðó å ìûõ ñêëî íîâ), Acrostichides (Acrostichides) 
linnaeaefolius, A. (Lazaripteris) tunguskanus (Pryn.)
Sadovn., Cladophlebis kaoiana Sze, Madygenia
borealis, Pursongia beloussovae (Radcz.) Gomankov et
S. Meyen., Lepidopteris arctica Mog., Stiphorus
crassus (Mog.), Taeniopteris (?) prynadae Mog. (òðà -
âÿ íîé ïî êðîâ óâëàæ í¸í íûõ ñêëî íîâ), Paracalamites 
triassicum Radcz., Arthropitys prynadae Sadovnikov
(íèç è íû), Bipemphigus gennisi (Nov.), Limnadia
glabra, Cyclestheria krivickii Nov., Hemicycloleaia
intermediata (Mitch.) (ñòî ÿ ÷èå áàñ ñåé íû [6, 7]),
Darwinula innae, D. parallela (Spizh.), Suchonella
cauta Misch., S. cornuta (Spizh.), S. stelmachovi
(Spizh,) (ñëà áîï ðî òî÷ íûå áàñ ñåé íû [3—5]), 
Arctosomus sibiricus Berg, Evenkia eunotoptera Berg,
Perleidus borealis Yakovlev, Tungusichthys acentro-
phoroides Berg, [11], Prilukiella subovata (Jones),
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Palaeanodonta babicamensis (Ragozin), P. evenkiensis
Malovetskaia, P. parallela Amalitzky, P. stepanovi
Malov., P. subcastor Amal. (ïðîòî÷íûå áàññåéíû) [2].

ÖÅ ÍÎ ÇÎ ÍÀ QUADROCLADUS DVINENSIS  …
PRILUKIELLA (?) TOMIENSIS

(ÏÐÈ ÌÎÐ ÑÊÈÉ ÓÐÎ ÂÅÍÜ ÑÅ ÄÈ ÌÅÍ ÒÀ ÖÈÈ)

Ö å í î ò è ï    ö å í î ç î í û (ïà ðàñ òðà òî òèï ýêî -
çî íû äëÿ íè æíå ãî óðîâ íÿ) — Áà ëà ãàí íàõ [18]

(ðèñ. 4; 70°44¢49,65¢¢ ÑØ,  101°14¢46,06¢¢ ÂÄ, ïî
ßíäåêñ-êàð òå).

Ï à ð à ö å í î ò è ï  — Àðèñòîâî (Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà). 

Ï î ë í à ÿ   ñ ò ð ó ê ò ó ð à  ïðè âå äå íà â [18].
Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è ÿ. 14 çà õî ðî íå íèé â

äâóõ ìåñ òî íà õîæ äå íè ÿõ Ñå âåð íî ãî Ïðè à íà áàðüÿ è, 
âîçìîæíî,  øåñòü çà õî ðî íå íèé øåñ òè ìåñ òî íà õîæ -
äå íèé Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàòôîðìû [1].

Îïè ñà íèå öå íî òè ïà 

Öå íî òèï íà õî äèò ñÿ íà ïðà âîì áå ðå ãó ð. Ìàé ìå -
÷à âíèç îò  óñòüÿ ð. Áà ëà ãàí íàõ, ðèñ. 4. Çäåñü
âñêðû âà åò ñÿ ïðà âî áî ÿð ñêàÿ ñâè òà, ïîä ðàç äå ëÿ þ -
ùà ÿñÿ íà äâå ïîä ñâè òû, ðàç äåë¸ííûå ðàç ìû âîì.
Íèæ íÿÿ ïîä ñâè òà ñî ñòî èò èç äâóõ ïà ÷åê. Íèæ íþþ
ïà÷ êó ñëà ãà þò òóôû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå,
ãðà âèé íûå, âè äè ìîé ìîù íîñ òüþ 30 ì. Âåðõíÿÿ
ïà÷êà âêëþ÷àåò (ïî àâòîðó, ñíèçó ââåðõ, ðèñ. 5):

1. Òóô ôè òû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, àëåâ ðè -
òî âûå, ìåë êî çåð íèñ òûå. Ìîù íîñòü 2 ì.

2. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ò¸ì íî-ñå ðûå, íà âû âåò ðå ëîé 
ïî âåð õíîñ òè ôè î ëå òî âî-ñå ðûå, ìåë êî çåð íèñ òûå ñ
îñòàò êà ìè êîí õîñ òðàê â 0,5 ì îò ïî äî øâû (îáð.
277/3 â), â ñå ðå äè íå (îáð. 277/3 à) è áëèç êðîâ ëè
(îáð. 277/3 á, ã), åäè íè÷ íû ìè Madygenia áëèç êðîâ -
ëè (îáð. 277/3 á) è ÷àñ òû ìè îñòàò êà ìè ïëî õî ñî õðà -
íèâ øèõ ñÿ ñòåáëåé ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ. Ìîùíîñòü 
3,5 ì.

3. Òóô ôè òû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ãðà âèé -
íûå, ñ ïëîñ êè ìè ãëû áà ìè è ãàëü êà ìè (ëèí çà ìè?)
òó ôî à ëåâ ðî ëè òîâ ñâåò ëûõ, çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ è ôè -
î ëå òî âî-ñå ðûõ, ìåë êî çåð íèñ òûõ, íå ðåä êî ñî äåð æà -
ùèõ îñòàò êè êîíõîñòðàê (îáð. 277/4 à). Ìîùíîñòü
5,5 ì.

4. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå,
ìåë êî çåð íèñ òûå. Ìîù íîñòü 0,8—3,5 ì

5. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ò¸ìíî-ñå ðûå, íà âû âåò ðå ëîé 
ïî âåð õíîñ òè ôè î ëå òî âî-ñå ðûå, ìåë êî çåð íèñ òûå ñ
îñòàò êà ìè êîí õîñ òðàê (îáð. 277/7 ä). Ìîùíîñòü —
0,5—1 ì

6. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå
îò ìåë êî- äî êðóï íî çåð íèñ òûõ ñ ðåä êè ìè îñòàò êà -
ìè ïà ïî ðîò íè êîâ è Madygenia è ÷àñ òû ìè — ÷ëå íèñ -
òîñ òå áåëü íûõ (îáð. 277/7 à, ã, å). Ìîùíîñòü 1,5—7,5 ì

7. Òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ò¸ìíî-ñå ðûå, íà âû âåò ðå ëîé 
ïî âåð õíîñ òè ôè î ëå òî âî-ñå ðûå, ìåë êî çåð íèñ òûå ñ
îñòàò êà ìè êîí õîñ òðàê â îñíî âà íèè (îáð. 277/7 à)
è äâóñ òâî ðîê ââåð õó (îáð. 277/7á). Ìîùíîñòü 0,2—3 ì.

8. Òóô ôè òû ñâåò ëûå çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, ãðà âèé -
íûå, ñ ïëîñ êè ìè ãàëü êà ìè è ãëû áà ìè (ëèí çà ìè ?)
òó ôî à ëåâ ðî ëè òîâ ñâåò ëûõ, çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ è ôè -
î ëå òî âî-ñå ðûõ. ìåëêîçåðíèñòûõ. Ìîùíîñòü 0—3 ì.

ÃÅÎËÎÃÈß

11

Ðèñ. 5. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà öå íî òè ïà ïðè ìîð ñêî ãî óðîâ íÿ
íà ïðà âîì áå ðå ãó ð. Ìàé ìå ÷à ó óñòüÿ ð. Áà ëà ãàí íàõ (ïî Ã.Í. Ñà -
äîâ íè êî âó): 1 — ëà âîá ðåê ÷èè, 2 —  áà çàëü òû, 3 — òóô ôè òû, 4 —
òó ôî à ëåâ ðî ëè òû, 5 — ãàëü êè, îá ëîì êè, 6—8 —  îñòàò êè: 6 —

ðàñ òå íèé, 7 — êîíõîñòðàê, 8 — äâóñòâîðîê

Ðèñ. 4. Ðàñ ïî ëî æå íèå öå íî òè ïà ïðè ìîð ñêî ãî óðîâ íÿ ó óñòüÿ
ð. Áà ëà ãàí íàõ (ßíäåêñ-êàð òà)



9. Òóô ôè òû ñâåò ëûå, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå, àëåâ ðè -
òî âûå, ìåë êî çåð íèñ òûå. Ìîù íîñòü 0—4 ì.

10. Áà çàëü òû ò¸ì íî-ñå ðûå, ìåë êî çåð íèñ òûå —
0—2,5 ì

11. Ëà âîá ðåê ÷èè (0—8 ì).
Îáùàÿ âñêðû òàÿ ìîù íîñòü îò ëî æå íèé 43,5 ì.
Â îïè ñà íèè ïðè âå äå íû ïî êà çàí íûå êóð ñè âîì

ïî ëå âûå íî ìå ðà îá ðàç öîâ, êî òî ðûå èìå þò ñÿ â ìó -
çåé íûõ îïè ñÿõ êîë ëåê öèé è óêàçàíû â òàáëèöå.

Íà ðàç ìû òîé ïî âåð õíîñ òè ñëî¸â 7—10 çà ëå ãà åò
âåð õíÿÿ ïîä ñâè òà ïðà âî áî ÿð ñêîé ñâè òû (ðàç ìû âîì
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ñî êðà ùå íèå ìîù íîñ òè ñëî åâ). Åå ñëà ãà -
þò âíè çó òóôû ñâåò ëûå çå ëå íî âà òî-ñå ðûå ãðà âèé íûå
(îêî ëî 40 ì), ââåð õó (ïî ñëå ïå ðå ðû âà îêî ëî 50 ì) —
òóô ôè òû çå ëå íî âà òî-ñå ðûå ïñàì ìè òî âûå, âíè çó ïå -
ðå ñëà è âà þ ùè å ñÿ ñ ãðà âèé íû ìè, ââåð õó — ñ àëåâ ðè -
òî âû ìè (30 ì) è  òó ôî à ëåâ ðî ëè òû ò¸ìíî- ñå ðûå, íà
âû âåò ðå ëîé ïî âåð õíîñ òè ôè î ëå òî âî-ñå ðûå, ìåë êî -
çåð íèñ òûå (10 ì). Ðàç ðåç âåí ÷à þò àíà ìå çè òû ÷åð íûå, 
êîì êî âà òûå ñ íå ÿñ íî-ñòîë á÷à òîé îòäåëüíîñòüþ
(áîëåå 10 ì). Âûøå ïî ð. Ìàéìå÷à  âûõîäÿò áàçàëüòû 
âûøåëåæàùåé êîãîòîêñêîé ñâèòû.

Îïðå äå ëå íèÿ îñòàò êîâ ðàñ òå íèé è êîí õîñ òðàê
èç ñòðà òî òè ïà ïðè âå äå íû â òàáëèöå.

Ìåñ òî õðà íå íèÿ è íî ìå ðà îá ðàç öîâ
è êîë ëåê öèé

Êîë ëåê öèè èñ êî ïà å ìûõ èç öå íî òè ïà õðà íÿò ñÿ â
Ìîñ êâå â Ãî ñó äà ðñòâåí íîì Äàð âè íîâ ñêîì ìó çåå
ïîä íî ìå ðà ìè ÍÂÔ 10345 — ÍÂÔ 10438.

Ñîñ òàâ êîì ïëåê ñà îñòàò êîâ îðãà íèç ìîâ 

Âû äå ëå íèå öå íî çî íû ïî èìå þ ùå ìó ñÿ ìà òå ðè à -
ëó âåñü ìà óñëîâ íî, ïî ñêîëü êó îíà çà ôèê ñè ðî âà íà
òîëü êî â äâóõ ìåñ òî íà õîæ äå íè ÿõ íà Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìå, ïðè ÷åì âíå Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê ëè çû.
Ëèøü îäíî, âû áðàí íîå ñòðà òî òè ïîì, îõà ðàê òå ðè -
çî âà íî äîñ òà òî÷ íî ïî ëíî. Óñëîâ íî âêëþ ÷å íèå â
öå íî çî íó îò ëî æå íèé Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò -
ôîð ìû. Òåì íå ìå íåå äàæå íå ïîë íîå îïèñàíèå
öåíîçîíû ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì â ñðàâíèòåëüíûõ 
öåëÿõ.

Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð ìà

Ýëå ìåí òû àñ ñî öè à öèé óâëàæ í¸í íûõ ñêëî íîâ
âñòðå ÷å íû â ïÿòè çà õî ðî íå íè ÿõ îá îèõ ìåñ òî íà õîæ -
äå íèé. Â äâóõ çà õî ðî íå íè ÿõ ýòî îñòàò êè ïà ïî ðîò -
íè êîâ Schvedopteris lobata (Êàÿê-2), Cladophlebis
sp., Rhizomopteris sp. (Áà ëà ãàí íàõ, (îáð. 755/7 ã). Â
òð¸õ çà õî ðî íå íè ÿõ ñòðà òî òè ïà âñòðå ÷à þò ñÿ ãî ëî ñå -
ìåí íûå Madygenia borealis (îáð. 755/3 ã, 7à) è
Allicospermum (?) sp. (îáð. 755/7å). Íè çèí íûå àñ ñî -
öè à öèè ðàñ ïðîñ òðà íå íû äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî. Èõ
ýëå ìåí òû ïðè ñó òñòâó þò â âîñü ìè çà õî ðî íå íè ÿõ îá -
îèõ ìåñ òî íà õîæ äå íèé. Â ÷å òûð¸õ çà õî ðî íå íè ÿõ
îíè ñî ñòàâ ëÿ þò ïðè ìåñü â àñ ñî öè à öè ÿõ íå ïðî òî÷ -
íûõ áàñ ñåé íîâ, â òð¸õ ïðå îá ëà äà þò, àñ ñî öè è ðóÿ ñ
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ýëå ìåí òà ìè àñ ñî öè à öèé íå ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ
èëè óâëàæí¸ííûõ ñêëî íîâ. Íà è áî ëåå øè ðî êî ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû îñòàò êè êîð íåé Radicites sp. è ðàñ òå -
íèå, îò âå ÷à þ ùåå âè äî âî ìó äèàãíîçó Paracalamites
triassicum, ðîäîâàÿ ïðèíàæäåæíîñòü êîòîðîãî
äèñêóññèîííà. Â îäíîì çàõîðîíåíèè âñòðå÷åí
Tomiostrobus (?) sp.

Áàñ ñåé íî âûå àñ ñî öè à öèè èç âåñ òíû òîëü êî â ñòðà -
òî òè ïå. Àññîöèàöèÿ ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ óñòà íîâ -
ëå íà â îä íîì çà õî ðî íå íèè. Å¸ ñî ñòàâ ëÿ þò äâóñ òâîð -
êè Prilukiella (?) ex gr. tomiensis (Khalfin). Àññîöèàöèè 
íå ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ ñ êîí õîñ òðà êà ìè âñòðå ÷å íû
â äå âÿ òè çà õî ðî íå íè ÿõ. Â äâóõ èç íèõ ñî äåð æèò ñÿ
ïðè ìåñü íèç èí íûõ ýëå ìåí òîâ. Â àñ ñî öè à öè ÿõ âñåã äà
äî ìè íè ðó åò èëè êî äî ìè íè ðó åò Bipemphigus gennisi.
Ïÿòü çà õî ðî íå íèé ñî äåð æàò òîëü êî ýòîò âèä. Ðåä êóþ
ïðè ìåñü ñî ñòàâ ëÿ þò Tripemphigus hovorkiliensis,
Falsisca turaica, Mimoleaia belozerovi (êàæäûé âèä — â 
îäíîì çàõîðîíåíèè, äâà ïîñëåäíèõ — ïî îäíîìó
ýêçåìïëÿðó).

Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà

Íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìå èç âåñ òíû 
àñ ñî öè à öèè áàñ ñåé íîâ (ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå è ðàç íî -

îá ðàç íûå), íèç èí, óâëàæí¸ííûõ è äðå íè ðó å ìûõ
ñêëî íîâ. Ìû îãðà íè ÷èì ñÿ òîëü êî êðàò êèì ðàç áî -
ðîì àñ ñî öè à öèé ðàñ òå íèé. Ïî À.Â. Ãî ìàíü êî âó [1], 
òîëü êî âåð õíèé êîì ïëåêñ — âîõîìñêèé — õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ ïî ëíûì îò ñó òñòâè åì êîð äà è òàí òî âûõ. 
Ïî ý òî ìó èìåí íî îí, âå ðî ÿò íî, îò âå ÷à åò ýêî çî íå
pachyphyllus ... tomiensis. Â í¸ì ñðå äè âíå áàñ ñåé íî -
âûõ àñ ñî öè à öèé íà è áî ëåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû 
íèç èí íûå, ïðåä ñòàâ ëåí íûå Pursongia beloussovae è
Tatarina. Â ïà ðàñ òðà òî òè ïå (Àðèñòîâî) ñó ùåñ òâåí íà 
ðîëü ýëå ìåí òîâ àñ ñî öè à öèé óâëàæí¸ííûõ ñêëî íîâ. 
Ýòî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå Phylladoderma (Aequistomia)
aequalis S. Meyen, P.(A.) annulata S. Meyen, P.(A.)
rastorguevii S. Meyen, à òàê æå Fefilopteris pilosa
Gomankov. Ýëå ìåí òû àñ ñî öè à öèé äðå íè ðó å ìûõ
ñêëîíîâ ïðåäñòàâëåíû Quadrocladus borealis S. Meyen,
Q. dvinensis S. Meyen, òàêæå Geinitzia subangarica
S. Meyen, Pseudovoltzia sp.

Òà êèì îá ðà çîì, â ñî ñòàâ ýêî çî íû pachyphyllus ...
tomiensis íè æíåé ÷àñ òè âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà -
íèé Ñðåä íåé Ñè áè ðè âõî äÿò îá ðà çî âà íèÿ ãîð íî ãî,
ðàâ íèí íî ãî è ïðè ìîð ñêî ãî óðîâ íåé ñå äè ìåí òà öèè. 
Îíè ìî ãóò áûòü âû äå ëå íû è îõà ðàê òå ðè çî âà íû êàê
öå íî çî íû — ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå ïðî ñòðà íñòâåí íûå
÷àñ òè ýêî çî íû.
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