
þò, ÷òî ñî î ðó æå íèå ñïëîø íûõ ùå ëå âûõ âû ðà áî òîê 
ñ ïî ìî ùüþ ïðåä ëà ãà å ìîé òåõ íî ëî ãèè óìå íü øà åò
ñóì ìàð íûå çà òðà òû íà âî äî ïî íè æå íèå â 1,5—2
ðàçà, íà ÷è íàÿ ñ ãëó áè íû áî ëåå 50 ì, ïðè ýòîì ñ óâå -
ëè ÷å íè åì ãëó áè íû (îò 50 äî 100—150 ì) çà òðà òû
èìå þò òåí äåí öèþ ê óìå íü øå íèþ.

Âû âî äû

1. Ðàñ÷¸òû ñâè äå òå ëü ñò âó þò, ÷òî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ
ñêâà æèí ëè íåé íî ãî äðå íà æà ñ ó÷å òîì âçàè ìî âëè ÿ -
íèÿ ñêâà æèí óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ïðÿ ìî ïðî ïîð öè î íà -
ëü íî óâå ëè ÷å íèþ ÷èñ ëà ñêâà æèí íà ýòîì äðå íà æå
(ïðè íå èç ìåí íîé äëè íå äðå íà æà)

2. Çà ìåò íûé ðîñò ãèä ðàâ ëè ÷å ñêî ãî ñî ïðî òèâ ëå -
íèÿ R ñêâà æèí â ðå çó ëü òà òå óâå ëè ÷å íèÿ èõ ÷èñ ëà

(ïëîò íî ñòè) â ëè íåé íîì äðå íà æå èìå åò ìåñ òî ïðè
ñáëè æå íèè ñêâà æèí äî ðàñ ñòî ÿ íèé ïî ðÿä êà 30 ì
ìåæ äó íèìè, à ñó ùå ñò âåí íûé ðîñò — ïðè ñáëè æå -
íèè ñêâà æèí íà ðàñ ñòî ÿ íèå ìå íåå 10 ì.

3. Íà îñíî âà íèè ïåð âûõ äâóõ ïóí ê òîâ ìîæ íî
ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî ïðè íå îá õî äè ìî ñòè ñî çäà -
íèÿ áî ëü øèõ ãèä ðàâ ëè ÷å ñêèõ ñî ïðî òèâ ëå íèé íà
ïóòè ôè ëü òðà öè îí íûõ ïî òî êîâ íà ãëó áè íå, â
ïðî íè öà å ìûõ ïîä çåì íûõ ïëà ñ òàõ, öå ëå ñî îá ðàç -
íî çà ìå íÿòü âåð òè êà ëü íûå ñêâà æèí íûå äðå íà æè
ñïëîø íû ìè ùå ëå âû ìè âû ðà áîò êà ìè, ÷òî òðå áó åò
ïðè ìå íå íèÿ ñïå öè à ëü íûõ òåõ íî ëî ãèé.

4. Èñ ïî ëü çî âà íèå ãèä ðî ñêâà æèí íûõ ìå òî äîâ ïðî -
õîä êè ùå ëå âûõ êîë ëåê òî ðîâ îáåñ ïå ÷è âà åò íå òî ëü êî
ãèä ðàâ ëè ÷å ñêèå ïðå è ìó ùå ñò âà, íî è ñíè æà åò ñóì ìàð -
íóþ ñòî è ìîñòü ñî î ðó æå íèÿ è ýê ñ ï ëó à òà öèè äðå íà æåé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. À á  ð à  ì î â  Ñ.Ê. Ïîä çåì íûå äðå íà æè â ïðî ìûø ëåí íîì è
ãî ðîä ñêîì ñòðî è òå ëü ñò âå.  Ì.: Ñòðîé èç äàò, 1973. 280  ñ.

2. Á î  ð è  ñ î â  Þ.Ï., Ï è  ë à  ò î â  ñ ê è é  Â.Ï., Ò à  á à  ê î â  Â.Ï.
Ðàç ðà áîò êà íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ãî ðè çîí òà ëü íû ìè è
ìíî ãî çà áîé íû ìè ñêâà æè íà ìè. Ì.: Íåä ðà, 1964. 154 ñ.

3. Á î  ÷ å  â å ð  Ô.Ì. Òå î ðèÿ è ïðàê òè ÷å ñêèå ìå òî äû ðàñ ÷å òà ýê -
ñ ï ëó à òà öè îí íûõ çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä. Ì.: Íåä ðà, 1968.
325 ñ.

4. Á î  ÷ å  â å ð  Ô.Ì., Â å  ð è  ã è í  Í.Í. Ìå òî äè ÷å ñêîå ïî ñî áèå
ïî ðàñ ÷å òàì ýê ñ ï ëó à òà öè îí íûõ çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä äëÿ
âî äî ñíàá æå íèÿ. Ì.: Ãîñ òðî èç äàò, 1961. 198 ñ.

5. Á ð þ  õ î  â å ö  ê è é  Î.Ñ., Ã à  í è í  È.Ï. Ðàç ðà áîò êà ìå òî äî ëî -
ãèè è ñòðóê òó ðû ïî ñòðî å íèÿ áàçû äàí íûõ ïî ìå òî äàì ëèê -
âè äà öèè ëî êà ëü íûõ òåõ íî ãåí íûõ çà ãðÿç íå íèé â ìàñ ñè âàõ

ãîð íûõ ïî ðîä // Íà ó÷ íûå èñ ñëå äî âà íèÿ âû ñøåé øêî ëû ïî
ïðè î ðè òåò íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì íà ó êè è òåõ íè êè (ïîä ïðîã -
ðàì ìà «Ýêî ëî ãèÿ è ðà öèî íà ëü íîå ïðè ðî äî ïî ëü çî âà íèå») //
Çà ïè ñ êè Ñàíêò-Ïå òåð áóð ã ñêî ãî ãîð íî ãî èí ñòè òó òà,
ÑÏá., 2003. Ò. 154, Ñ. 237–239.

6. Ð û  á à  ë ü  ÷ å í  ê î  À.È., Ï è  ì å  í î â  Ì.Ê., Ê î  ñ  ò è í  Ï.Ï.
è äð. Ãëó áèí íîå çà õî ðî íå íèå æèä êèõ ðà äèî àê òèâ íûõ îò õî -
äîâ. Ì.: Èç äÀÒ, 1994. 257  ñ.

7. Í à é  ä å í  ê î  È.Þ. Ìå õà íè ÷å ñêèå ìå òî äû ñî î ðó æå íèÿ ïðî -
òè âî ôè ëü òðà öè îí íûõ çà âåñ // XI Ìåæ äó íà ðîä íàÿ êîí ôå -
ðåí öèÿ «Íî âûå èäåè â íà ó êàõ î Çåì ëå», Ìî ñê âà, Ðîñ ñèé -
ñêèé ãî ñó äàð ñò âåí íûé ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé óíè âåð ñè òåò,
09—12 àï ðå ëÿ, 2013 ã. Äî êëà äû â 3 ò. Ò. 2. Ì.: ÎÎÎ Èç äà òå -
ëü ñò âî «Âàø ïî ëè ãðà ôè ÷å ñêèé ïàðò íåð», 2013. C. 191–192.

ÓÄÊ 550.85

ÎÏ ÒÈ ÌÀ ËÜ ÍÎÅ ×ÈÑ ËÎ ÝÊ Ñ ÏÅ ÐÈ ÌÅÍ ÒÀ ËÜ ÍÛÕ ÑÊÂÀ ÆÈÍ

ÄËß ÎÁÎ ÑÍÎ ÂÀ ÍÈß ÌÅ ÒÎ ÄÈ ÊÈ ØËÀ ÌÎ ÂÎ ÃÎ ÎÏÐÎ ÁÎ ÂÀ ÍÈß

ÏÐÈ ÎÒ ÊÐÛ ÒÎÉ ÄÎ ÁÛ ×Å ÌÈ ÍÅ ÐÀ ËÜ ÍÎ ÃÎ ÑÛ ÐÜß

Å.Á. ßÍÈÖ ÊÈÉ, Â.À. ÄÓ ÍÀ ÅÂ

ÎÀÎ «ÂÈÎÃÅÌ»
308007, ã. Áåë ãî ðîä, ïð. Á. Õìå ëü íèö êî ãî, 86; e-ma il: yanez@geo mix.ru

Ïî èòî ãàì àâ òîð ñêèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ðà áîò íà Êîâ äîð ñêîì àïà òèò-øòàô ôå ëè òî âîì ìåñ òî ðîæ äå íèè ñ 
ó÷¸òîì ðå çó ëü òà òîâ àíà ëî ãè÷ íûõ ðà áîò, âû ïîë íåí íûõ äðó ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè íà ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
ðàç ëè÷ íûõ ãå íå òè ÷å ñêèõ è ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ, óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äëÿ îáî ñíî âà íèÿ ìå òî äè êè îïðî áî âà íèÿ
øëà ìà áó ðî âçðûâ íûõ  ñêâà æèí ïðè îò êðû òîé ðàç ðà áîò êå ëþ áî ãî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ äî ñòà òî÷ íî ïÿòè
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí ïî êàæ äî ìó òèïó øëåé ôà øëà ìà (êî íó ñî âèä íî ìó èëè âû òÿ íó òî ìó ïî ëè íèè áó -
ðî âîé ñòà íîê — óñòüå ñêâà æè íû).
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THE OPTIMAL NUMBER OF EXPERIMENTAL WELLS FOR SUBSTANTIATION

OF SLIME SAMPLING METHODS IN OPEN-PIT MINING OF MINERAL

RESOURCES

E.B. YANITSKY, V.A. DUNAYEV

OJSC «VIOGEM»
308023, Russia, Belgorod, B. Hmel’nitskogo prospekt, 131, e-mail: yanez@geomix.ru

Following the results of authors experimental works on Kovdorsky apatite-shtaffelite deposit and taking into
account the results of similar works performed by other researchers on ore deposits of various genetic and industrial
types, it has been established that for justification of sampling method of slime of drilling-and-blasting wells at
open-cast mining of any ore deposits  the five experimental wells for each type of a loop of slime (cone-shaped or
extended along the «boring machine — mouth of a well» line) are enough.

K e y  w o r d s: ore deposits; pit; a loop of slime; sampling; justification of method; quantity of experimental wells.

Íà ôîð ìè ðî âà íèå øëåé ôà øëà ìà è ðàñ ïðå äå ëå -
íèå â í¸ì âû áó ðåí íî ãî ìà òå ðè à ëà âëèÿ þò äâå ãðóï -
ïû ôàê òî ðîâ: òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå (òèï ïðè -
ìå íÿ å ìî ãî áó ðî âî ãî ñòàí êà, êîí ñò ðóê öèÿ è äèà -
ìåòð øà ðî øå÷ íî ãî äî ëî òà, ðå æèì áó ðå íèÿ) è ïðè -
ðîä íûå (ìè íå ðà ëü íûé ñî ñòàâ, òåê ñòó ðà è ñòðóê òó -
ðà, èí æå íåð íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêèå ñâîé ñò âà ðóä è ïî -
ðîä, èõ îñî áåí íî ñòè ÷å ðå äî âà íèÿ è èç ìåí ÷è âî ñòè
óêà çàí íûõ õà ðàê òå ðè ñòèê â ïå ðå áó ðè âà å ìîì èí òåð -
âà ëå). Ïî ñêî ëü êó âñå óïî ìÿ íó òûå ôàê òî ðû, îñî -
áåí íî ïðè ðîä íûå, ñó ãó áî èí äè âè äó à ëü íû äëÿ êàæ -
äî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ìå òî äè êà øëà ìî âî ãî îïðî áî -
âà íèÿ â ïðî öåñ ñå èõ îò ðà áîò êè êà ðü å ðîì îáî ñíî -
âû âà åò ñÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî.

Íàè áî ëåå ïðè åì ëåì äëÿ òà êî ãî îáî ñíî âà íèÿ
ñïî ñîá, ïðå äó ñìàò ðè âà þ ùèé óñòà íîâ ëå íèå ïî çè -
öèè ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî (äî ñòî âåð íî îò ðà æà þ ùå ãî
ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà âî âñåé 
ìàñ ñå øëåé ôà îò ëî æå íèÿ øëà ìà) ïî ÿ ñà øè ðè íîé
10—15 ñì è ÷èñ ëà îò áè ðà å ìûõ èç íåãî ÷à ñò íûõ
ïðîá, ñî âî êóï íîñòü êî òî ðûõ (îáú å äè íåí íàÿ ïðî áà) 
íà ïðàâ ëÿ åò ñÿ íà îá ðà áîò êó è õè ìè ÷å ñêèé àíà ëèç
[6]. Äëÿ êî íó ñî âèä íî ãî øëåé ôà, êî òî ðûé îá ðà çó -
åò ñÿ â òîì ñëó ÷àå, êîã äà ïðè áó ðå íèè ñêâà æè íû íå
èñ ïî ëü çó åò ñÿ ïû ëå îò äóâ, ôîð ìà ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî 
ïî ÿ ñà êî ëü öå âàÿ. Åñëè ïû ëå îò äóâ ïðè ìå íÿ åò ñÿ,
ïî ëó ÷à åò ñÿ âû òÿ íó òûé ïî íà ïðàâ ëå íèþ ñòà íîê —
óñòüå ñêâà æè íû øëåéô, à ïî çè öèÿ ïðåä ñòà âè òå ëü -
íî ãî ïî ÿ ñà, òî÷ íåå ïðî ôè ëÿ, îïðå äå ëÿ åò ñÿ ëè íèåé, 
ïåð ïåí äè êó ëÿð íîé ýòî ìó íà ïðàâ ëå íèþ. Ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî îáî ñíî âà íèþ ìå òî -
äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî âà íèÿ âå ñü ìà òðó äî¸ìêèå è 
äî ðî ãî ñòî ÿ ùèå, ÷åì è îïðå äå ëÿ åò ñÿ àê òó à ëü íîñòü
îöåí êè íå îá õî äè ìî ãî è äî ñòà òî÷ íî ãî ÷èñ ëà ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí.

Àíà ëèç îïû òà ïðî âå äå íèÿ òà êèõ èñ ñëå äî âà íèé,
â òîì ÷èñ ëå è àâ òî ðîâ äàí íîé ñòà òüè, ïî êà çû âà åò,
÷òî èñ ïîë íè òå ëè ðó êî âîä ñò âî âà ëèñü ñëå äó þ ùåé
ëî ãè êîé. Ïî ñêî ëü êó òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå
ôàê òî ðû óïðàâ ëÿ å ìû è îáåñ ïå ÷å íèå èõ îò íî ñè òå -
ëü íî ãî ïî ñòî ÿí ñò âà â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí âïîë íå äî ñòè æè ìî, òî ãëàâ -

íû ìè ôàê òî ðà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ÷èñ ëî ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí, ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ðîä íûå. Òà êèì
îá ðà çîì, íå îá õî äè ìîå ÷èñ ëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ
ñêâà æèí äëÿ îä íî ãî òèïà øëåé ôà øëà ìà (êî íó ñî -
âèä íî ãî èëè âû òÿ íó òî ãî) çà âè ñèò îò ÷èñ ëà ïðè ðîä -
íûõ òè ïîâ ðóä è ó÷à ñò êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, êîí ò ðà -
ñò íî ðàç ëè ÷à þ ùè ìè ñÿ îñî áåí íî ñòÿ ìè ãåî ëî ãè ÷å -
ñêî ãî ñòðî å íèÿ ðóä íîé òîë ùè. Îáû÷ íî âû áè ðà ëîñü 
3—5 ó÷à ñò êîâ, íà êàæ äîì èç êî òî ðûõ áó ðè ëîñü íå
ìå íåå òðåõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí.

Ïî äîá íûå èñ ñëå äî âà íèÿ áûëè ïðî âå äå íû íà
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ðàç ëè÷ íûõ ïðî ìûø ëåí íûõ è ãå -
íå òè ÷å ñêèõ òè ïîâ: Ëå áå äèí ñêîì áî ãà òûõ æå ëåç íûõ
ðóä, â êîðå âû âåò ðè âà íèÿ æå ëå çè ñòûõ êâàð öè òîâ
[6], Êîâ äîð ñêîì êàð áî íà òè òî âîì àïà òèò-ìàã íå òè -
òî âûõ ðóä [8] è Êîâ äîð ñêîì àïà òèò-øòàô ôå ëè òî -
âîì, îñòà òî÷ íî-èí ôè ëü òðà öè îí íî ãî ãå íå çè ñà [1],
ìàã ìà òè ÷å ñêèõ õðî ìè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Êèì -
ïåð ñàé ñêî ãî ãè ïåð áà çè òî âî ãî ïëó òî íà [7]. Èòî ãîì
ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé íà êàæ äîì èç óïî ìÿ íó òûõ îáú -
åê òîâ áûëà èí ñò ðóê öèÿ ïî îò áî ðó ïðîá èç øëà ìà
âçðûâ íûõ ñêâà æèí, ïðå äó ñìàò ðè âà þ ùàÿ äëÿ îïðå -
äåë¸ííî ãî òèïà êî íó ñà øëà ìà åäè íóþ äëÿ âñå ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìå òî äè êó, ò. å. èäåí òè÷ íóþ ïî çè -
öèþ ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî ïî ÿ ñà è îäè íà êî âîå ÷èñ ëî
÷à ñò íûõ ïðîá èç íåãî. Èç ñêà çàí íî ãî ñëå äó åò íå -
ñêî ëü êî íå î æè äàí íûé âû âîä î òîì, ÷òî èç ìåí ÷è -
âîñòü ïðè ðîä íûõ ôàê òî ðîâ â ïðå äå ëàõ îä íî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ íå âëèÿ åò çíà ÷è ìî íà óêà çàí íûå ïà ðà -
ìåò ðû â ìå òî äè êå îò áî ðà øëà ìî âûõ ïðîá.

Âû ïîë íåí íîå àâ òî ðà ìè íà ïðè ìå ðå Êîâ äîð ñêî -
ãî àïà òèò-øòàô ôå ëè òî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ èñ ñëå -
äî âà íèå îñî áåí íî ñòåé ñòðî å íèÿ êî íó ñî âèä íî ãî
øëåé ôà øëà ìà ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ áó ðî âçðûâ íûõ
ñêâà æèí [2] ïî êà çà ëî ñëå äó þ ùåå. Â ïðåä ñòà âè òå ëü -
íîì ïî ÿ ñå ôîð ìè ðó åò ñÿ ðàç ðåç, áëèç êèé ê ãåî ëî ãè -
÷å ñêîé êî ëîí êå ïðî áó ðåí íîé ñêâà æè íû, íî â ïå ðå -
âåð íó òîì âèäå è ñ èç ìåí ÷è âûì ïî ïå ðè ìåò ðó ïî ÿ ñà 
âå ùå ñò âåí íûì ñî ñòà âîì. Ýòîò ïîÿñ âû äå ëÿ åò ñÿ ìè -
íè ìà ëü íû ìè, ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè ïî ÿ ñà ìè,
çíà ÷å íè ÿ ìè ðàç ìà õà è ñðåä íåé âå ëè ÷è íû ðàñ õîæ -
äå íèé ìåæ äó ñî äåð æà íè åì àíà ëè çè ðó å ìî ãî êîì ïî -

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2015. ¹ 3

70



íåí òà â í¸ì è â âà ëî âîé ïðî áå øëà ìà, èõ äèñ ïåð -
ñèè è ñðåä íå êâàä ðà òè ÷å ñêî ãî îò êëî íå íèÿ. 

Îä íà êî ïðè ýòîì òî ëü êî â åäè íè÷ íûõ ñëó ÷à ÿõ
÷à ñò íûå ïðî áû, îòî áðàí íûå èç ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî
ïî ÿ ñà (ìå òî äè êà ïðî âå äå íèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ
ðà áîò ïðåä ïî ëà ãà åò îò áîð ïî âñåì íà ìå ÷åí íûì êî -
ëü öå âûì ïî ÿ ñàì ïÿòè ðàâ íî óäà ëåí íûõ îä íà îò äðó -
ãîé ïðîá) ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðåä ñòà âè òå ëü íû ìè îò íî ñè òå -
ëü íî âà ëî âîé ïðî áû, ò. å. ðàñ õîæ äå íèå ìåæ äó ñî -
äåð æà íè åì Ð2Î5 â ÷à ñò íîé è âà ëî âîé ïðî áå íå ïðå -
âû øà åò êðè òå ðè à ëü íî ãî (+10% îòí.). Èç 17 ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí â ñåìè íå çà ôèê ñè ðî âà íî
íè îä íî ãî òà êî ãî ôàê òà, ïî âî ñü ìè — îäèí, à ïî
äâóì — äâà. Ñêà çàí íîå ñâè äå òå ëü ñò âó åò î çíà ÷è òåëü-
íîé äîëå ñëó ÷àé íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé â ôîð ìè ðî âà -
íèè øëåé ôà øëà ìà. Îïðå äå ë¸í íîå ñïî ñî áîì
Ï.Ë. Êàë ëè ñòî âà [4] çíà ÷å íèå ýòîé äîëè êî ëåá ëåò -
ñÿ ïî ðàç íûì ñêâà æè íàì îò 0,28 äî 0,69, ñî ñòàâ ëÿÿ
â ñðåä íåì 0,47.

Ñëó ÷àé íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ øëà ìà 
îáó ñëîâ ëå íà â îñíîâ íîì äâó ìÿ ôàê òî ðà ìè. Îä íèì
èç íèõ ÿâ ëÿ åò ñÿ èç ìåí ÷è âîñòü ÷à ñ òèö øëà ìà ïî èõ
ðàç ìå ðó, ôîð ìå è óäå ëü íîé ìàñ ñå, à ñî îò âåò ñò âåí íî 
ïî ñêî ðî ñòè èõ ïå ðå ìå ùå íèÿ â ñòâî ëå ñêâà æè íû è
äà ëü íî ñòè ðàç ëå òà â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ
øëåé ôà. Äðó ãèì ôàê òî ðîì ÿâ ëÿ åò ñÿ èç ìåí ÷è âîñòü
òðà åê òî ðèè äâè æå íèÿ ÷à ñ òèö øëà ìà è â öå ëîì äè -
íà ìè êè ôîð ìè ðî âà íèÿ åãî øëåé ôà. Íå ðåä êî ÷à ñ -
òè öû øëà ìà áî ëåå 0,5 ñì ïî ñëå ïà äå íèÿ íà ïî âåð õ -
íîñòü øëåé ôà ñêà òû âà þò ñÿ ïî íåé, èíî ãäà äî ñòè -
ãàÿ åãî ïîä íî æèÿ. Êðî ìå òîãî, ïðè áó ðå íèè øà ðî -
øå÷ íûì äî ëî òîì â ñòåí êàõ ñêâà æèí ìî ãóò ïî ÿ âè -
òü ñÿ ó÷à ñò êè ðàç ðó øå íèÿ ïî ðîä, ìà òå ðè àë êî òî ðûõ
ïîä âîç äåé ñò âè åì âèá ðà öèè áó ðî âî ãî ñíà ðÿ äà îñû -
ïà åò ñÿ âíèç, çà ñî ðÿÿ øëàì ïå ðå áó ðè âà å ìî ãî â ýòî
âðå ìÿ èí òåð âà ëà. Ïðè ÷å ðå äî âà íèè ñêà ëü íûõ è
ðûõ ëûõ (ñëà áî ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ) ïî ðîä è ðóä (òà -
êàÿ ñè òó à öèÿ îáû÷ íà äëÿ Êîâ äîð ñêî ãî àïà -
òèò-øòàô ôå ëè òî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ) âîç ìîæ íû
âû âà ëû ïî ñëåä íèõ èç ñòå íîê ñêâà æèí. Íå ëü çÿ òàê -
æå ïîë íî ñòüþ èñê ëþ ÷àòü è ñóáú åê òèâ íûå ôàê òî ðû, 
ñâÿ çàí íûå íå ïî ñðåä ñò âåí íî ñ ïðî öåñ ñîì áó ðå íèÿ.

Ñëåä ñò âè åì çíà ÷è ìîé ñëó ÷àé íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé 
ïðî öåñ ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ øëåé ôà øëà ìà ÿâ ëÿ åò ñÿ
ôàêò íà ëè ÷èÿ â îá ùåé ñî âî êóï íî ñòè ýê ñ ïå ðè ìåí -
òà ëü íûõ ñêâà æèí òåõ, êî òî ðûå ïî ïî çè öèè â øëåé -
ôå ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî ïî ÿ ñà îò ëè ÷à þò ñÿ îò áî ëü -

øèí ñò âà ñêâà æèí, ò. å. ðàñ õîæ äå íèå (g) ìåæ äó çíà -
÷å íè ÿ ìè ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà â îáú -
å äè íåí íîé ïðî áå èç äàí íî ãî êî ëü öå âî ãî ïî ÿ ñà è â
âà ëî âîé ïðî áå ïðå âû øà åò êðè òå ðè à ëü íîå (â íà øåì 
ñëó ÷àå +10% îòí.). Èç 17 ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà -
æèí â òðåõ (¹¹ 5, 14, 26) ðàñ õîæ äå íèå g ñî ñòà âè ëî 
ñî îò âåò ñò âåí íî 10,97; 10,55; 14,86% îòí. 

Äî ñòà òî÷ íî áî ëü øîå ÷èñ ëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ
ñêâà æèí (17) ïî çâî ëÿ åò, åñëè ó÷è òû âàòü ñêî ëü êî èç 
íèõ (3) ïî ïî çè öèè â øëåé ôå øëà ìà ïðåä ñòà âè òå -
ëü íî ãî ïî ÿ ñà âû ïà äà åò èç îá ùå ãî ðÿäà, îöå íèòü ñ

çà äàí íîé äî âå ðè òå ëü íîé âå ðî ÿò íî ñòüþ (95%) îï -
òè ìà ëü íîå ÷èñ ëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí ñ
èñ ïî ëü çî âà íè åì äëÿ ýòî ãî îò ðè öà òå ëü íî ãî áè íî -
ìè à ëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ [3]:

P
r x

r x
p px r=

+ -

-
-

( )

( )
( )

1

1
1 , (1)

ãäå Ð — âå ðî ÿò íîñòü òîãî, ÷òî äëÿ ïðî áó ðåí íûõ

ñêâà æèí ðàñ õîæ äå íèå g íå ïðå âû ñèò çà äàí íî ãî
êðè òå ðèÿ; r, õ — ÷èñ ëî ñêâà æèí óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèõ
(r) è íå óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèõ (õ) ýòî ìó êðè òå ðèþ; ð —

âå ðî ÿò íîñòü ïî ÿâ ëå íèÿ ñêâà æèí ñ ðàñ õîæ äå íè åì g,
ðàâ íûì èëè íèæå êðè òå ðè à ëü íî ãî.

Ñî ãëàñ íî òå î ðå ìå Áåð íóë ëè [5], âå ðî ÿò íîñòü (ð)
ñ óäîâ ëåò âî ðè òå ëü íîé äëÿ ðå øå íèÿ ïî äîá íûõ çà äà÷ 
ïî ãðåø íî ñòüþ ìî æåò áûòü âû ðà æå íà ñòà òè ñòè ÷å -
ñêîé âå ðî ÿò íî ñòüþ (ð*), ïðåä ñòàâ ëåí íîé îò íî øå -
íè åì ÷èñ ëà ïî ëî æè òå ëü íûõ ñî áû òèé (m) ê îá ùå ìó
êî ëè ÷å ñò âó èñ ïû òà íèé (n):

p p
m

n
» =* . (2)

Â íà øåì ñëó ÷àå ð =14/17=0,82.
Çà äà äèì ñÿ ìè íè ìà ëü íûì ÷èñ ëîì ýê ñ ïå ðè ìåí -

òà ëü íûõ ñêâà æèí (òðè), äî ñòà òî÷ íûì äëÿ ðàç ðà áîò -
êè ìå òî äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî âà íèÿ, è èñ ñëå äó åì 
ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ôîð ìó ëû (1) è çíà ÷å íèÿ ð = 0,82
äè ñê ðåò íîå âå ðî ÿò íî ñò íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå 3,4,5, … n
ïî ñëå äî âà òå ëü íî ïðî áó ðåí íûõ ñêâà æèí. Öåëü ýòîé 
ïðî öå äó ðû — îïðå äå ëèòü, ñêî ëü êî íàäî ïðî áó ðèòü
ñêâà æèí, ÷òî áû ñ äî âå ðè òå ëü íîé âå ðî ÿò íî ñòüþ íå
ìå íåå 95 % ïî ëó ÷èòü èñ êî ìûå òðè ñêâà æè íû.

Âå ðî ÿò íîñòü òîãî, ÷òî ïî çè öèÿ ïðåä ñòà âè òå ëü -
íî ãî ïî ÿ ñà â øëåé ôå øëà ìà èäåí òè÷ íà äëÿ âñåõ
òð¸õ ïðî áó ðåí íûõ ñêâà æèí, ðàâ íà:

P =
+ -

-
× - × =

( )

( )
( , ) , , ,

3 0 1

3 1 0
1 082 082 0550 3

÷òî ñó ùå ñò âåí íî ìå íü øå äî âå ðè òå ëü íîé âå ðî ÿò íî -
ñòè. Îöå íèì, íà ñêî ëü êî ïî âû ñèò ñÿ çíà ÷å íèå äî âå -
ðè òå ëü íîé âå ðî ÿò íî ñòè ñ äî áàâ ëå íè åì åùå îä íîé
ñêâà æè íû:

P =
+ -

-
× - × =

( )

( )
( , ) , , .

3 1 1

3 1 1
1 082 082 0301 3

Â ýòîì ñëó ÷àå ñóì ìàð íàÿ âå ðî ÿò íîñòü ñî ñòà âèò
0,85, ÷òî òàê æå ìå íü øå äî âå ðè òå ëü íî ãî åå çíà ÷å -
íèÿ. Ñëå äî âà òå ëü íî, íå îá õî äè ìî áó ðå íèå ïÿ òîé
ñêâà æè íû. Òîã äà ñóì ìàð íàÿ âå ðî ÿò íîñòü óâå ëè ÷èò -
ñÿ íà:

P =
+ -

-
× - × =

( )

( )
( , ) , , .

3 2 1

3 1 2
1 082 082 0112 3

Òà êèì îá ðà çîì, áó ðå íèå ïÿòè ñêâà æèí äî ñòà -
òî÷ íî äëÿ òîãî, ÷òî áû ñ êó ìó ëÿ òèâ íîé âå ðî ÿò íî -
ñòüþ 96 % ïî ëó ÷èòü òðè ñêâà æè íû ñ èäåí òè÷ íîé
ïî çè öèåé ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî ïî ÿ ñà â øëåé ôå øëà -
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ìà äëÿ îáî ñíî âà íèÿ ìå òî äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî -
âà íèÿ (ðè ñó íîê).

Ïî ëó ÷åí íûé ðå çó ëü òàò îöåí êè ÷èñ ëà ñêâà æèí,
íå îá õî äè ìî ãî è äî ñòà òî÷ íî ãî äëÿ îáî ñíî âà íèÿ ìå -
òî äè êè îïðî áî âà íèÿ êî íó ñî âèä íî ãî øëåé ôà øëà -
ìà, õî ðî øî êîð ðå ëè ðó åò ñÿ ñ äàí íû ìè ýê ñ ïå ðè ìåí -
òà ëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïî ðàç ðà áîò êå òà êîé ìå òî -
äè êè äëÿ Êîâ äîð ñêî ãî àïà òèò-øòàô ôå ëè òî âî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ [1]. Â ÷à ñò íî ñòè, íà äâóõ åãî ó÷à ñò -
êàõ èç òðåõ ïðî áó ðåí íûõ ñêâà æèí, à íà òðå òüåì
ó÷à ñò êå èç ÷å òû ðåõ òà êèõ ñêâà æèí îäíà ñêâà æè íà
êàæ äî ãî ó÷à ñò êà õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü áî ëåå âû ñî êèì, 
÷åì êðè òå ðè à ëü íîå (+10% îòí.) ðàñ õîæ äå íè åì
ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íî ãî êîì ïî -
íåí òà â îáú å äè íåí íîé ïðî áå èç ïðåä ñòà âè òå ëü íî ãî
äëÿ îñòà ëü íûõ ñêâà æèí êî ëü öå âî ãî ïî ÿ ñà è â âà ëî -
âîé ïðî áå øëà ìà. Ñëå äó åò òàê æå ïîä ÷åð ê íóòü, ÷òî
óñòà íîâ ëåí íî ãî ÷èñ ëà ñêâà æèí äî ñòà òî÷ íî äàæå
ïðè õà ðàê òåð íîì äëÿ ýòî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ øè ðî -
êîì äèà ïà çî íå äîëè ñëó ÷àé íîé èç ìåí ÷è âî ñòè â
ôîð ìè ðî âà íèè øëåé ôà øëà ìà (0,28—0,69).

Ïðè ìå íè òå ëü íî ê âû òÿ íó òî ìó øëåé ôó øëà ìà
èñ ïî ëü çî âàòü äëÿ ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è
èç ëî æåí íóþ ìå òî äè êó íå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ -
íûì, ïî ñêî ëü êó íà ìåñ òî ðîæ äå íèè áûëî ïðî áó ðå -
íî âñå ãî òðè ñêâà æè íû ñ òà êèì øëåé ôîì. Îä íà êî
òî, ÷òî ïî ðå çó ëü òà òàì ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ èñ ñëå -
äî âà íèé ðàñ õîæ äå íèå ìåæ äó ñî äåð æà íè åì Ð2Î5 â
âà ëî âîé ïðî áå è îáú å äè íåí íîé ïðî áå ïî âñåì òðåì

ñêâà æè íàì óêëà äû âà åò ñÿ â èí òåð âàë 0,62—2,11 %
îòí. ïðè êðè òè ÷å ñêîì 10 % îòí. [2], ïî çâî ëÿ åò ãî -
âî ðèòü î ïðè åì ëå ìî ñòè óñòà íîâ ëåí íî ãî íå îá õî äè -
ìî ãî è äî ñòà òî÷ íî ãî ÷èñ ëà ñêâà æèí (5) íå çà âè ñè ìî 
îò ãåî ìåò ðè ÷å ñêèõ îñî áåí íî ñòåé øëåé ôà øëà ìà.

Ñêà çàí íîå âûøå ñ ó÷¸òîì òîãî, ÷òî èç ìåí ÷è -
âîñòü ïðè ðîä íûõ ôàê òî ðîâ â ïðå äå ëàõ îä íî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ, íå çà âè ñè ìî îò åãî ãå íå òè ÷å ñêî ãî è
ïðî ìûø ëåí íî ãî òèïà, íå âëèÿ åò ñêî ëü êî-íè áóäü
çíà ÷è ìî íà ïà ðà ìåò ðû ìå òî äè êè îò áî ðà øëà ìî âûõ
ïðîá, ïî çâî ëÿ åò óòâåð æ äàòü, ÷òî ïÿòè ýê ñ ïå ðè ìåí -
òà ëü íûõ ñêâà æèí ïî êàæ äî ìó òèïó øëåé ôà (êî íó -
ñî âèä íî ìó èëè âû òÿ íó òî ìó) äî ñòà òî÷ íî äëÿ îáî -
ñíî âà íèÿ ìå òî äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî âà íèÿ ëþ áî -
ãî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Âû âî äû

1. Ïî ðå çó ëü òà òàì ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî îáî ñíî -
âà íèÿ ìå òî äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî âà íèÿ áó ðî -
âçðûâ íûõ ñêâà æèí ïðè îò êðû òîé ðàç ðà áîò êå Êîâ -
äîð ñêî ãî àïà òèò-øòàô ôå ëè òî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
äî êà çà íî, ÷òî äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ ïî çè öèè ïðåä ñòà -
âè òå ëü íî ãî îò íî ñè òå ëü íî âñå ãî îáú ̧ìà øëà ìà ïî ÿ -
ñà, èç êî òî ðî ãî áó äóò îò áè ðà òü ñÿ ÷à ñò íûå ïðî áû,
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå îáú å äè íåí íóþ ïðî áó, èäó ùóþ íà
îá ðà áîò êó è àíà ëèç, äî ñòà òî÷ íî ïÿòè ýê ñ ïå ðè ìåí -
òà ëü íûõ ñêâà æèí ïî êàæ äî ìó ãåî ìåò ðè ÷å ñêî ìó
òèïó øëåé ôà (êî íó ñî âèä íî ìó è óä ëèí¸ííî ìó ïî
ëè íèè áó ðî âîé ñòà íîê—óñòüå ñêâà æè íû).

2. Àíà ëèç îòå ÷å ñò âåí íî ãî îïû òà ïðî âå äå íèÿ ïî -
äîá íî ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî îáî ñíî âà íèÿ íà ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ ðàç ëè÷ íî ãî ãå íå òè ÷å ñêî ãî è ïðî -
ìûø ëåí íî ãî òèïà ïî êà çàë îò ñóò ñò âèå çíà ÷è ìî ãî
âëè ÿ íèÿ èç ìåí ÷è âî ñòè ïðè ðîä íûõ ôàê òî ðîâ íà ïà -
ðà ìåò ðû ìå òî äè êè îò áî ðà øëà ìî âûõ ïðîá â ïðå äå -
ëàõ îä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ýòî îá ñòî ÿ òå ëü ñò âî, à
òàê æå øè ðî êèé äèà ïà çîí äîëè ñëó ÷àé íîé èç ìåí -
÷è âî ñòè ôîð ìè ðî âà íèÿ øëåé ôà øëà ìà ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí, èñ ñëå äî âàí íûõ íà Êîâ äîð -
ñêîì àïà òèò-øòàô ôå ëè òî âîì ìåñ òî ðîæ äå íèè, ñâè -
äå òå ëü ñò âó þò î òîì, ÷òî óñòà íîâ ëåí íîå äëÿ íåãî
îï òè ìà ëü íîå ÷èñëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ñêâà æèí
ïî êàæ äî ìó òèïó øëåé ôà äî ñòà òî÷ íî äëÿ îáî ñíî -
âà íèÿ ìå òî äè êè øëà ìî âî ãî îïðî áî âà íèÿ ëþ áî ãî
ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. 
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