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Ðàñ ñìîò ðå íî ñî âìåñ òíîå èç ìå íå íèå âà ðè à öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ Çåì ëè è íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à -
öèé ñèëû òÿ æåñ òè, çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ íà òåð ðè òî ðèè Áèø êåê ñêî ãî ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïî ëè ãî íà. Íàá ëþ äà -
åò ñÿ îò ÷åò ëè âàÿ âçà è ìîñ âÿçü ýòèõ âà ðè à öèé. Î÷å âèä íî, ÷òî êîì ïëåê ñíûé àíà ëèç âà ðè à öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè -
÷åñ êî ãî ïîëÿ è ñèëû òÿ æåñ òè äà¸ò íî âûå âîç ìîæ íîñ òè èç ó÷å íèÿ ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ è äè íà ìè êè ãå îñ ðå äû.
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ãå î äè íà ìè ÷åñ êèé ïî ëè ãîí.
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The joint change variations of magnetotelluric field of the Earth and un-tidal variations of gravity, registered on the 
territory of Bishkek Geodynamic Polygon, are considered. There is a clear relationship of these variations. Obviously, a 
joint analysis of the variations of magnetotelluric field and gravity gives a new possibility to study the deep structure and 
dynamics of geo-medium.
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Çåì ëÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ äè íà ìè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû
Ñîë íöå — Çåì ëÿ — Ëóíà. Íà è áîëü øåå âëè ÿ íèå íà
Çåì ëþ îêà çû âà þò Ñîë íöå è Ëóíà. Ïî ý òî ìó âñå ôè -
çè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ïðî èñ õî äÿ ùèå íà ïî âåð õíîñ òè 

è âíóò ðè Çåì ëè, òàê èëè èíà ÷å íà õî äÿò ñÿ ïîä âëè ÿ -
íè åì Ñîë íöà è Ëóíû è èç ìå íÿ þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî. 
Â ÷àñ òíîñ òè, ýòî îò íî ñèò ñÿ ê íà áëþ äà å ìûì íàìè
ìàã íèò íûì, ýëåê òðî ìàã íèò íûì, ñåé ñìè ÷åñ êèì è
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ãðà âè òà öè îí íûì ïî ëÿì. Ýòè ïîëÿ âçà è ìîñ âÿ çà íû
ìåæ äó ñî áîé è ìî ãóò ìå íÿòü ñÿ ñèí õðîí íî ïîä äåé-
ñòâè åì âíåø íèõ ñèë. Ñâÿ çè ýòè âåñü ìà ðàç íî îá ðàç -
íû è äàí íî ìó âîï ðî ñó  ïî ñâÿ ùå íî îãðîì íîå ÷èñ ëî
ðà áîò. Ìû ðàñ ñìîò ðèì áî ëåå óçêóþ îá ëàñòü âîç äå -
éñòâèÿ Ñîë íöà è Ëóíû íà íå ïðè ëèâ íûå âà ðè à öèè
ñèëû òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ, êî -
òî ðàÿ ðà íåå ÷àñ òè÷ íî íàìè çà òðà ãè âà ëàñü â ðà áî òàõ 
[3, 5].

Ïå ðå ìåí íîå åñ òåñ òâåí íîå ýëåê òðî ìàã íèò íîå
ïîëå Çåì ëè (ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå) ïî ðîæ äà -
åò ñÿ ýëåê òðè ÷åñ êè ìè òî êà ìè â èî íîñ ôå ðå, äàëü íè -
ìè ãðî çà ìè è äðó ãè ìè èñ òî÷ íè êà ìè, íà õî äÿ ùè ìè -
ñÿ íà äîñ òà òî÷ íîì óäà ëå íèè îò òî÷ êè íà áëþ äå íèÿ,
è íî ñèò êàê ãëî áàëü íûé, òàê è ðå ãè î íàëü íûé õà -
ðàê òåð [6]. Ïå ðå ìåí íîå ìàã íèò íîå ïîëå ïî çà êî íó
ýëåê òðî ìàã íèò íîé èí äóê öèè ñî çäà¸ò âèõ ðå âûå
ýëåê òðè ÷åñ êèå ïîëÿ. Ýëåê òðè ÷åñ êîå ïîëå ïî ðîæ äà -
åò â ïðî âî äÿ ùåé çåì ëå ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê, ó êî òî -
ðî ãî èìå åò ñÿ ñâî¸ ìàã íèò íîå ïîëå. Âàæ íî îò ìå -
òèòü, ÷òî õîòÿ ïåð âè÷ íûå ýëåê òðè ÷åñ êèå òîêè â
çåì ëå ïî ðîæ äà þò ñÿ èí äóê öè îí íûì ñïî ñî áîì,
äàëü íåé øåå èõ âçà è ìî äå éñòâèå ñ ãî ðè çîí òàëü íî-
íå îäíî ðîä íîé ñðåäîé ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
âòîðè÷íîãî ïîëÿ êàê èíäóêöèîííîé, òàê è ãàëü-
âà íè ÷åñ êîé ïðèðîäû.

Çà ñ÷¸ò ÿâ ëå íèÿ ñêèí-ýô ôåê òà áî ëåå âû ñî êî -
÷àñ òîò íûå êî ëå áà íèÿ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
äî âîëü íî áûñ òðî çà òó õà þò ñ ãëó áè íîé, â òî âðå ìÿ
êàê íèç êî ÷àñ òîò íûå êîì ïî íåí òû ïîëÿ ïðî íè êà þò
íà áîëü øèå ãëó áè íû. Ñî îò âå òñòâåí íî âû ñî êî ÷àñ -
òîò íûå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ïîëÿ íå ñóò èí ôîð ìà öèþ
ëèøü î ïðè ïî âåð õíîñ òíîé ÷àñ òè ðàç ðå çà. Ñ ïî íè -
æå íè åì ÷àñ òî òû âêëàä áî ëåå ãëó áî êèõ ÷àñ òåé
ðàçðåçà â íà áëþ äà å ìîå ïîëå âîç ðàñ òà åò, è ìû ïî ëó -
÷à åì èí ôîð ìà öèþ î ãëó áèí íîé ÷àñ òè ãå î ý ëåê òðè -
÷åñ êî ãî ðàç ðå çà.

×àñ òîò íûé ñî ñòàâ âà ðè à öèé ýëåê òðî ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ Çåì ëè îõâà òû âà åò øè ðî êèé äè à ïà çîí: îò 105

äî 10-6 Ãö [6]. Ìåä ëåí íûå èç ìå íå íèÿ ìàã íè òî òåë -
ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ ñ ïå ðè î äîì îò íå ñêîëü êèõ ìè íóò
äî íå ñêîëü êèõ âå êîâ íà çû âà þò «äëèí íî-ïå ðè îä -
íû ìè âà ðè à öè ÿ ìè». Èçìå íå íèÿ îò íå ñêîëü êèõ äî -
ëåé ñå êóíä äî íå ñêîëü êèõ ìè íóò íà çû âà þò «êî ðîò -
êî ïå ðè îä íû ìè êî ëå áà íè ÿ ìè» (ÊÏÊ), à âû ñî êî -
÷àñ òîò íûå êî ëå áà íèÿ ñ ïå ðè î äà ìè, ìåíü øè ìè äî -
ëåé ñå êóíä, — «àò ìîñ ôåð íû ìè øó ìà ìè». Â ïðàê òè -
êå ðàç âå äî÷ íîé ãå î ôè çè êè íà è áîëü øåå ðàñ ïðîñ -
òðà íå íèå èìå þò ÊÏÊ, íà èñ ïîëü çî âà íèè êî òî ðûõ
îñíî âà íû ìå òî äû ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïðî ôè -
ëè ðî âà íèÿ è çîí äè ðî âà íèÿ. ÊÏÊ âîç íè êà þò ïðè
âîçäå éñòâèè çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö, èç ëó ÷à å ìûõ Ñîëí-
öåì è ïî ïà äà þ ùèõ â îêî ëî çåì íîå ïðî ñòðà íñòâî.
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî â ïëàç ìå, îêðó æà þ ùåé Ñîëí- 
öå, ïî òîê çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö âîç áóæ äà åò ìàã íè -
òî ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå âîë íû, êî òî ðûå, äîñ òè ãàÿ
èî íîñ ôå ðû, ïðå âðà ùà þò ñÿ â ýëåê òðè ÷åñ êèå âîë -
íû.

Íà âà ðè à öèè ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íîå âëè ÿ íèå èìå åò Ëóíà. Íà ìàã íè òî òåë ëó ðè -
÷åñ êîå ïîëå Ëóíà, êàê èíåð òíîå òåëî ïî êîñ ìè ÷åñ -
êèì ïî íÿ òè ÿì, âðî äå íå äîë æíà âëè ÿòü. Íî îíî
(âëè ÿ íèå) âñ¸-òàêè èìå åò ìåñ òî. Â ÷àñ òíîñ òè, î
âëè ÿ íèè âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè íà êî ðîò êî ïå ðèä -
íûå âà ðè à öèè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ îò ìå -
÷å íî â [3]. Ñóòü ýòî ãî âëè ÿ íèÿ ñî ñòî èò â ñëå äó þ -
ùåì. Ïîä äå éñòâè åì ïðè ëèâ íî ãî äå éñòâèÿ Ëóíû â
çåì íîé êîðå âîç íè êà þò äå ôîð ìà öè îí íûå âîë íû
ñæà òèÿ-ðàñ òÿ æå íèÿ, è ñî îò âå òñòâåí íî èç ìå íå íèå
äàâ ëå íèÿ â ïî ðî äàõ ñî çäà åò ýëåê òðè ÷åñ êèé ýô ôåêò
âòî ðî ãî ðîäà, êîã äà ïîä äå éñòâè åì ïðî õîæ äå íèÿ
óïðó ãèõ âîëí ïðî èñ õî äèò ýëåê òðè çà öèÿ çåì íûõ
ñëî¸â. Åùå â 1939 ã. îá ýòîì ïè ñàë À.Ã. Èâà íîâ
[10], îò ìå ÷àÿ, ÷òî ñ ïî ÿâ ëå íè åì âû ñî êî òî÷ íîé àï -
ïà ðà òó ðû ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî áó äåò èñ ïîëü çî âà íî
â ãå î ôè çè êå. Äå éñòâè òåëü íî, ñåé ÷àñ ýòà èäåÿ íà õî -
äèò ïðàê òè ÷åñ êîå ïðè ìå íå íèå.

Êàê ïî êà çû âà þò ïî ëå âûå ýêñ ïå ðè ìåí òû, âà ðè à -
öèè ñèëû òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
êîð ðå ëè ðó þò ìåæ äó ñî áîé. Ðà íåå íàìè àíà ëè çè ðî -
âà ëèñü ðå çóëü òà òû ñî âìåñ òíûõ íà áëþ äå íèé âà ðè à -
öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ è ñèëû òÿ æåñ òè,
ïî ëó ÷åí íûõ íà òåð ðè òî ðèè Áèø êåê ñêî ãî ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êî ãî ïî ëè ãî íà [5]. Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ íà -
áëþ äå íèé ïðî âî äèë ñÿ òîã äà âî âðå ìåí íûõ èí òåð -
âà ëàõ 7—8 äíåé, ÷òî îïðå äå ëÿ ëîñü îáú¸ìîì
ôëåø-ïà ìÿ òè ãðà âè ìåò ðà, è øà ãîì äèñ êðå òè çà öèè
30 ñ. Êàê îò ìå ÷à ëîñü â [5], â ñèëó êî íñòðóê òèâ íûõ
îñî áåí íîñ òåé ãðà âè ìåò ðà ïî ëó ÷èòü áî ëåå äëèí íûå
íå ïðå ðûâ íûå çà ïè ñè ñèëû òÿ æåñ òè ñ äèñ êðå òè çà -
öè åé â 30 ñ íå óäà ëîñü. Ïðè ÷è íà â òîì, ÷òî ïðè èñ -
êëþ ÷å íèè ëè íåé íî ãî ôîíà çà ñ÷¸ò ñïîë çà íèÿ
íóëü-ïóí êòà ãðà âè ìåò ðà óäà ëÿ åò ñÿ ëè íåé íàÿ ÷àñòü
èç ìå íå íèÿ íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè è òðàíñ ôîð ìè -
ðó åò ñÿ íå ëè íåé íàÿ ÷àñòü âà ðè à öèè. Â ðå çóëü òà òå íå 
óäà ëîñü ñî çäàòü äîñ òà òî÷ íî äëèí íûé âðå ìåí íîé
èí òåð âàë íà áëþ äå íèé, ÷òî áû äîñ òî âåð íî âû äå ëèòü
äëèí íî-ïå ðè îä íûå íå ïðè ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû
òÿ æåñ òè. Ïî ý òî ìó äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ íèç êî ÷àñ òîò íûõ
èç ìå íå íèé ñèëû òÿ æåñ òè íå îá õî äè ìî óâå ëè ÷è âàòü
øàã äèñ êðå òè çà öèè èç ìå ðå íèé, åñ òåñ òâåí íî òå ðÿÿ
ïðè ýòîì âû ñî êî ÷àñ òîò íóþ èí ôîð ìà öèþ. ×òî æå
êà ñà åò ñÿ ïðàê òè êè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå -
íèé, òî çäåñü âîï ðîñ óâå ëè ÷å íèÿ èí òåð âà ëà íà áëþ -
äå íèÿ ðå øà åò ñÿ ïðî ñòî. Îòìå òèì òîëü êî, ÷òî äëÿ
êîð ðåê òíî ãî ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ïðè îá ðà áîò êå âà ðè à -
öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèõ çà ïè ñåé ïðè õî äèò ñÿ
ïðè âî äèòü íà áëþ äå íèÿ ê òîé æå äèñ êðå òè çà öèè, ÷òî 
è â ãðà âè ìåò ðå.

Â ïå ðè îä 18.06.2014—02.09.2014 ã. íà òåð ðè òî -
ðèè Áèø êåê ñêî ãî ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïî ëè ãî íà
áûëè ïðî âå äå íû èç ìå ðå íèÿ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ -
òè ñ øà ãîì äèñ êðå òè çà öèè 5 ìèí. Ñèí õðîí íî ðå -
ãèñ òðè ðî âà ëèñü  âà ðè à öèè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî
ïîëÿ. Íà ðèñ. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû íå ïðè ëèâ íûå âà ðè à -
öèè ñèëû òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
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(âåð òè êàëü íàÿ êîì ïî íåí òà ìàã íèò íî ãî ïîëÿ Hz),
ïî ëó ÷åí íûå ïî ñëå èñ êëþ ÷å íèÿ ëè íåé íî ãî ôîíà è
âû ïîë íå íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ïðî öå äóð îá ðà áîò êè 
[1—5].

Äëÿ íà ãëÿä íîñ òè çíà ÷å íèÿ âåð òè êàëü íî ãî ìàã -
íèò íî ãî ïîëÿ Hz íà ðèñ. 1 óìíî æå íû íà êîð ðåê òè -
ðó þ ùèé êî ýô ôè öè åíò, ïî äî áðàí íûé òàê,  ÷òî áû
çíà ÷å íèÿ ñðàâ íè âà å ìûõ ïî ëåé ïî âå ëè ÷è íå ïðè -
ìåð íî ñî âïà äà ëè ìåæ äó ñî áîé. Îñòà òî÷ íàÿ àíî ìà -
ëèÿ ïðè ëèâ íîé ñèëû òÿ æåñ òè  (ðèñ. 1, êðè âàÿ 1) èç -
ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ 0,1 ìÃàë, ÷òî ñî ïîñ òà âè ìî ñ
èç ìå íå íè åì ñó òî÷ íîé ëóí íî-ñî ëíå÷ íîé âà ðè à öèè.
Ïðè íå äåëü íûõ èí òåð âà ëàõ àíà ëè çà ýòîò ìî ìåíò íå 
ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ. Ïî-âè äè ìî ìó, ïðè ÷è íîé òà êîé àíî -
ìà ëèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ëèâ íûå âîë íû èëè ïðå öåñ ñèÿ
çåì íîé îñè ñ ïîëó- è ãî äî âûì ïå ðè î äà ìè, è îíà
äîë æíà áûòü óäà ëå íà. Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî íó òà -
öè îí íûå äâè æå íèÿ çåì íîé îñè è ïðè ëèâ íûå ÿâ ëå -
íèÿ ñâÿ çà íû îäíè ñ äðó ãè ìè, òàê êàê îíè âû çâà íû
ñè ëîé ãðà âè òà öèè [12]. Óêà çàí íàÿ îñòà òî÷ íàÿ àíî -
ìà ëèÿ ïðè ëèâ íîé ñèëû òÿ æåñ òè àï ïðîê ñè ìè ðó åò ñÿ 
ïî ëè íî ìîì âòî ðîé ñòå ïå íè (ðèñ. 1, êðè âàÿ 3). Ñëå -
äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå, ÷òî àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùàÿ
Hz (ðèñ. 1, êðè âàÿ 6) èìå åò  êðè âèç íó òîãî æå çíà êà, 
÷òî è àï ïðîê ñè ìè ðó þ ùàÿ êðè âàÿ ñèëû òÿ æåñ òè
(ðèñ. 1, êðè âàÿ 3). Ýòî ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü,
÷òî âîç ìîæ íûì èñ òî÷ íè êîì èç ìå íå íèÿ âåð òè êàëü -
íîé êîì ïî íåí òû ìàã íèò íî ãî ïîëÿ ñëó æèò âñå òà æå 
ïðå öåñ ñèÿ îñè Çåì ëè. Êîã äà îñü Çåì ëè ìå íÿ åò ñâî¸ 
ïî ëî æå íèå â ïðî ñòðà íñòâå, ìå íÿ åò ñÿ íå òîëü êî
ñèëà òÿ æåñ òè, íî è îñâå ùåí íîñòü (ïëîò íîñòü ñî -
ëíå÷ íî ãî âåò ðà) Çåì ëè.

Êðî ìå òîãî, íà ðèñ 1 (êðè âûå 2 è 5) ïðåä ñòàâ ëå -
íû ñïëàéí-ñãëà æåí íûå çíà ÷å íèÿ íà áëþä¸ííûõ
ïî ëåé. Êðè âàÿ ñïëàéí-ñãëà æè âà íèÿ â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè îò ëè ÷à åò ñÿ îò êðè âîé ïðî ñòî ãî îñðåä -

íå íèÿ. ×òî áû ïî ëó ÷èòü ïðè îá û÷ íîì îñðåä íå íèè
òà êóþ æå ãëàä êóþ êðè âóþ âà ðè à öèè, êàê è ïðè
ñïëàéí-ñãëà æè âà íèè, íå îá õî äè ìî ñêîëü çÿ ùåå
îêíî óâå ëè ÷èòü äî 5—8 ÷, à ýòî â¸äåò ê ïî òå ðå áîëü -
øîé ÷àñ òè èí ôîð ìà öèè íà êîí öàõ ãðà ôè êà. ×àñ -
òè÷ íî ðå çóëü òà òû îá èñ ïîëü çî âà íèè ñïëàéí-ñãëà -
æè âà íèÿ ïðè âå äå íû â [1]. À â öå ëîì ëþ áîå ñãëà æè -
âà íèå âåä¸ò ê èñ êà æå íèþ ïî ëåç íî ãî ñèã íà ëà. Åñëè
ñêîëü çÿ ùåå îêíî îñðåä íå íèÿ íå âå ëè êî, òî èñ êà æå -
íèÿ ïî ëåç íî ãî ñèã íà ëà íå çíà ÷è òåëü íû, íî ïîä àâ -
ëå íèå ñëó ÷àé íûõ ïî ãðåø íîñ òåé â ýòîì ñëó ÷àå òîæå
íå ïîë íîå. Ïðè æå ëà íèè ïî ëó ÷èòü áîëü øåå ïîä àâ -
ëå íèå ïî ìåõ (óâå ëè ÷å íèå ðàç ìå ðîâ îêíà), ñðà çó
ñòàë êè âà þò ñÿ ñ èñ êà æå íè åì ïî ëåç íî ãî ñèã íà ëà.
Ïîñ ëå èñ êëþ ÷å íèÿ ñïëàéí-ñãëà æè âà þ ùåé êðè âîé
îñòà¸òñÿ íåïðèëèâíàÿ âàðèàöèÿ (ðèñ. 2, êðèâûå 1 è 
2), êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ïåðèîäàìè ïðèìåðíî îò 1÷
äî íåñêîëüêèõ ñóòîê.

Ïå ðåé äåì ê îá ñóæ äå íèþ ÷àñ òîò íûõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê. Çà ðà íåå îò ìå òèì, äëÿ âñåõ ðå à ëè çà öèé âû ÷èñ -
ëÿ ëèñü àì ïëè òóä íî-÷àñ òîò íûå ñïåê òðû è ñïåê -
òðàëü íûå ïëîò íîñ òè ìîù íîñ òè. Ïðàê òè ÷åñ êè íåò
íè êà êèõ ðàñ õîæ äå íèé ìåæ äó óêà çàí íû ìè õà ðàê òå -
ðèñ òè êà ìè. Ñïåê òðû Ôóðüå âû ÷èñ ëÿ ëèñü äëÿ âñåõ
ïî çè öèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ íà ðèñ. 1 è 2: íå ïðè ëèâ -
íûå âà ðè à öèè, ñïëàéí-ñãëà æåí íûå çíà ÷å íèÿ âà ðè -
à öèé è îñòà òî÷ íûå àíî ìà ëèè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à -
öèé ïî ñëå èñ êëþ ÷å íèÿ ñïëàé íà. Äëÿ ãðà âè òà öè îí -
íî ãî è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïî ëåé âî âñåõ ñëó -
÷à ÿõ ÷åò êî îò ìå ÷à åò ñÿ ïå ðè îä îêî ëî 18,5 òûñ. ìèí.
Ýòîò ïå ðè îä ïðè ìåð íî ñî îò âå òñòâó åò îä íî ìó èç
îñíîâ íûõ ïå ðè î äîâ â èí òåð âà ëå 13,66 ñóò., êî òî -
ðûé ñâÿ çàí ñ ïå ðè î äîì íó òà öèè çåì íîé îñè èëè
ïî ëó ìå ñÿ÷ íîé ïðè ëèâ íîé âîë íîé Mf. Âòî ðûì ãëàâ -
íûì ïå ðè î äîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïå ðè îä 27,6 ñóò. (ïðè ëèâ -
íàÿ ìå ñÿ÷ íàÿ âîë íà Mm). Ñëå äó åò ñðà çó îò ìå òèòü,
÷òî ïå ðè î äû íó òà öèé çåì íîé îñè  è çåì íûõ ïðè ëè -
âîâ î÷åíü òî÷ íî âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ ïî ôîð ìó ëàì, íî â
ñèëó ðàç ëè÷ íûõ ïðè ÷èí ïëî õî îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïðàê -
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Ðèñ. 1. Ãðà ôè êè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî -
íåí òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ: 1 – ãðà ôèê íå ïðè ëèâ íîé
âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè; 2 – ñïëàéí-ñãëà æåí íûé ãðà ôèê íå -
ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè; 3, 5 – àï ïðîê ñè ìà öè îí íûå
êðè âûå âòî ðî ãî ïî ðÿä êà íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè
è âåð òè êàëü íîé êîì ïî íåí òû ìàã íèò íî ãî ïîëÿ Hz; 4 – âà ðè à öèè
êîì ïî íåí òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ; 6 – ñïëàéí-ñãëà -

æåí íûé ãðà ôèê  ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ

Ðèñ. 2. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ ïî ñëå èñ êëþ ÷å íèÿ ñïëàéí-
ñãëà æåí íûõ çíà ÷å íèé: 1 – îñòà òî÷ íà ÿ  íåï ðè ëèâ íàÿ âà ðè à öè ÿ 
ïî ëÿ ñèëû òÿ æåñ òè; 2 – îñòà òî÷ íàÿ âà ðè à öèÿ Hz ìàã íè òî òåë ëó -

ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ



òè ÷åñ êèì ïó òåì [11]. Ê òîìó æå, â íà øåì ñëó ÷àå
âðå ìåí íîé èí òåð âàë íà áëþ äå íèé íå ñî âñåì äîñ òà -
òî ÷åí äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ íàä åæ íîé îöåí êè. Òåì íå ìå -
íåå ìîæ íî óâå ðåí íî ñ÷è òàòü, ÷òî âû äå ëÿ å ìûé ïå -
ðè îä 18,5 òûñ. ìèí. ñâÿ çàí ñ ïðè ëèâ íîé âîë íîé Mf.

Òàê æå íà ñïåê òðàõ äëÿ ñïëàéí-ñãëà æåí íûõ âà -
ðè à öèé (ðèñ. 3 êðè âûå 3) âû äå ëÿò ñÿ ïå ðè îä 9,1 ñóò.
(13 òûñ. ìèí.) è äàæå áî ëåå òî÷ íî, ÷åì ïå ðè îä â
13,7 ñóò. À âîò ïå ðè îä â 27,6 ñóò. (40 òûñ. ìèí.) âû -
äå ëÿ åò ñÿ òîëü êî äëÿ îñòà òî÷ íûõ àíî ìà ëèé äëÿ ãðà -
âè òà öè îí íî ãî è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïî ëåé, ïî -
ëó ÷åí íûõ ïî ñëå âû ÷è òà íèÿ ñïëàéí-ñãëà æåí íûõ
âà ðè à öèé (ðèñ. 3, êðè âàÿ 1). Íàäî îò ìå òèòü, ÷òî â 
âà ðè à öè ÿõ ñèëû òÿ æåñ òè âû äå ëÿ åò ñÿ ïå ðè îä ïðè -
ìåð íî 19 ñóò., êî òî ðûé òàê æå õà ðàê òå ðåí äëÿ íó òà -
öèé, íî â ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîì ïîëå îí îò ñó -
òñòâó åò. Ýòîò ïå ðè îä ïðî ñìàò ðè âà åò ñÿ íà íîð ìà ëè -
çî âàí íîé ïå ðè î äîã ðàì ìå Ëîì áà (ðèñ. 4). Âñå
îñòàëü íûå óïî ìÿ íó òûå âûøå ïå ðè î äû îò ÷åò ëè âî
ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â îá îèõ ïî ëÿõ. Êðî ìå òîãî, íà ïå ðè î -
äîã ðàì ìå Ëîì áà äî ïîë íè òåëü íî âû äå ëÿ åò ñÿ ïå ðè -
îä 38 ñóò., êî òî ðûé, âå ðî ÿò íî, òàê æå ñâÿ çàí ñ ïðå -
öåñ ñè åé çåì íîé îñè. Ìå òîä Ëîì áà èñ ïîëü çî âàë ñÿ ñ 
öåëüþ íå çà âè ñè ìîé îöåí êè ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü -
òàòîâ ìå òî äîì Ôóðüå, òàê êàê ìå òîä Ëîì áà íå ñêîëü -
êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò ìå òî äà Ôóðüå â îò íî øå íèè îñëàá -
ëå íèÿ äîë ãî ïå ðè îä íûõ è óñè ëå íèÿ âû ñî êî ÷àñ òîò -
íûõ âà ðè à öèé [8], íî â öå ëîì ïðè ðàñ ïðå äå ëå íèè

ðÿäà äàí íûõ ñ ðàâ íî ìåð íûì øà ãîì äèñ êðå òè çà öèè
áëè çîê ê ìåòîäó Ôóðüå.

Èíòå ðåñ íî ðàñ ñìîò ðåòü áî ëåå êî ðîò êèå ïå ðè î -
äû (ðèñ. 5). Â âà ðè à öè ÿõ ñèëû òÿ æåñ òè âñåã äà âû äå -
ëÿ åò ñÿ 1-÷à ñî âîé ïå ðè îä ñ îò êëî íå íè åì â íå ñêîëü -
êî ìè íóò â òó èëè äðó ãóþ ñòî ðî íó. Ýòîò ïå ðè îä íà -
è áî ëåå çíà ÷è ìûé. Âïåð âûå ïå ðè îä â 57 ìèí. âû äå -
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Ðèñ. 3. Àìïëèòóäíî-÷àñ òîò íûå ñïåê òðû Ôóðüå âà ðè à öèé âåð òè -
êàëü íîé êîì ïî íåí òû ìàã íèò íî ãî ïîëÿ è ñèëû òÿ æåñ òè: 1 – ñïåêòð
âà ðè à öèé îñòà òî÷ íûõ àíî ìà ëèé ïî ñëå èñ êëþ ÷å íèÿ çíà ÷å íèé
ñïëàé íà èç èñ õîä íûõ äàí íûõ; 2 – ñïåêòð èñ õîä íûõ çíà ÷å íèé

âà ðè à öèé; 3 – ñïåêòð  ñïëàéí-ñãëà æåí íûõ âà ðè à öèé

Ðèñ. 4. Ïå ðè î äîã ðàì ìû Ëîì áà âà ðè à öèé íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé
ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ: 1 –
ïå ðè î äîã ðàì ìà  Ëîì áà íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè;
2  – ïå ðè î äîã ðàì ìà Ëîì áà âà ðè à öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî

ïîëÿ Hz

Ðèñ. 5. Ñïåê òðû êîì ïî íåí òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ â äè -
à ïà çî íå 50–200 ìèí.: à – ñïåêòð Ëîì áà êîì ïî íåí òû Hz ìàã íè -
òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ â ÷à ñî âîì äè à ïà çî íå; á – ñïåêòð Ëîì áà
êîì ïî íåí òû Hz ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ â äè à ïà çî íå

160–170 ìèí.



ëèë åùå Áåíü îôô [14] ïî ñëå ðàç ðó øè òåëü íî ãî çåì -
ëåò ðÿ ñå íèÿ íà Êàì ÷àò êå â 1952 ã. è ïðåä ïî ëî æèë,
÷òî îí ñî îò âå òñòâó åò îñíîâ íî ìó òîíó ñî áñòâåí íûõ
êî ëå áà íèé Çåì ëè, à ïðè ÷è íîé ïî ÿâ ëå íèÿ ýòî ãî ïå -
ðè î äà ÿâ ëÿ þò ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Íî èç ìå ðè òåëü íàÿ
àï ïà ðà òó ðà òîã äà áûëà íå íà ñòîëü êî ÷ó âñòâè òåëü -
íîé, ÷òî áû íàä¸æíî âû äå ëèòü äðó ãèå, ìåíü øèå ïî
àì ïëè òó äå, ÷àñ òî òû. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè â
áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî ñî áñòâåí íûå
êî ëå áà íèÿ Çåì ëè ñó ùåñ òâó þò âíå çà âè ñè ìîñ òè îò
çåì ëåò ðÿ ñå íèé, à ïî ñëåä íèå ëèøü óâå ëè ÷è âà þò àì -
ïëè òó äó êî ëå áà íèé [12]. Â ñïåê òðå Ëîì áà (ðèñ. 5, à) 
âû äå ëÿ åò ñÿ òîò æå ïå ðè îä. Ñîâ ïà äå íèå ïå ðè î äîâ
âà ðè à öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ è ñî áñòâåí -
íûõ êî ëå áà íèé Çåì ëè êà æåò ñÿ ïðî òè âî åñ òåñ òâåí -
íûì. Îäíà êî ýòî ìó åñòü îá ú ÿñ íå íèå. Âûøå óïî ìè -
íà ëàñü ðà áî òà [10], ãäå ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ ýô ôåêò
ýëåê òðè çà öèè ãîð íûõ ïî ðîä ïðè ïðî õîæ äå íèè
óïðó ãèõ âîëí. Òà êèì îá ðà çîì, ñî áñòâåí íûå êî ëå -
áà íèÿ Çåì ëè ìî ãóò âû çû âàòü èç ìå íå íèÿ ìàã íè òî -
òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ, î ÷¸ì ÷àñ òè÷ íî áûëî
èçëîæåíî â [3—5].

Äà ëåå íà ðèñ. 5, á ÷åò êî âû äå ëÿ åò ñÿ ïå ðè îä â
164 ìèí. Â 1975 ã. À.Á. Ñå âåð íûì ñî âìåñ òíî ñ

Ñ.À. Êî òî âûì è Ò.Ò. Öà ïîì âïåð âûå áûë âû äå ëåí
ïå ðè îä ñî áñòâåí íûõ êî ëå áà íèé Ñîë íöà ñ ïå ðè î -
äîì 160 ìèí. [13]. Â ïî ñëå äó þ ùåì ýòà îöåí êà ìå -
íÿ ëàñü â ïðåä å ëàõ íå ñêîëü êèõ ìè íóò. Åñòåñ òâåí íî,
÷òî âà ðè à öèè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ ñâÿ çà -
íû íà ïðÿ ìóþ ñ äå ÿ òåëü íîñ òüþ Ñîë íöà, ñî îò âåò-
ñòâåí íî ïå ðè îä â 164 ìèí., ïî êà çàí íûé íà ðèñ. 5, á,
ëî ãè÷ íî îá ú ÿñ íèòü ñî áñòâåí íû ìè êî ëå áà íè ÿ ìè
Ñîë íöà. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî â ïëàç ìå, îêðó æà þ -
ùåé Ñîë íöå, ïî òîê çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö âîç áóæ äà åò 
ìàã íè òî ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå âîë íû, êî òî ðûå, äîñ -
òè ãàÿ èî íîñ ôå ðû, ïðå âðà ùà þò ñÿ íå òîëü êî â ýëåê -
òðè ÷åñ êèå âîë íû, íî è â ðå çóëü òà òå äè íà ìè ÷åñ êî ãî
óäà ðà âû çû âà þò óïðó ãèå êî ëå áà íèÿ Çåì ëè. Ïî ý òî -
ìó â íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öè ÿõ ñèëû òÿ æåñ òè âîç íè -
êà þò êî ëå áà íèÿ ñ òåì æå ïå ðè î äîì â 164 ìèí., ìî -
äó ëè ðóÿ â ñâîþ î÷å ðåäü ýëåê òðî ìàã íèò íîå ïîëå
âíóò ðè Çåì ëè.

Òà êèì îá ðà çîì, ñëå äó åò êîí ñòà òè ðî âàòü ÷òî âà -
ðè à öèè ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî 
ïî ëåé òåñ íî ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî áîé, à ýòî äà¸ò âîç -
ìîæ íîñòü ïî âû ñèòü íàä åæ íîñòü êîì ïëåê ñíîé èí -
òåð ïðå òà öèè óêà çàí íûõ ìå òî äîâ, à òàê æå ñî çäà íèÿ
íî âûõ ñïî ñî áîâ èíòåðïðåòàöèè.
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