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Ãðàâèìåòðè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå ïóëüñàöèè ñèíõðîííî ñîâïàäàþò âî âðåìåíè ìåæäó ñîáîé. Óêàçàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî ñèíõðîííîñòè ðàíåå ïðîàíàëèçèðîâàíî äëÿ Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà, ãäå èìåþòñÿ äàííûå
ïî ñåéñìè÷åñêèì è ãðàâèìåòðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì. Îêàçàëîñü, ÷òî ïóëüñàöèè ãðàâèìåòðè÷åñêîãî è ñåé-
ñìè÷åñêîãî ïîëåé ìîãóò âîçíèêàòü íå òîëüêî ïîä äåéñòâèåì ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ, íî è çà ñ÷¸ò ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â àòìîñôåðå. Ïóëüñàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïîãîäîé, â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû ê ìîðñêîé ÷àñòè Åâðàçèè
è ïðèëåãàþùåé ê íåé ïðèáðåæíîé ÷àñòè êîíòèíåíòà. Âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå ïóëüñàöèè, à èõ ÷èñëî íà ïî-
ðÿäîê ìåíüøå, ÷åì â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ, íàáëþäàþòñÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó è ñèíõðîííû ìåæäó ñîáîé.
Âåðîÿòíî, ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ ïóëüñàöèè ÿâëÿþòñÿ óäàðû ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ
ïî àòìîñôåðå Çåìëè, êîòîðûå âûçûâàþò â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèÿ àòìîñôåðû. Ïóëüñàöèè â îêåàíå è ïðèáðåæ-
íûõ çîíàõ ñîçäàþòñÿ çà ñ÷¸ò öèêëîíè÷åñêèõ âèõðåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì íåðàâíîìåðíîãî íàãðåâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòè Çåìëè.
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Gravimetric and seismic pulsations coincide in time with each other. This synchrony circumstance was previously
analyzed for the Eurasian continent, where the data on seismic and gravimetric observations are available. The pulsa-
tions of the gravimetric and seismic fields have been appeared to be able to occur not only under the action of meteor
showers, but also due to the processes occurring in the atmosphere.Weather-related pulsations are mainly confined to
the maritime part of Eurasia and the adjacent coastal part of the continent. Intercontinental pulsations, and their num-
ber is much less than in the sea, are observed around the globe and are synchronous with each other. It is likely that the
cause of the formation of intercontinental pulsations is the impact of meteor showers on the Earth’s atmosphere, creat-
ing as a result of fluctuations in the atmosphere. Ripples in the ocean and coastal zones are created by cyclonic vorti-
ces, which are the product of the uneven heating of the Earth’s surface.

K e y w o r d s: pulsation; vertical component of the seismic field; lunar-solar variations in gravity; non-tidal
variations of gravity; coronal mass; meteor showers; the seismic noise.
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Ïóëüñàöèè íåïðèëèâíûõ âàðèàöèé ñèëû òÿæåñ-
òè áûëè îáíàðóæåíû â 2014 ã. [2]. Ïîñëåäóþùèå
èññëåäîâàíèÿ [2—7] ïîêàçàëè, ÷òî èçìåðåííûå ïóëü-
ñàöèè ñèëû òÿæåñòè â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ Åâðàçèé-
ñêîãî êîíòèíåíòà ïî âðåìåíè ñîâïàäàþò ìåæäó ñî-
áîé. Òàêèå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ïóëüñàöèé ïðåä-
ñòàâëåíû â Êèðãèçñòàíå (ã. Áèøêåê), ïãò. Àðòè
(Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.) è ã. Ïåðìè. Òàêæå îáíàðóæåíî
[7], ÷òî ïóëüñàöèè ñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ â Âîðîíåæå
(ñò. Ñòîðîæåâîå) òàêæå ñîâïàäàþò ñ ïóëüñàöèÿìè
ñèëû òÿæåñòè â Áèøêåêå. Òàêîå ñîâïàäåíèå îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî â ãðàâèìåòðàõ è ñåéñìîãðàôàõ
èñïîëüçóåòñÿ îäèí è òîò æå äàò÷èê — ìàÿòíèê Ãî-
ëèöûíà. Ñèëà òÿæåñòè ïðîïîðöèîíàëüíà ðàñòÿæå-
íèþ ïðóæèíû ìàÿòíèêà, à ñêîðîñòü ðàñòÿæåíèÿ
ñîîòâåòñòâóåò ñåéñìè÷åñêîìó êîëåáàíèþ [7]. Ïîý-
òîìó ïðè îäíîâðåìåííûõ ìîíèòîðèíãîâûõ èçìåðå-
íèÿõ ñèëû òÿæåñòè è ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïî-
ñëåäíèå ïî îòíîøåíèþ ê ñèëå òÿæåñòè ÿâëÿþòñÿ
àíàëîãîì ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè. Äàëüíåéøåå
èññëåäîâàíèå ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ â ïðèáðåæíîé
þãî-âîñòî÷íîé.÷àñòè Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà ïîêà-
çàëî [4, 6], ÷òî ãðàâèìåòðè÷åñêèì ïóëüñàöèÿì âíóò-
ðè êîíòèíåíòà ñîîòâåòñòâóþò ñåéñìè÷åñêèå ïóëü-
ñàöèè, íî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèáðåæíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ïóëüñàöèé íå íàõîäèò ñâîåãî ñîîòâåòñòâèÿ âíóò-
ðè êîíòèíåíòà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðèáðåæíûå ïóëüñà-
öèè âûçâàíû àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè, îáóñëîâ-
ëåííûìè öèêëîíàìè, òàéôóíàìè è ò. ä.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ðåøåíî èçó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíî âàðèàöèè ãðàâèòàöèîííîãî è ñåéñìè÷åñêî-

ãî ïîëåé âíóòðè êîíòèíåíòîâ Çåìëè. Ïðèâîäèìûå
â ñòàòüå ðåçóëüòàòû îñíîâàíû íà îáðàáîòêå ìàòåðè-
àëîâ ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Êàëèôîðíèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà â Ñàí-Äèåãî (ÓÊÑÄ) [9]. Ïðåèìó-
ùåñòâåííî èñïîëüçîâàëèñü ñåéñìè÷åñêèå èçìåðå-
íèÿ, òàê êàê ãðàâèìåòðû ïðèìåíÿþòñÿ êðàéíå
ðåäêî. Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî êà÷åñòâî íàá-
ëþäàåìîãî ìàòåðèàëà íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì.
Ïðåæäå âñåãî ýòî îáóñëîâëåíî òåõíè÷åñêèìè ïîìå-
õàìè. Âíà÷àëå, êàê ïðàâèëî, ïîñëå ñîçäàíèÿ ìîíè-
òîðèíãîâîé ñòàíöèè èäóò èçìåðåíèÿ âûñîêîãî êà-
÷åñòâà. Çàòåì ïî ïðîøåñòâèè íåñêîëüêèõ ëåò, âè-
äèìî, èç-çà ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû è îáóñòðîé-
ñòâà îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè êà÷åñòâî ðåçêî ñíè-
æàåòñÿ.

Ñåéñìè÷åñêèå çàïèñè ÷àñòî çàâèñÿò îò èñïîëü-
çóåìîãî òèïà àïïàðàòóðû. Êðîìå òîãî, íà ïîêàçà-
íèÿ ãðàâèìåòðîâ è ñåéñìîãðàôîâ îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íå òîëüêî çåìëåòðÿñåíèÿ, íî è äðóãèå ãåîäèíà-
ìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå âíóòðè Çåìëè,
â àòìîñôåðå è áëèæàéøåì êîñìîñå. Âëèÿíèå áëè-
æàéøåãî êîñìîñà ïðåæäå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ ïðè-
òÿæåíèåì Ëóíû è Ñîëíöà. Êàêèå áû òî÷íûå ôîð-
ìóëû ïðè âû÷èñëåíèè ëóííî-ñîëíå÷íûõ âàðèàöèé
ñèëû òÿæåñòè íå èñïîëüçîâàëèñü, âñå ðàâíî îñòà-
åòñÿ îùóùåíèå íåïîëíîãî ó÷¸òà ïîïðàâîê íà ïðè-
òÿæåíèå Ëóíû è Ñîëíöà. Âëèÿíèå ïðèòÿæåíèÿ
Ëóíû è Ñîëíöà õîðîøî âèäíî íà ïðèìåðå èçìåðå-
íèé ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïðèáîðîì STS —
1H/VBB (ðèñ. 1) íà ñòàíöèè BFO â Ãåðìàíèè. Íàá-
ëþä¸ííûå èçìåðåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ (ðèñ. 1, à)
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè ïðèáîðîì STS — 1H/VBB íà ñòàíöèè BFO ( Ãåðìàíèÿ): à — èñõîäíàÿ ñåéñìè÷åñ-
êàÿ çàïèñü; á — îñòàòî÷íàÿ àíîìàëèÿ íåïðèëèâíîé âàðèàöèè â ðåçóëüòàòå îñðåäíåíèÿ; â — ðåçóëüòàò èíòåãðèðîâàíèÿ
èñõîäíîé ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè; ã — ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ ëóííî-ñîëíå÷íûõ âàðèàöèé ñèëû òÿæåñòè ( ôîðìóëà Òèììå-

íà-Âåíöåëÿ)



ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿþò ãðàäèåíò ëóííî-ñîëíå÷íûõ
âàðèàöèé. Çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà áîëåå ÷åì íà ïîðÿ-
äîê ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ íåïðèëèâíûõ âàðèàöèé,
êðèâàÿ íàáëþäåíèé âíåøíå âûãëÿäèò ïî÷òè ãëàä-
êîé. Áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûäåëèòü íåïðè-
ëèâíûå âàðèàöèè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà îñðåäíåíèÿ
(ðèñ. 1, á). Â [6] ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìåòî-
äà îñðåäíåíèÿ ïîçâîëÿåò ïî èñõîäíûì èçìåðåíèÿì
ñðàçó æå ïîëó÷èòü íåïðèëèâíóþ ïóëüñàöèþ, ìè-
íóÿ îïåðàöèè ó÷¸òà ïðèòÿæåíèÿ Ëóíû è Ñîëíöà,
ñìåùåíèÿ íóëü-ïóíêòà è âû÷èñëåíèÿ îñòàòî÷íîé
íåïðèëèâíîé âàðèàöèè. Íà ïîëó÷åííîé îñòàòî÷-
íîé âàðèàöèè ñ ïîìîùüþ îñðåäíåíèÿ (ðèñ. 1, á)
÷¸òêî âûäåëÿåòñÿ ïóëüñàöèÿ, õîòÿ ñåéñìè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà, ñóäÿ ïî èçðåçàííîñòè ãðàôèêà, äî-
âîëüíî íåñòàáèëüíàÿ. Âèäèìî, ýòî îáóñëîâëåíî
ïðîèçîøåäøèì çåìëåòðÿñåíèåì íà ñåâåðå Èòàëèè
(Ì—4,4) 23 ÿíâàðÿ 2015 ã. è öåëûì ðÿäîì äðóãèõ
ìåëêèõ çåìëåòðÿñåíèé (Ì 2—4) â òðåòüåé äåêàäå
ÿíâàðÿ â Ñðåäèçåìíîìîðüå. Êàòàñòðîôè÷åñêèå çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â Òèõîì îêåàíå (î. Âàíóàòó), ïðîèçî-
øåäøèå 23 ÿíâàðÿ (Ì 7) è 30 ÿíâàðÿ 2015 ã. (Ì 6),
âðÿä ëè ìîãëè îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ñåéñìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â Åâðîïå.

Íà ðèñ.1, à, âèäèì, ÷òî èñõîäíûå èçìåðåíèÿ ïî
ôîðìå íàïîìèíàþò êðèâóþ ãðàäèåíòà ëóííî-ñîë-
íå÷íûõ âàðèàöèé ñèëû òÿæåñòè. Âîñïîëüçóåìñÿ
ýòèì ôàêòîì [5] è ïðîèíòåãðèðóåì ïî âðåìåíè èñ-
õîäíûå èçìåðåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå êðèâàÿ èíòåãðèðî-
âàíèÿ (ðèñ. 1, â) íàïîìèíàåò òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷è-
òàííûå ïî ôîðìóëå Òèììåíà è Âåíöåëÿ [8] ëóííî-
ñîëíå÷íûå âàðèàöèè (ðèñ. 1, ã). Èñêàæåíèÿ â èí-
òåãðèðîâàííîé êðèâîé îáóñëîâëåíû ñåéñìè÷åñêîé
îáñòàíîâêîé. Íàïðèìåð, äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíå ÿí-
âàðÿ 2015 ã., êîãäà ñåéñìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà áûëà
íåñêîëüêî ñïîêîéíåå, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáðà-
áîòêè èçìåðåíèé ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íà ñòàí-
öèè BFO (ðèñ. 2). Âíåøíå èñõîäíûå äàííûå íàïî-
ìèíàþò ëóííî-ñîëíå÷íûå âàðèàöèè ñèëû òÿæåñòè
(ðèñ. 2, à). Íà îñòàòî÷íîé àíîìàëèè ïîñëå îñðåäíå-
íèÿ ÷¸òêî âûäåëÿþòñÿ ïóëüñàöèè ñèëû òÿæåñòè
(ðèñ. 2, á), êîòîðûå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ ïóëüñà-
öèÿìè â Áèøêåêå (ðèñ. 2, â).

Òàêèì îáðàçîì, Ëóíà è Ñîëíöå íåïîñðåäñòâåí-
íî âëèÿþò íà ãðàâèìåòðè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå
äàò÷èêè. Ýòî âëèÿíèå íàäî èñêëþ÷àòü. Äëÿ âñåõ
òèïîâ ãðàâèìåòðîâ ýòî äåëàåòñÿ ïðÿìûì âû÷èñëå-
íèåì ëóííî-ñîëíå÷íûõ âàðèàöèé ñèëû òÿæåñòè. À
âîò ðàçëè÷íûå òèïû ñåéñìîãðàôîâ ïî-ðàçíîìó ðå-
àãèðóþò íà ïðèòÿæåíèå Ëóíû è Ñîëíöà. Â ïðèâå-
ä¸ííîì âûøå ïðèìåðå ñ ïðèáîðîì STS — 1H/VBB
(ðèñ. 1) ÿñíî è ÷¸òêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå
Ëóíû è Ñîëíöà. À ÷òî äåëàòü, åñëè òàêîãî âëèÿíèÿ
íå âèäíî. Ïðåäñòàâèì, ÷òî ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé íåò. Ìàÿòíèê òåì íå ìåíåå ïîä äåéñòâèåì
Ëóíû è Ñîëíöà ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Âå-
ëè÷èíà ýòîãî ïåðåìåùåíèÿ ìîæåò áûòü íàìíîãî
ìåíüøå àìïëèòóäû ëóííî-ñîëíå÷íûõ âàðèàöèé, íî

çíà÷èìîé âåëè÷èíîé, íàïðèìåð, ïðè âû÷èñëåíèè
íåïðèëèâíûõ âàðèàöèé. Â öåëîì äëÿ ñðàâíåíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé íà ðàçëè÷íûõ êîíòèíåí-
òàõ ñ ãðàâèìåòðè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Åâðàçèè
ñòàðàëèñü áðàòü äàííûå ñ ñåéñìîãðàôîâ òèïà Tril-
lium [9].

Ïîñêîëüêó äàííûõ äëÿ Àìåðèêè, Àôðèêè è
Àâñòðàëèè ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ìîíèòîðèíãîâûõ íà-
áëþäåíèÿì íå óäàëîñü íàéòè â îòêðûòîì äîñòóïå,
òî äàëåå ðàññìîòðèì ñðàâíåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïóëü-
ñàöèé â Àìåðèêå, Àôðèêå è Àâñòðàëèè ñ ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Åâðàçèè. Â ÷àñòíîñòè,
íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíà ñåéñìè÷åñêàÿ ïóëüñàöèÿ
â Êàíàäå (FFC), êîòîðàÿ äîñòàòî÷íî óäîâëåòâîðè-
òåëüíî ñîâïàäàåò ñ ãðàâèìåòðè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿ-
ìè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ) è Ðîññèè (ARTI).
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Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå íåïðèëèâíûõ ïóëüñàöèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãè-
çèè (ÀÀÊ) è Ãåðìàíèè (BFO): à — èñõîäíàÿ çàïèñü ïåðåìåííîãî
ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè; á — ïóëüñàöèÿ ñèëû òÿæåñòè â Ãåðìàíèè
(îñòàòî÷íàÿ àíîìàëèÿ â ðåçóëüòàòå îñðåäíåíèÿ); â — ïóëüñàöèÿ
ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (îñòàòî÷íàÿ àíîìàëèÿ â ðåçóëüòàòå

îñðåäíåíèÿ)



Ïðèìåðíî òàêàÿ æå êàðòèíà íàáëþäàëàñü â ìàð-
òå—àïðåëå 2017 ã. äëÿ òîé æå ñòàíöèè FFC â Êàíà-
äå ïðè ñðàâíåíèè ñåéñìè÷åñêèõ è ãðàâèìåòðè÷åñ-
êèõ ïóëüñàöèé (ðèñ. 4). Îòìåòèì ëþáîïûòíóþ äå-
òàëü, 29 ìàðòà 2017 ã. â ðàéîíå Áåðèíãîâà ìîðÿ ó
Êàì÷àòêè ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé
6,6. Çåìëåòðÿñåíèå îòìå÷åíî ýòîãî ÷èñëà â Áèøêå-
êå (ÀÀÊ) è â Ïåðìè (ðèñ. 4, á, â.), à â Êàíàäå (ðèñ.
4, à) — 30 ìàðòà. Ýòî äîñàäíàÿ îøèáêà, íàâåðíîå,
ïðîèçîøëà ïðè ñìåíå äàò, íà ÷òî íàäî îáðàùàòü
âíèìàíèå ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèé. Åñëè
óáðàòü çåìëåòðÿñåíèå è ïåðåìåñòèòü äàòû íà îäíè
ñóòêè íà ðèñ. 4, à, òî ñðàâíåíèå ñåéñìè÷åñêèõ è
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ïóëüñàöèé ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì
íà ðèñ. 3.

Äàëåå ðàññìîòðèì ñðàâíåíèå ïóëüñàöèé íà
Àôðèêàíñêîì êîíòèíåíòå â ÿíâàðå 2015 ã. (ðèñ. 5).
Ê ñîæàëåíèþ, ìîíèòîðèíãîâàÿ ñòàíöèÿ MBAR ïî-
ïàäàåò â çîíó Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêîãî ðàçëîìà è
íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ îç. Âèêòîðèÿ, ÷òî ÿâíî ñïîñî-
áñòâóåò âëèÿíèþ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé è àòìîñ-
ôåðíûõ ôðîíòîâ [4, 6] íàä îçåðîì íà ïîêàçàíèÿ
ñåéñìîìåòðîâ. Òåì íå ìåíåå èìååòñÿ ñõîäñòâî, ìî-
æåò áûòü íå î÷åíü ÷¸òêîå, ñåéñìè÷åñêèõ ïóëüñàöèé
ñ ãðàâèìåòðè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Áèøêåêå. Ïðè-
ìåðíî òàêîå æå ñîâïàäåíèå ïóëüñàöèé â ÿíâàðå
2014 ã. íàáëþäàëîñü íà ñòàíöèÿõ WRAB â Àâñòðà-
ëèè è ÀÀÊ â Êèðãèçèè (ðèñ. 6). Íî íàäî îòìåòèòü,
÷òî êà÷åñòâî íàáëþäåíèé, ïî äàííûì [9], ÿâëÿåòñÿ
ïðîáëåìíûì. Äðóãèõ ñòàíöèé âíóòðè êîíòèíåíòà
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Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå íåïðèëèâíûõ ïóëüñàöèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãè-
çèè (ÀÀÊ) è Ðîññèè (ARTI) ñ ñåéñìè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Êàíà-
äå 20—29 ÿíâàðÿ 2017 ã.: à — ñåéñìè÷åñêàÿ ïóëüñàöèÿ â Êàíàäå
(FFC); á — ïóëüñàöèÿ ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ); â —

ïóëüñàöèÿ ñèëû òÿæåñòè â Ðîññèè (ARTI)

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå íåïðèëèâíûõ ïóëüñàöèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãè-
çèè (ÀÀÊ) è Ðîññèè (ã. Ïåðìü)\ ñ ñåéñìè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â
Êàíàäå 20 ìàðòà — 4 àïðåëÿ 2017 ã.: à — ñåéñìè÷åñêàÿ ïóëüñàöèÿ
â Êàíàäå (FFC); á — ïóëüñàöèÿ ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ);

â — ïóëüñàöèÿ ñèëû òÿæåñòè â Ðîññèè (ã. Ïåðìü)



íåò. Òàêæå íåïîíÿòíî îòñóòñòâèå ãðàâèìåòðè÷åñ-
êîé ïóëüñàöèè 17—19 ÿíâàðÿ 2014 ã. íà ñòàíöèè
ÀÀÊ Êèðãèçèè. Ïóëüñàöèè èç ãîäà â ãîä ïîâòîðÿ-
þòñÿ. Åñëè ñðàâíèâàòü ïóëüñàöèè â Áèøêåêå çà
2015 è 2014 ãã. (ðèñ. 5, á è 6, á), òî âèäèì îòñóòñòâèå
ïóëüñàöèè çà 17—19 ÿíâàðÿ 2014 ã. Ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé (6, â), êàê ïîêà-
çàíî â [1, 2], ïîâòîðÿåò ïóëüñàöèè. Äåéñòâèòåëüíî,
íà äàííîì èíòåðâàëå ïîâûøåííàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé (ðèñ. 6, â). Êñòàòè, ñåéñìè÷åñêèå ïóëü-
ñàöèè íà ñòàíöèÿõ MBAR è WRAB áîëåå èëè ìå-
íåå ñîâïàäàþò ìåæäó ñîáîé, õîòÿ îíè ïðîèçîøëè
ñîîòâåòñòâåííî â ÿíâàðå 2015 è 2014 ãã., ÷òî åù¸
ðàç ïîäòâåðæäàåò ïåðèîäè÷íîñòü ïîâòîðåíèÿ ïóëü-
ñàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïóëüñàöèè ñåéñìè÷åñêîãî è ãðà-
âèìåòðè÷åñêîãî ïîëåé âíóòðè êîíòèíåíòîâ íà çåì-
íîì øàðå ïðîèñõîäÿò îäíîâðåìåííî. Ïðè÷èíîé ýòî-
ìó, êàê îòìå÷åíî â [2—7], ñëóæàò óäàðû ìåòåîðíûõ
ïîòîêîâ ïî àòìîñôåðå. Âåðíåìñÿ ê ðèñ. 3. Ñóäÿ ïî
ôîðìå ïóëüñàöèé — ðåçêîå âîçðàñòàíèå è ïîñòå-
ïåííîå ïîíèæåíèå àìïëèòóäû, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü [1—7], ÷òî óäàð ìåòåîðíîãî ïîòîêà ïî àòìî-
ñôåðå Çåìëè âûçûâàåò ýòè ïóëüñàöèè. Ìåòåîðíûå
ïîòîêè èìåþò ðàçìåðû îò íåñêîëüêèõ äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ. Ïóëüñàöèè
äëÿòñÿ íåñêîëüêî ñóòîê ïðè ñêîðîñòè Çåìëè 30 êì/ñ

è äî 100 êì/ñ äëÿ ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ â êîñìè÷åñ-
êîì ïðîñòðàíñòâå. Óäàðû ìåòåîðíîãî ïîòîêà çàõâà-
òûâàþò âñþ Çåìëþ ðàçîì, ïîýòîìó îòñþäà ñëåäóåò,
÷òî ïóëüñàöèè äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ â öåëîì äëÿ
âñåé Çåìëè. Êðîìå òîãî, îòìåòèì, ÷òî ñîáñòâåííûå
êîëåáàíèÿ àòìîñôåðû ïîñëå óäàðà ìå- òåîðíîãî ïî-
òîêà ïî àòìîñôåðå íå ìåíÿþò ñâîåé ÷àñòîòû, à
ëèøü óâåëè÷èâàþò àìïëèòóäó êîëåáàíèé. Íà ðèñ. 7
ïðåäñòàâëåíû ïåðèîäîãðàììû íåïðèëèâíûõ âàðè-
àöèé ñèëû òÿæåñòè ïðè îòñóòñòâèè (ðèñ. 7, á) è íà-
ëè÷èè (ðèñ. 7, ã) ïóëüñàöèé. Íàáëþäåíèÿ äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ âûáðàíû äëÿ ìîìåíòà, êîãäà íå áûëî íèêà-
êèõ ïîìåõ. Àìïëèòóäû âàðèàöèé ðàçëè÷àþòñÿ ïðè-
ìåðíî â äâà ðàçà è àìïëèòóäû ïåðèîäîãðàìì òîæå.
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Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå íåïðèëèâíûõ ïóëüñàöèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãè-
çèè (ÀÀÊ) ñ ñåéñìè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Óãàíäå (MBAR): à —
ñåéñìè÷åñêàÿ ïóëüñàöèÿ â Óãàíäå (MBAR); á — ïóëüñàöèÿ

ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ)

Ðèñ. 6. Ñðàâíåíèå íåïðèëèâíûõ ïóëüñàöèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãè-
çèè (ÀÀÊ) ñ ñåéñìè÷åñêèìè ïóëüñàöèÿìè â Àâñòðàëèè (WRAB):
à — ñåéñìè÷åñêàÿ ïóëüñàöèÿ â Àâñòðàëèè (WRAB); á — ïóëüñà-
öèÿ ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ); â — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ñèëû òÿæåñòè â Êèðãèçèè (ÀÀÊ)



Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, ïóëüñàöèè ñåéñìè÷åñêîãî è

ãðàâèòàöèîííîãî ïîëåé èìåþò ãëîáàëüíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå äëÿ âñåé Çåìëè. Íà ñóøå ïóëüñàöèè â
áîëüøåé ÷àñòè ñâîåé âûçâàíû óäàðàìè ìåòåîðíûõ
ïîòîêîâ ïî àòìîñôåðå. Íà ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñ-

êèõ àêâàòîðèÿõ ïóëüñàöèè òîæå ñâÿçàíû ñ êîëåáà-
íèÿìè â àòìîñôåðå, íî êîòîðûå âûçâàíû ïåðåíî-
ñîì òåïëà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, è îãðàíè÷åíû ïî
ïëîùàäè. Ïîýòîìó ïðè èçó÷åíèè ñåéñìè÷åñêîãî
øóìà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî.
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