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ÿõ ñîîðóæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ òðóá ÏÍÄ è ÍÏÂÕ â äàííûõ óñëîâèÿõ
ïîçâîëèë îöåíèòü âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðû è äëèòåëüíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â
êà÷åñòâå îáñàäíûõ êîëîíí òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóá ñêâàæèí. È òåì ñàìûì óáåäèòåëüíî äîêàçàòü íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåõîäà ïðè ôîðìèðîâàíèè îáñàäíûõ êîëîíí íà òðóáû èç ÍÏÂÕ ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì íàíåñåíèåì íà íåãî ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåðìåòèêîâ è óêàçàòü íà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðåä-
ëàãàåìûõ àâòîðàìè òåõíè÷åñêèõ ïðèñïîñîáëåíèé â âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ çàùèòíûõ ìóôò íà ðåçüáîâûå
ñîåäèíåíèÿ, òðóáíûõ êëþ÷åé, ñïåöèàëüíûõ õîìóòîâ, ïîçâîëÿþùèõ â öåëîì äîâåñòè àâàðèéíîñòü ïðè ñîîðó-
æåíèè è ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû äî 2,5%.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë îâ à: ñêâàæèíà; ñêâàæèííîå ïîäçåìíîå âûùåëà÷èâàíèå; ïîëèìåðíûå îáñàäíûå òðóáû;
ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ; ãåðìåòèêè.

DOI:10.32454/0016-7762-2019-4-50-57

50 *Êîíòåíò äîñòóïåí ïîä ëèöåíçèåé Creative Commons Attribution 4.0 License.
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A borehole underground leaching enterprise in the Khiagda ore body leads to the uranium mining at a depth of 90
- 300 m below the permafrost distribution zone. At the same time, HDPE (high density polyethylene) pipes have been
widely used in borehole underground leaching uranium deposits, which are currently being replaced by pipes from
modified UPVC (unplasticized polyvinyl chloride), in order to reduce the accident rate of technological wells in the
geocryolgical conditions of their construction and operation. A comparative analysis of the state of the HDPE and
UPVC pipes, under these conditions, made it possible to assess the effect on the strength characteristics of wells by
temperature and the duration of their use as casing strings of technological wells; and thereby to proves convincingly
the need for the transition to the UPVC pipes of a threaded connection with preliminary application of the appropriate
sealants on it. The description of these sealants has been given in the paper. And also its comparison allows to indicate
the need of using the technical devices proposed by the authors in the form of metal protective couplings for threaded
connections , pipe wrenches, special clamps, etc., allowing to reduce generally accidents during the construction and
operation of technological wells in the conditions of permafrost zone to 2,5%.

K e y w o r d s: borehole; borehole underground leaching; polymer casing and features of its application; threaded
joints, sealants.

Äîáû÷à óðàíà ñêâàæèííûì ïîäçåìíûì âûùå-
ëà÷èâàíèåì (ÑÏÂ) ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ïðåèìóùåñòâåííî àãðåññèâíûõ õèìè÷åñêèõ ðàñò-
âîðîâ: ñåðíîé êèñëîòû ïðè äîáû÷å óðàíà è áîëåå
àãðåññèâíûõ ñîëÿíîé è ïëàâèêîâîé êèñëîò ïðè
âûïîëíåíèè õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïðèôèëüòðî-
âûõ çîí ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòíî-âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ðàáîò. Ïîýòîìó îäíèì èç îñíîâíûõ êðè-
òåðèåâ âûáîðà ìàòåðèàëà îáñàäíûõ òðóá íàðÿäó ñ
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ åãî õèìè÷åñ-
êàÿ ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ òàêèõ ðåàãåíòîâ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ìàòåðèàëàìè
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóá, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòü-
ñÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñêâàæèí ÑÏÂ, — òåðìîïëàñ-
òû ðàçëè÷íîãî òèïà. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
ïîëèýòèëåí íèçêîãî äàâëåíèÿ (ÏÍÄ), íåïëàñòè-
ôèöèðîâàííûé ïîëèâèíèëõëîðèä (ÍÏÂÕ), ïî-
ëèïðîïèëåí (ÏÏ). Õèìè÷åñêè ñòîéêèìè ê âîçäå-
éñòâèþ àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé òàêæå ÿâëÿþòñÿ
òðóáû èç ñòåêëîïëàñòèêà (ÑÏÒ), ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë íà îñíîâå ýïîêñèä-
íîé èëè ïîëèýôèðíîé ñìîëû ñî ñòåêëîíàïîëíèòå-
ëåì (òêàíè, âîëîêíà, íèòè è äð.), è ñòåêëîáàçàëü-
òîïëàñòèêîâûå òðóáû (ÑÁÏÒ). Â ïåðèîä ñ 1985 ïî
1995 ãã. äëÿ îáñàäêè ñêâàæèí íàõîäèëè ïðèìåíå-
íèå ìåòàëëîïëàñòèêîâûå òðóáû (ÌÏÒ) êîíñòðóê-

öèè Ë.Ë. Ñòðèêîâñêîãî, âûïóñêàåìûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÀÎ «ÌÅÏÎÑ». Ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì:
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, õðóïêîñòü, íèçêîå êà÷åñòâî
òðóá, ÿâëÿþùååñÿ ñëåäñòâèåì ñëîæíîé òåõíîëîãèè
èõ èçãîòîâëåíèÿ, ïðè ñîîðóæåíèè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñêâàæèí íå íàøëè ïðèìåíåíèÿ òðóáû èç ÏÏ,
ÑÏÒ, ÑÁÏÒ, ÌÏÒ. Ïðè ýòîì øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÑÏÂ óðàíà èìåëè òðóáû
èç ÏÍÄ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàìåíÿþòñÿ
òðóáàìè èç ìîäèôèöèðîâàííîãî ÍÏÂÕ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðè-
àíòû ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñîîðóæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñêâàæèí òîëüêî òðóá èç ÏÍÄ è ÍÏÂÕ.

Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè òðóá èç ÏÍÄ è ÍÏÂÕ, èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñ-
òàòêè ïðèâåäåíû â [1—5]. Îñòàíîâèìñÿ îòäåëüíî
íà êàæäîì èç ýòèõ âèäîâ òðóá, îñîáåííîñòÿõ èõ
ïðèìåíåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé íàä¸æíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâà-
æèí.

Òðóáû ÏÍÄ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâíûì
äîêóìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì âûïóñê òðóá ÏÍÄ,
ÿâëÿåòñÿ ÃÎÑÒ 18599-20011.

Òðóáû ìîãóò âûïóñêàòüñÿ èç ïîëèýòèëåíà ðàç-
ëè÷íûõ ìàðîê: ÏÝ 32, ÏÝ 63, ÏÝ 80, ÏÝ 100. Â
ïðàêòèêå ñîîðóæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí
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ÃÎÑÒ 18599-2001. Òðóáû íàïîðíûå èç ïîëèýòèëåíà. Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ, 2002.



ÑÏÂ ïðèìåíÿþòñÿ òðóáû èç ïîëèýòèëåíà ìàðêè
ÏÝ 100, ïîñêîëüêó èìåþò áîëåå âûñîêèå ïðî÷-
íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðóáàìè
îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, èçãîòîâëåííûìè èç ïîëèý-
òèëåíà äðóãèõ ìàðîê. Êà÷åñòâåííûå òðóáû äîëæíû
èìåòü ãëàäêóþ íàðóæíóþ è âíóòðåííþþ ïîâåðõ-
íîñòè, íà íàðóæíîé, âíóòðåííåé è òîðöåâîé ïî-
âåðõíîñòÿõ òðóá íå äîïóñêàþòñÿ ïóçûðè, òðåùè-
íû, ðàêîâèíû, ïîñòîðîííèå âêëþ÷åíèÿ, âèäèìûå
áåç óâåëè÷èòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Äëÿ ñîîðóæåíèÿ
ñêâàæèí äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî òðóáû, îò-
âå÷àþùèå ïðèâåä¸ííûì òðåáîâàíèÿì. Íà ïðàêòè-
êå íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà ïîñòàâëÿþòñÿ òðóáû, èç-
ãîòîâëåííûå èç íåêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ ñ
âêëþ÷åíèåì â ñîñòàâ îñíîâíîãî ñûðüÿ ïðîäóêòîâ
äðîáëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âòîðè÷íûõ ïîëèìåð-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ìåòàëëè÷åñêîé ñòðóæêè è ìåëà
(äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà òðóá). Ïðè-

ìåíåíèå òàêèõ òðóá äëÿ ñîîðóæåíèÿ ñêâàæèí ëþ-
áîãî íàçíà÷åíèÿ êàòåãîðè÷åñêè íåäîïóñòèìî. Íà
ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ôîòîãðàôèè âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè òðóá, èçãîòîâëåííûõ ñ äîáàâêàìè â îñíîâ-
íîå ñûðüå âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîñòîðîííèìè
âêëþ÷åíèÿìè (ìåëêàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ñòðóæêà è äð.).

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè òðóá ÿâëÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå: íå ñêëåèâàþòñÿ íèêàêèìè äîñòóïíûìè äëÿ
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êëåÿìè; èìåþò áîëü-
øîé êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ
ïðè ñåçîííûõ èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû âûùåëà-
÷èâàþùèõ ðàñòâîðîâ, ïîäàâàåìûõ â ýêñïëóàòàöè-
îííûå êîëîííû çàêà÷íûõ ñêâàæèí; îáëàäàþò íèç-
êîé îñåâîé óñòîé÷èâîñòüþ, ïðèâîäÿùåé ê èçãèáó
êîëîíí è ðàçðóøåíèþ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé; äëÿ
íèõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñòàðåíèÿ.

Íà ðèñ. 2 îòðàæåíû õàðàêòåðíûå äåôåêòû îá-
ñàäíûõ òðóá ÏÍÄ: èçãèá êîëîííû òðóá ÏÍÄ ïî
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Ðèñ. 1. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü òðóá ÏÍÄ, èçãîòîâëåííûõ ñ äîáàâêàìè â îñíîâíîå ñûðüå âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ìåòàë-
ëè÷åñêîé ñòðóæêè: à – òðóáà ÏÝ 100 SDR 9 – 160�17,9, á – òðóáà ÏÝ 100 SDR 6 – 110�18,3

Ðèñ. 2. Äåôåêòû îáñàäíûõ êîëîíí èç òðóá ÏÍÄ: à – èçãèá îáñàäíîé êîëîííû; á – ñìÿòèå òðóáû ÏÍÄ ïðè çà-
ìåðçàíèè âîäû â çàêîëîííîì ïðîñòðàíñòâå



ðåçüáîâîìó ñîåäèíåíèþ ïîä äåéñòâèåì îñåâîé íà-
ãðóçêè (îäèí èç âèäîâ äåôîðìàöèè, ïðèâîäÿùèé ê
íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷íîñòè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé)
è ñìÿòèå îáñàäíîé òðóáû âíåøíèì ñìèíàþùèì
äàâëåíèåì (ïîòåðÿ ïîïåðå÷íîé óñòîé÷èâîñòè òðó-
áû) ïðè çàìåðçàíèè âîäû â çàòðóáíîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íå ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ñïîñîáà îáîðóäîâàíèÿ
óñòüåâ ñêâàæèí [1].

Íà ôîòîãðàôèè (ðèñ. 2, à) âèäíî, ÷òî âûñîòà
âèòêîâ ðåçüáû ñ ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîí ðàçëè÷íà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçãèáå ðåçüáîâîãî ñîåäèíå-
íèÿ. Íà ðèñ. 2, á — ôîòîãðàôèÿ ñìÿòîãî ó÷àñòêà
òðóáû.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ãðàôèêè äëèòåëüíîé ïðî÷-
íîñòè ÏÍÄ ìàðêè ÏÝ 1002.

Íà ðèñ. 3 â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ïðî÷íîñòè âû-
áðàí ïàðàìåòð êîëüöåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòîò ïàðà-
ìåòð îòðàæàåò ñîîòíîøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ òðóáû è äàâëåíèÿ âíóòðè òðóáû:

�êí �

�P d e

e

( )

2
,

ãäå �êí — êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå, ÌÏà; P — äàâëåíèå
âíóòðè òðóáû, ÌÏà; d, e — ñîîòâåòñòâåííî íàðóæ-
íûé äèàìåòð òðóáû è òîëùèíà ñòåíêè òðóáû, ìì.

Èç ãðàôèêîâ ñëåäóåò, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü ñíè-
æàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè è
òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè ìàòåðèàëà. Òàê, ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè â òå÷åíèè 5 ëåò ïðè òåìïåðàòóðå +10°Ñ
äîïóñòèìîå êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå äëÿ ìàòåðèàëà
ÏÍÄ ìàðêè ÏÝ 100 ñíèæàåòñÿ ñ 15 äî 12 ÌÏà.

Òðóáû ÏÍÄ ñîåäèíÿþòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâ-
íûìè ñïîñîáàìè:

1) ñâàðêà òðóá íà ïîâåðõíîñòè â ïëåòü ñ ïîñëå-
äóþùèì ñïóñêîì å¸ â ñêâàæèíó [8, ñ. 87];

2) ñâàðêà òðóá íàä óñòüåì ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÓÑÂÒ-2 [8, ñ.79];

3) ñâàðêà òðóá ñ ïîìîùüþ ñâàðíûõ ïðîâîëîê,
íàãðåòûõ âûøå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ìàòåðèàëà
òðóá è ïåðåìåùàåìûõ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîì îñè òðóá ÷åðåç ñîâìåùåííûå êîíóñíûå
âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòè òðóá [7];

4) ñîåäèíåíèå ñ ïîìîùüþ òåðìîìóôò (ñ ðàçìå-
ù¸ííûìè â êîðïóñå íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè);

5) ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ.
Ñïîñîáû 1, 2, 3 èìåþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå

íåäîñòàòêè: äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñâàðêè ñòûêîâ,
íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîé ïîäãîòîâêè ñòûêîâ
(ïîäãîòîâêà òîðöîâ, îáåçæèðèâàíèå, öåíòðèðîâà-
íèå ñâàðèâàåìûõ òðóá), íàëè÷èå ãðàäà (êàïëè ìà-
òåðèàëà òðóá) íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñâàðíûõ
øâîâ, ïðèâîäÿùåå ê ñíèæåíèþ âíóòðåííåãî äèà-
ìåòðà îáñàäíîé êîëîííû. Ñïîñîá 1 èìåë òàêæå
åù¸ îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê — íåâîçìîæ-

íîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå
+5°Ñ, êîãäà ãèáêîñòü òðóá çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ,
â ñëó÷àå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ïîäú¸ìà ñâàðíîé îáñàäíîé êîëîííû èç
ñêâàæèíû, ýòó êîëîííó ïðèõîäèòñÿ ðàçðåçàòü íà
îòðåçêè ðàçëè÷íîé äëèíû è äëÿ ïîâòîðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìà ïîâòîðíàÿ ïîäãîòîâêà
èçâëå÷¸ííûõ èç ñêâàæèíû òðóá (ïîäãîòîâêà òîð-
öîâ è ïð.). Â èòîãå ïðèìåíåíèå ñâàðíûõ ñïîñîáîâ
îïðàâäàíî ïðè ïðèìåíåíèè òîíêîñòåííûõ îáñàä-
íûõ òðóá â ñêâàæèíàõ íåáîëüøîé ãëóáèíû (äî
100 ì).

Ñïîñîá 4 ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå äëÿ
ñîåäèíåíèÿ òðóá ÏÍÄ òåðìîìóôò ñ ðàçìåù¸ííû-
ìè â êîðïóñå íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Òàêèå
ìóôòû, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñîåäèíå-
íèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Äîñòîèíñò-
âîì èõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïîäãî-
òîâêè òîðöîâ ñîåäèíÿåìûõ òðóá (çà÷èñòêà, îáåç-
æèðèâàíèå). Ïðèìåíèòåëüíî ê ñîîðóæåíèþ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí îñíîâíûå íåäîñòàòêè òåðìî-
ìóôò çàêëþ÷àþòñÿ â ñäåäóþùåì: äëèòåëüíîñòè ïðî-
öåññà ñîåäèíåíèÿ òðóá; óâåëè÷åíèè äèàìåòðà ñòâîëà
ñêâàæèíû ïðè èõ ïðèìåíåíèè; íåîáõîäèìîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåð-
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Ðèñ. 3. Ãðàôèêè äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ÏÍÄ ìàðêè ÏÝ 100 â çà-
âèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè

2 ÃÎÑÒ 32415-2013 Òðóáû íàïîðíûå èç òåðìîïëàñòîâ è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ê íèì äëÿ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ.
Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòèíôîðì, 2014.



ãèè äëÿ çàïèòêè ðàçìåù¸ííûõ â êîðïóñå òåðìî-
ìóôòû íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ; à òàêæå íåäîñ-
òàòêàõ, ñâÿçàííûõ ñ àâàðèéíûì èçâëå÷åíèåì îá-
ñàäíîé êîëîííû èç ñêâàæèíû (óêàçàíû âûøå äëÿ
ñïîñîáîâ 1, 2, 3 ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé îáñàäíûõ
òðóá).

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñêâàæèí íàøëî ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå òîë-
ñòîñòåííûõ òðóá ÏÍÄ ïî ñõåìå «òðóáà â òðóáó».

Ðåçüáà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ýêñïëóà-
òàöèîííîé êîëîííû ñêâàæèí ÑÏÂ, îáåñïå÷èâàÿ
áåçàâàðèéíûé ñïóñê îáñàäíûõ òðóá ïðè ñîîðóæå-
íèè è ãåðìåòè÷íîñòü êîëîííû ïðè ýêñïëóàòàöèè
ñêâàæèí.

Äëÿ òðóá ÏÍÄ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ èõ ïðèìå-
íåíèÿ äëÿ ñîîðóæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí
ÑÏÂ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå âèäû ðåçüáû: êî-
íè÷åñêàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ, ëåíòî÷-
íàÿ, òðåóãîëüíàÿ è äð. Èññëåäîâàíèÿìè À.Á. Çó-
áàðåâà áûëî äîêàçàíî, ÷òî äëÿ òðóá ÏÍÄ íàèáîëåå
íàä¸æíîé ÿâëÿåòñÿ êîíè÷åñêàÿ óïîðíàÿ òðàïåöåè-
äàëüíàÿ ðåçüáà ñ øàãîì 5 ìì, âûñîòîé ïðîôèëÿ
3,47 ìì, óãëîì íàêëîíà ïðîôèëÿ 3°, êîíóñíîñòüþ
ðåçüáû 5°, øèðèíîé ãðåáíÿ 1,5 ìì [3]. Ïðè èçãî-
òîâëåíèè ñîåäèíåíèé äîëæíî áûòü äîñòèãíóòî âû-
ñîêîå êà÷åñòâî ðåçüáîâûõ ïîâåðõíîñòåé, ÷òî ëåã÷å
îáåñïå÷èòü íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî âûïóñêó òðóá, ÷åì
â óñëîâèÿõ ìåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ îðãàíèçà-
öèé, çàíèìàþùèõñÿ ñîîðóæåíèåì òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñêâàæèí ÑÏÂ è èìåþùèõ îãðàíè÷åííûé íà-
áîð ñòàíî÷íîãî ïàðêà äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ãåð-
ìåòè÷íîñòè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ëþáûõ ïîëè-
ìåðíûõ òðóá, è òðóá ÏÍÄ â òîì ÷èñëå, îáÿçàòåëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ãåðìåòèêîâ. Â ñâÿçè ñ
îòñóòñòâèåì êëååâ åäèíñòâåííî äîñòóïíûì ñïîñî-
áîì äëÿ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé òðóá ÏÍÄ ÿâëÿþò-
ñÿ ãåðìåòèêè íà îñíîâå ïîëèèçîáóòèëåíà. À.Á. Çó-
áàðåâûì ðåêîìåíäîâàí ãåðìåòèê ñëåäóþùåãî ñî-
ñòàâà: íèçêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèèçîáóòèëåí ìàðêè
Ï-20 — 31%, âûñîêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèèçîáóòè-
ëåí ìàðêè Ï-118 — 4%, áåíçèí — 65% [7]. Îí â îò-
ëè÷èå îò áèòóìíûõ ìàñòèê ñîõðàíÿåò ñâîè ïëàñòè-
÷åñêèå ñâîéñòâà â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòà-
öèè ñêâàæèí. Ïåðåä íàíåñåíèåì ãåðìåòèêà íà ñîï-
ðÿãàåìûå ðåçüáîâûå ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíèå äîë-
æíû áûòü î÷èùåíû îò ïîñòîðîííèõ çàãðÿçíèòåëåé,
à ñàìè ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü ïðîòåðòû íàñóõî.

Âàæíûì ìîìåíòîì â ïðèìåíåíèè îáñàäíûõ òðóá
ÏÍÄ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ òåìïåðàòóðà ïðè îáñàäêå
äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíà ê òåìïåðà-
òóðå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè (âìåùàþùèõ ïîðîä)
â ñòâîëå ñêâàæèíå. Ïîýòîìó ïðè ñïóñêå êîëîíí â
ñêâàæèíó â ëåòíèé ïåðèîä ïðè âûñîêîé òåìïåðà-
òóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà, çíà÷èòåëüíî — íà äå-
ñÿòêè ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ — ïðåâûøàþùåé òåìïå-
ðàòóðó â ñêâàæèíå, îáñàäêó öåëåñîîáðàçíî ïðîâî-
äèòü â íî÷íîå âðåìÿ ïðè ìèíèìàëüíîé ñóòî÷íîé

òåìïåðàòóðå âîçäóõà, ëèáî ïåðåä ñïóñêîì êîëîííû
ïðîëèâàòü å¸ õîëîäíîé âîäîé. Â çèìíèé ïåðèîä
îáñàäêó ñêâàæèí ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå. Äàëüíåéøèå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî ñîîðóæåíèþ ñêâàæèí
(îáîðóäîâàíèå ïðèôèëüòðîâûõ çîí ãðàâèéíûìè
îáñûïêàìè è öåìåíòèðîâàíèå çàêîëîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, îáîðóäîâàíèå óñòüåâ ñêâàæèí) äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû
âìåùàþùèõ ïîðîä è îáñàäíûõ òðóá. Ñîáëþäåíèå
ýòèõ óñëîâèé ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü íà-
ãðóçêè íà ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ îáñàäíûõ òðóá â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû, òàê êàê â òðóáàõ
íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ åå ñîîðóæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò îñòàòî÷íûå òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæå-
íèÿ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû ïîäâåðãà-
þòñÿ ðàçëè÷íûì âèäàì íàãðóçîê. Ýêñïëóàòàöèîí-
íûå êîëîííû çàêà÷íûõ ñêâàæèí, â êîòîðûå ïîäà-
þòñÿ âûùåëà÷èâàþùèå ðàñòâîðû (ÂÐ) ïîä äàâëå-
íèåì, ïðåâûøàþùèì ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå
ïëàñòîâîé æèäêîñòè, ïîäâåðãàþòñÿ èçáûòî÷íîìó
ãèäðîñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ. Êðèòè÷åñêîå èçáû-
òî÷íîå âíóòðèêîëîííîå äàâëåíèå â çàâèñèìîñòè îò
êà÷åñòâà ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ãåð-
ìåòèêà íå ïðåâûøàåò 0,7—1,0 ÌÏà. Íà ïðàêòèêå
âíóòðèêîëîííîå äàâëåíèå ïðè ïîäà÷å ÂÐ â ñêâà-
æèíó ìîæåò ïðåâûøàòü äîïóñòèìûå ïðåäåëû. Â
ðåçóëüòàòå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ðàçãåðìåòèçàöèÿ ðåçü-
áîâûõ ñîåäèíåíèé, ñâÿçàííàÿ â òîì ÷èñëå ñ ðàçðó-
øåíèåì ìóôòîâîé ÷àñòè ðåçüáû. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí
ôðàãìåíò ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá ÏÍÄ, èç-
âëå÷åííûé èç ñêâàæèíû ñ ãëóáèíû 11 ì ïîñëå îáó-
ðèâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû íàãíåòàòåëü-
íîé ñêâàæèíû ñïåöèàëüíûì ñíàðÿäîì íà ìåñòî-
ðîæäåíèè Êàíæóãàí (Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí) â
1989 ã. [6].

Íà ïðèâåä¸ííîé ôîòîãðàôèè âèäíî, ÷òî ëîïíó-
ëà ìóôòîâàÿ ÷àñòü ðåçüáû ñ îáðàçîâàíèåì òðåùè-
íû îêîëî 15 ìì â ðåçüáîâîé ÷àñòè. ×åðåç ýòó ùåëü
ïðîèñõîäèëà óòå÷êà ïîäàâàåìûõ â ñêâàæèíó âûùå-
ëà÷èâàþùèõ ðàñòâîðîâ.
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Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ðàçðóøåííîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá ÏÍÄ
ñ òîëùèíîé ñòåíêè 18 ìì: 1 – ìóôòîâàÿ ÷àñòü ðåçüáû, 2 – ðàçðó-

øåííûé ó÷àñòîê ðåçüáû, 3 – íèïïåëüíàÿ ÷àñòü ðåçüáû



Ñíèçèòü ÷èñëî ðàçðóøåííûõ ðåçüáîâûõ ñîåäè-
íåíèé òðóá ÏÍÄ ìîæíî óñòàíîâêîé íà ðåçüáîâîå
ñîåäèíåíèå çàùèòíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìóôò (ðèñ. 5).

Çàùèòíàÿ ìóôòà ðàçìåùàåòñÿ íà ìóôòîâîé ÷àñ-
òè ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè ñâèí÷èâàíèè òðóá
ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå ðàñøèðåíèå ìóôòîâîé ÷àñ-
òè òðóáû è çàùèòíàÿ ìóôòà ïðî÷íî ôèêñèðóåòñÿ
íà ñîåäèíåíèè.

Âíåäðåíèå çàùèòíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìóôò íà
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ, ñîîðóæåííûõ íà ìåñ-
òîðîæäåíèÿõ, îòðàáàòûâàåìûõ ïðåäïðèÿòèÿìè,
òàêèõ êàê Ëåíèíàáàäñêèé ãîðíî-õèìè÷åñêèé, Íà-
âîèíñêèé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé, Êèðãèçñêèé
ãîðíîðóäíûé êîìáèíàòîâ è äðóãèõ, ïîçâîëèëî â
íåñêîëüêî ðàç ñíèçèòü àâàðèéíîñòü ñêâàæèí, ñâÿ-
çàííóþ ñ ðàçãåðìåòèçàöèåé ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëîíí èç òðóá ÏÍÄ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Õèàãäèíñêîãî ðóä-
íîãî ïîëÿ áîëåå ÷åì íà 400 ñêâàæèíàõ, ñî-
îðóæ¸ííûõ â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä,
óñòàíîâëåíû çàùèòíûå ìåòàëëè÷åñêèå ìóô- òû, ÷òî
ïîçâîëèëî ñíèçèòü àâàðèéíîñòü ñêâàæèí ñ 15 äî
2,5%. Íàëè÷èå çàùèòíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìóôò íà
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèÿõ õîðîøî êîíòðîëèðóåòñÿ
ìåòîäîì èíäóêöèîííîãî êàðîòàæà êàê íà ñòàäèè
ñîîðóæåíèÿ, òàê è ïðè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí
(ðèñ. 6).

Íà ïðèâåä¸ííîì ãðàôèêå èíäóêöèîííîãî êàðî-
òàæà (êðàñíûé öâåò) ìóôòû îòáèâàþòñÿ ÷åðåç êàæ-
äûå 6 ì ãëóáèíû ñêâàæèíû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äëè-

íå îäíîé îáñàäíîé òðóáû. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê
ìåòàëëè÷åñêèõ çàùèòíûõ ìóôò — îãðàíè÷åííûé
ñðîê ñëóæáû, îïðåäåëÿåìûé ñêîðîñòüþ êîððîçèè
ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî îíè èçãîòîâëåíû. Ïî äàí-
íûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñðîê ñîõðàííî-
ñòè çàùèòíûõ ìóôò, èçãîòîâëåííûõ èç íèçêîóãëå-
ðîäèñòîé ñòàëè ìàðêè Ñò.3 òîëùèíîé 1,5—2,5 ìì,
íå ïðåâûøàåò äâóõ ëåò.

Òàêîâû îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ òðóá
ÏÍÄ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí
ÑÏÂ óðàíà.

Òðóáû ÍÏÂÕ âûïóñêàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð 51613-20003. Òðóáû è êîðïóñà ôèëüòðîâ èç
íåïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëèâèíèëõëîðèäà èçãî-
òàâëèâàþòñÿ ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì çàâîäîâ-èç-
ãîòîâèòåëåé.
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Ðèñ. 5. Çàùèòíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ìóôòà äëÿ ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèé òðóá ÏÍÄ

Ðèñ. 6. Êîíòðîëü çà íàëè÷èåì ìåòàëëè÷åñêèõ çàùèòíûõ ìóôò
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé òðóá ÏÍÄ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû ìå-

òîäîì èíäóêöèîííîãî êàðîòàæà

3 ÃÎÑÒ Ð 51613-2000 Òðóáû íàïîðíûå èç íåïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëèâèíèëõëîðèäà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ñ Ïîïðàâêîé).Ì.: Ãîñ-
ñòàíäàðò Ðîññèè, 2000.



Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ äëÿ òðóá ÍÏÂÕ ñîâïà-
äàþò ñ òàêîâûìè äëÿ òðóá ÏÍÄ. Òðóáû èçãîòàâëè-
âàþòñÿ èç íåïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëèâèíèëõëî-
ðèäà (ÍÏÂÕ) èëè íåïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëè-
âèíèëõëîðèäà ñ ìîäèôèêàòîðîì óäàðíîé ïðî÷íîñ-
òè (ÍÏÂÕ-Ì). Òðóáû ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ ñ ðàñ-
òðóáîì (Ð) èëè áåç ðàñòðóáà, òîãäà â ìàðêèðîâêå
áóêâà Ð îòñóòñòâóåò. Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå òðóá
ñ äâóìÿ òèïàìè ðåçüáû: òðàïåöåèäàëüíîé (TR) èëè
êîíè÷åñêîé óïîðíîé (TRK). Èç ïðàêòèêè ðàáîò ïî
ïðèìåíåíèþ òðóá ÍÏÂÕ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáî-
ëåå íàä¸æíîé ÿâëÿåòñÿ ðåçüáà TRK. Öèëèíäðè÷åñ-
êàÿ ëåíòî÷íàÿ ðåçüáà äëÿ îáñàäíûõ òðóá ÍÏÂÕ
íåïðèìåíèìà èç-çà ðàçðóøåíèÿ ìóôòîâîé ÷àñòè
ðåçüáû ïðè èìåþùèõ ìåñòî ïåðåêîñàõ ñîåäèíÿå-
ìûõ òðóá.

Â ïðàêòèêå ñîîðóæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñêâà-
æèí íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò òðóáû
ÍÏÂÕ—Ì—Ð—TRK, èìåþùèå áîëåå âûñîêèå
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðóáàìè ÍÏÂÕ—TR ïî ñëåäóþùèì ïîêàçà-
òåëÿì: óäàðíîé ïðî÷íîñòè, ìîäóëþ óïðóãîñòè, ìî-
ðîçîñòîéêîñòè, ïðåäåëó òåêó÷åñòè ïðè ðàñòÿæåíèè
è ïð. Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíû ýòàëîííûå ãðàôèêè
äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ÍÏÂÕ [11].

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî çà 5 ëåò ýêñïëóàòàöèè ïðè
òåìïåðàòóðå +20°Ñ ïðåäåëüíîå êîëüöåâîå íàïðÿ-
æåíèå â òðóáàõ ÍÏÂÕ ñíèæàåòñÿ ñ 47 äî 27 ÌÏà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ãðàôèêîâ (ðèñ. 3, 7) ïî-
êàçûâàåò, ÷òî òðóáû èç ÍÏÂÕ ïî ïðî÷íîñòè çíà-
÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò òðóáû èç ÏÍÄ ìàðêè ÏÝ
100 è ïðî÷íîñòü òðóá ÍÏÂÕ ÷åðåç 5 ëåò ýêñïëóàòà-
öèè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íà÷àëüíóþ ïðî÷íîñòü
òðóá ÏÍÄ.

Âèçóàëüíî òðóáû ÍÏÂÕ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì: èìåòü ãëàäêèå íàðóæíóþ è
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòè, äîïóñêàþòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíûå ïðîäîëüíûå ïîëîñû è âîëíèñòîñòü, íå âû-
õîäÿùèå çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îòêëîíåíèé. Íà
íàðóæíîé, âíóòðåííåé è òîðöåâîé ïîâåðõíîñòÿõ
íå äîïóñêàþòñÿ ïóçûðè, òðåùèíû, ñêîëû, ðàêîâè-
íû, âèäèìûå áåç óâåëè÷èòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Êîí-
öû òðóá äîëæíû áûòü ñðåçàíû ïåðïåíäèêóëÿðíî
èõ îñÿì è çà÷èùåíû îò çàóñåíöåâ. Öâåò òðóá — ñè-
íèé (îòòåíêè íå ðåãëàìåíòèðóþòñÿ). Ðåçüáîâûå

êîíöåâèêè äîëæíû èìåòü ôàñêè 5�5 ìì: ìóôòîâûå
ðàñòðóáû ïî âíåøíåìó äèàìåòðó òîðöà, à íèïïåëü-
íûå êîíöåâèêè ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó òîðöà.
Íàëè÷èå ôàñîê ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ îáñàä-
íûõ òðóá, èçãîòîâëåííûõ èç ÍÏÂÕ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
íåîáõîäèìîñòüþ èñêëþ÷åíèÿ óäàðíûõ íàãðóçîê íà
íåñîîñíûå ýëåìåíòû òðóá ïðè ïðîâåäåíèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ñîîðóæåíèþ è ðåìîíòó
ñêâàæèí, ñâÿçàííûõ ñî ñïóñêîì òåõíîëîãè÷åñêîãî
ñíàðÿäà (áóðèëüíûõ òðóá) â çàêîëîííîå ïðîñòðàí-
ñòâî èëè âíóòðü ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ òðóá ÍÏÂÕ ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî â êà÷åñòâå ãåðìåòèêà ðåçüáîâûõ ñîå-

äèíåíèé äëÿ íèõ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå êëååâ ñ
ðàçëè÷íûì ñðîêîì ñõâàòûâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå êëå-
åâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü àáñîëþòíî ãåðìåòè÷íóþ ïî
âñåé äëèíå ýêñïëóàòàöèîííóþ êîëîííó. Â êà÷åñò-
âå áûñòðîñõâàòûâàþùåãîñÿ êëåÿ (ñðîê ñõâàòûâà-
íèÿ äî 20 ìèí., ïðè îáÿçàòåëüíîì ïðîãðåâå äî òåì-
ïåðàòóðû íå ìåíåå +5°Ñ ñâèí÷èâàåìûõ ðåçüáîâûõ
êîíöîâ òðóá â çèìíåå âðåìÿ) ÷àùå âñåãî èñïîëüçó-
åòñÿ «ÒàíãèòPVC-U». Íåäîñòàòîê ýòîãî êëåÿ îäèí —
êîðîòêèé ñðîê îòâåðäåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè íåîáõî-
äèìîñòè èçâëå÷åíèÿ ñïóùåííûõ â ñêâàæèíó îá-
ñàäíûõ òðóá íà ïîâåðõíîñòü, èõ ïðèõîäèòñÿ ðàçðå-
çàòü íà îòðåçêè îïðåäåë¸ííîé äëèíû, äàëüíåéøåå
ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Â
ñâÿçè ñ ýòèì áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ
êëåè ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì îòâåðäåíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïðîèçâîäèòü ïîäú¸ì êîëîííû èç ñêâàæèíû ñ
ðàñêðó÷èâàíèåì îáñàäíûõ òðóá. Ýòè òðóáû ïîñëå
î÷èñòêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëè÷åñêèìè
ù¸òêàìè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî. Òàêèìè
êëåÿìè ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì îòâåðäåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ñëåäóþùèå: «Ì-sealAllPressurePVSSolventCement»
èëè «PVCpegafor». Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå
êëååâ «GriffonUNI-100», «GEBSOPLASTGEB».
Ïåðåä íàíåñåíèåì ëþáîãî êëåÿ ðåçüáîâûå ïîâåð-
õíîñòè îáÿçàòåëüíî î÷èùàþòñÿ îò ãðÿçè è âûòèðà-
þòñÿ îáòèðî÷íûì ìàòåðèàëîì íàñóõî.
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Ðèñ. 7. Ýòàëîííûå ãðàôèêè äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ÍÏÂÕ â çàâè-
ñèìîñòè îò âðåìåíè è òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè



Òðóáû ÍÏÂÕ ïðè ðàáîòå òðåáóþò áîëåå áåðåæ-
íîãî îáðàùåíèÿ, ÷åì òðóáû ÏÍÄ. Îñîáåííîñòè
çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

1) òðàíñïîðòèðîâêà òðóá äîëæíà èñêëþ÷àòü ñâèñà-
íèå èõ êîíöîâ ñ ïëàòôîðìû òðàíñïîðòíîãî ñðå-
äñòâà;

2) â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè óäàðíûå íàãðóç-
êè íà òðóáû äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû;

äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðà-
áîò äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òîëüêî òåêñòèëü-
íûõ ñòðîï;

3) äëÿ ñïóñêà òðóá â ñêâàæèíó äîïóñêàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå äåðåâÿííûõ õîìóòîâ ñ êîæàíûì ïîê-
ðûòèåì ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè (äëÿ îáñàäíûõ òðóá
áåç ðàñòðóáà), ëèáî õîìóòû ñ êëèíîâûìè âñòàâêà-
ìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ïîä ðàñòðóá îáñàäíûõ òðóá;

4) êðóòÿùèé ìîìåíò ïðè ñâèí÷èâàíèè îáñàäíûõ
òðóá äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí, ïåðåòÿãèâàòü ðåçüáó
ïîñëå õàðàêòåðíîãî ùåë÷êà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î
ïîëíîì ñîïðÿæåíèè ðåçüáîâûõ ïîâåðõíîñòåé, êàòå-
ãîðè÷åñêè çàïðåùåíî, äëÿ ñâèí÷èâàíèÿ òðóá öåëå-
ñîîáðàçíåå âñåãî ïðèìåíÿòü ðåìåííûå êëþ÷è èç
êîæè èëè äðóãèõ òêàíåâûõ ìàòåðèàëîâ.

Êîìáèíèðîâàííûå îáñàäíûå êîëîííû èç òðóá ÏÍÄ

è ÍÏÂÕ. Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ êîëîíí
âîçìîæíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýêñïëóàòàöèîííàÿ êî-
ëîííà ñîñòîèò èç òðóá ÍÏÂÕ, à å¸ âåðõíÿÿ ÷àñòü —
èç òðóá ÏÍÄ (íà ïðàêòèêå ýòî, êàê ïðàâèëî, 1—2
òðóáû) äëÿ óäîáñòâà îáâÿçêè óñòüÿ è ñîâìåñòèìîñ-
òè ìàòåðèàëîâ è ýëåìåíòîâ îáâÿçêè ñ ýêñïëóàòàöè-
îííîé êîëîííîé (îãîëîâíèêè, âîçìîæíîñòü ñâàð-

êè ìåæäó ñîáîé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ïð.). Åñëè
íåò âîçìîæíîñòè èñêëþ÷èòü òàêîå ñîåäèíåíèå â
êîíñòðóêöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñêâàæèíû, òî äîëæ-
íî ñîáëþäàòüñÿ îñíîâíîå ïðàâèëî: ðåçüáîâîå ñîå-
äèíåíèå òðóá èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíî íàõî-
äèòüñÿ íàä óñòüåì ñêâàæèíû. Â ýòîì ñëó÷àå àâà-
ðèéíûå ñèòóàöèè ïî ðåçüáîâîìó ñîåäèíåíèþ òðóá
ÏÍÄ è ÍÏÂÕ ëåãêî óñòðàíèìû.

Âûâîäû

1. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñêâàæèí ÑÏÂ
ïîëèìåðíûå òðóáû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïî
ñâîèì ïàðàìåòðàì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì
ìåñòîðîæäåíèé, íà êîòîðûõ îíè ïðèìåíÿþòñÿ, è
òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòàì äîáû÷è óðàíà, ïðåæ-
äå âñåãî âåëè÷èíå èçáûòî÷íîãî âíóòðèêîëîííîãî
äàâëåíèÿ â çàêà÷íûõ ñêâàæèíàõ.

2. Äëÿ ëþáûõ òèïîâ òðóá ñ ðåçüáîâûìè ñîåäè-
íåíèÿìè ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåðìåòè-
êîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ñ ñîáëþäåíèåì òåõíî-
ëîãèè íàíåñåíèÿ èõ íà ðåçüáîâûå ïîâåðõíîñòè.

3. Ñïóñê îáñàäíûõ òðóá â ñêâàæèíó äîëæåí
ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòà, èñ-
êëþ÷àþùåãî âîçíèêíîâåíèå ìèêðîòðåùèí èëè
ðàçðóøåíèé â òðóáàõ â ïðîöåññå èõ ñâèí÷èâàíèÿ.
Ñàìè òðóáû ïåðåä ñïóñêîì â ñêâàæèíó äîëæíû
áûòü âèçóàëüíî îñìîòðåíû îòâåòñòâåííûì ðóêîâî-
äèòåëåì, îñóùåñòâëÿþùèì êîíòðîëü çà òåõíîëîãè-
åé ðàáîò ïî èõ ñïóñêó â ñêâàæèíó, äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ èõ öåëîñòíîñòè (îòñóòñòâèÿ äåôåêòîâ).
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