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Cîâ ðå ìåí íûå  ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ Óðà ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñèñ òå ìû ðàñ ñìîò ðå íû êàê ðå -
çóëü òàò  íå îäíîê ðàò íûõ è ñó ùåñ òâåí íûõ èç ìå íå íèé ñó ðî âîñ òè êëè ìà òè ÷åñ êèõ è ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé. 
Ïî êà çà íî, ÷òî ôîð ìè ðî âà íèå  òåì ïå ðà òó ðû ïî ðîä,  ìîù íîñ òè, ïðå ðû âèñ òîñ òè è ñòðî å íèÿ êðè î ãåí íîé òîë ùè 
íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî êðè î ãåí íî ãî ïå ðè î äà è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïîä ÷è íÿ ëîñü è ïîä ÷è íÿ åò ñÿ çà êî íàì øè ðîò -
íîé çî íàëü íîñ òè è âû ñîò íîé ïî ÿñ íîñ òè. Ïðè âåä¸ííûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ñî âðå ìåí íîé êðè î ãåí íîé òîë ùè äëÿ
îò äåëü íûõ ÷àñ òåé Óðà ëà è Ïàé-Õîÿ íà ãëÿä íî èë ëþñ òðè ðó þò ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ïî ðîä îò 
+3 äî - 11°Ñ, ìîù íîñ òè îò 0 äî 1000 ì, ïðå ðû âèñ òîñ òè è ñòðî å íèÿ êðè î ãåí íîé òîë ùè êàê ïðè óâå ëè ÷å íèè
øè ðî òû, òàê è àá ñî ëþò íîé âû ñî òû ìåñ òíîñ òè.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: êðè î ãåí íàÿ îá ëàñòü; ìåð ç ëûå è ìî ðîç íûå ïî ðî äû; çà êî íû øè ðîò íîé çî íà ëü íî ñòè
è âû ñîò íîé ïî ÿñ íî ñòè.

GEOCRYOLOGICAL CONDITIONS OF THE URALS-PAI-KHOI

MOUNTAIN SYSTEM
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Contemporary geocryological conditions of the Urals-Pai-Khoi mountain system has been considered as a result
of the repeated and significant changes of the severity of the climatic and geocryological conditions. It has been
demonstrated that during all the cryogenic period as well as at nowadays, the formation of the rock temperature, the
thickness, the discontinuosity and the structure of the cryogenic strata obeyed and obey the laws of latitude and altitude 
zoning. The given characteristics of the contemporary cryogenic strata for the segments of Urals and Pai-Khoi
illustrate clearly the significant changes in  rock temperature (from +3 to -11°C),  in  thickness (from 0 to 1000 m), 
discontinuities and structure of the cryogenic strata at the increase both in latitude and in altitude of the area. 

K e y  w o r d s: cryogenic area, frozen and permafrost dry rocks, laws of latitudial and altitudinal zonality

Ââå äå íèå

Óðà ëî-Ïàé-Õîé ñêàÿ ãîð íàÿ ñèñ òå ìà ïðî ñòè ðà -
åò ñÿ ñ þãà íà ñå âåð áî ëåå ÷åì íà 2500 êì — îò 51°25' 

äî 69°35¢. Ñ þãà îíà îãðà íè ÷å íà øè ðîò íûì ó÷àñ -
òêîì äî ëè íû ð. Óðàë íèæå ã. Îðñêà. Ñèñ òå ìà ñî -

ñòî èò èç ãîð íîé ñòðà íû Óðàë è êðÿ æà Ïàé-Õîé.
Øè ðè íà å¸ îò 40 äî 150 êì. Ãîð íàÿ ñòðà íà  ïðåä -
ñòàâ ëå íà  ïà ðàë ëåëü íû ìè õðåá òà ìè, êðÿ æà ìè è îò -
äåëü íû ìè ìàñ ñè âà ìè, ðàç äåë¸ííû ìè ìåæ ãîð íû ìè
êîò ëî âè íà ìè è ðå÷ íû ìè äî ëè íà ìè. Óðàë ïðè íÿ òî
äå ëèòü íà  ÷àñ òè: Þæíûé, Ñðåä íèé, Ñå âåð íûé,
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Ïðè ïî ëÿð íûé è Ïî ëÿð íûé. Îò Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà
äî ïðî ëè âà Ìà òî÷ êèí Øàð â ïðåä å ëàõ Þãîð ñêî ãî
ï-îâà ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ êðÿæ Ïàé-Õîé [6] (ðèñ. 1).
Ñîâ ðå ìåí íûé ðåëü åô ñôîð ìè ðî âàë ñÿ ïîä âëè ÿ íè -
åì íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íûõ ïîä íÿ òèé. Íà è áî ëåå çíà -
÷è òåëü íûå ïîä íÿ òèÿ (700—1000 ì) õà ðàê òåð íû äëÿ
îñå âûõ ÷àñ òåé õðåá òîâ Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî 
Óðà ëà.

Ñîâ ðå ìåí íûå ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ — ðå -
çóëü òàò ìíî ãîê ðàò íûõ è ñó ùåñ òâåí íûõ èç ìå íå íèé
òåï ëî îá ìå íà â ñèñ òå ìå àò ìîñ ôå ðà — ïî ÷âà — ëè -
òîñ ôå ðà íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî êðè î ãåí íî ãî ïå ðè î äà 
(3,1—0,0 ìëí. ëåò [11]).

Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ íå îäíî ðîä íîñòü ôîð ìè ðî âà -
íèÿ îñíîâ íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê êðè î ãåí íîé òîë ùè
(ÊÒ)1 (òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä, ìîù íîñòü, ïðå ðû âèñ -
òîñòü è ñòðî å íèå ÊÒ) íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî êðè î -
ãåí íî ãî ïå ðè î äà, íà ÷è íàÿ ñ ïî çäíå ãî ïëè î öå íà
(3,1 ìëí. ëåò) äî ñî âðå ìåí íî ãî ïå ðè î äà, îïðå äå ëÿ -
ëàñü: çíà ÷è òåëü íîé (áî ëåå 2500 êì) ïðî òÿæ¸ííîñ -
òüþ ãîð íîé ñèñ òå ìû ñ þãà íà ñå âåð, à òàê æå îãðîì -
íûì äè à ïà çî íîì âû ñîò íûõ îò ìå òîê (îò 0 äî 3000 ì).
Íà ôîíå ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùå ãî ïî õî ëî äà íèÿ êëè ìà òà,
îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî âîç ìîæ íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ ÊÒ, 
â õî ëîä íûå àã ðà äà öè îí íûå ýïî õè (êðè îõ ðî íû)
òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä ïî íè æà ëàñü, ìîù íîñòü è ïëî -
ùàäü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ÊÒ óâå ëè ÷è âà ëàñü, íî ñó -
ùåñ òâåí íî ñî êðà ùà ëàñü ïðå ðû âèñ òîñòü ÊÒ. Â
ò¸ïëûå äåã ðà äà öè îí íûå ýïîõè (òåð ìîõ ðî íû) òåì ïå -
ðà òó ðà ïî ðîä ïî âû øà ëàñü, ìîù íîñòü è ïëî ùàäü ðàñ-
ïðî ñòðà íå íèÿ êðè î ãåí íîé òîë ùè ñî êðà ùà ëèñü, à â
þæ íûõ ðà éî íàõ ñó ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è âà ëàñü å¸ ïðå-
ðûâèñ òîñòü. Â [11] àâ òî ðîì áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
òîëü êî â íå îïëåé ñòî öå íå äîñ òà òî÷ íî óâå ðåí íî âû -
äå ëÿ þò ñÿ 21 êðè îõ ðîí è 20 òåð ìîõ ðî íîâ. Â 11 èç 21
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàé î íè ðî âà íèÿ Óðà ëî-Ïàé-
Õîé ñêîé ãîð íîé ñè ñ òå ìû: 1 – çîíà ñå çîí íîì¸ðçëûõ ïî ðîä: Òï îò
+1 äî +3°C, ÊÒ íå î ïëåé ñòî öå íî âî ãî âîç ðà ñ òà äå ãðà äè ðî âà ëà
ïîë íî ñòüþ; 2 – ïëî ùàäü íå ïîë íîé äå ãðà äà öèè ÊÒ íå î ïëåé ñòî -
öå íî âî ãî âîç ðà ñ òà ñ ãëó áî êèì çà ëå ãà íè åì êðîâ ëè; 3 – ÊÒ ãî ëî -
öå íî âî ãî âîç ðà ñ òà: à – îñò ðî âíàÿ  ÊÒ-1, Òï  äî  - 1,0°Ñ, Ìêò  äî 50 ì,
Fêò  äî 25 %; á – ìàñ ñèâ íî-îñò ðî âíàÿ ÊÒ-1, Òï îò – 0,5 äî
- 1,0°Ñ, Ìêò äî 100 ì, Fêò  äî 50 %; 4 – ÊÒ ãî ëî öå íî âî ãî âîç ðà ñ -
òà: à – ïðå ðû âè ñòàÿ ÊÒ-1 (â ïðåä ãî ðü ÿõ), ÊÒ-8 (â ãî ðàõ): Òï îò
- 1,0 äî - 2,5°Ñ, Ìêò äî 150 ì, Fêò – îò 50 äî 75 %; á – ñëà áî ïðå ðû -
âè ñòàÿ ÊÒ-1 (â ïðåä ãî ðü ÿõ), ÊÒ-8 (â ãî ðàõ): Òï  îò - 1,0 äî - 3,0°Ñ,
Ìêò äî 250–300 ì, Fêò îò 75 äî 95 %; 5 – ÊÒ íå î ïëåé ñòî öå íî âî ãî 
âîç ðà ñ òà: ÊÒ-1 (â ïðåä ãî ðü ÿõ), ÊÒ-7, ÊÒ-8 (â ãî ðàõ), ñïëîø íàÿ,
Fêò 95—100%: à – Òï îò  -3,0 äî  - 5°Ñ, Ìêò îò 250—300 äî 500 ì;
á – Òï îò - 5,0 äî - 7,0°Ñ, Ìêò îò 500 äî 700ì; â – Òï îò - 7 äî
- 11°Ñ, Ìêò îò 700 äî 1000 ì è áî ëåå; 6 – þæ íàÿ ãðà íè öà êðè î -
ãåí íîé îá ëà ñ òè â êîí öå ñàð òàí ñêîé àã ðà äà öè îí íîé ýïî õè;
7–10  ãðà íè öû: 7 – êðè î ãåí íîé îá ëà ñ òè â ñî âðå ìåí íûé ïå ðè îä; 
8 – ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî âèí öèé; 9 – ãåî ãðà ôè ÷å ñêèõ ÷à ñ òåé
Óðà ëà; 10 – Óðà ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñè ñ òå ìû; ÊÒ – êðè î -
ãåí íàÿ òîë ùà (òîë ùà ïî ðîä ñ îò ðè öà òå ëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé),
ÊÒ-1 – òîë ùà ìåð ç ëûõ ïî ðîä, ÊÒ-7 – òîë ùà ìî ðîç íûõ ïî ðîä,
ÊÒ-8 – òîë ùà ì¸ðçëûõ è ìî ðîç íûõ ïî ðîä; Òï – òåì ïå ðà òó ðà ïî -
ðîä; Ìêò – ìîù íîñòü êðè î ãåí íîé òîë ùè; Fêò – ïëî ùàäü êðè î -

ãåí íîé òîë ùè

1  Òîë ùà ïî ðîä ñ îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé [11, 13].



êðè îõ ðî íîâ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà îïóñ êà ëàñü íèæå
ñîâðå ìåí íîé íà 8—12°Ñ, à íà îãðîì íîé öèð êóì ïî -
ëÿð íîé ïëî ùà äè ôîð ìè ðî âà ëàñü è äëè òåëü íîå âðå -
ìÿ ñó ùåñ òâî âà ëà íèç êî òåì ïå ðà òóð íàÿ (- 3…- 25°Ñ),
ìîù íàÿ (300…1500 ì), ñïëîø íàÿ ïî ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèþ ÊÒ. Â òåð ìîõ ðî íû â þæ íûõ ðà éî íàõ êðè î ãåí -
íîé îá ëàñ òè  (ÊÎ)2 ÊÒ äåã ðà äè ðî âà ëà ïî ëíîñ òüþ,
â öåí òðàëü íûõ — ÷àñ òè÷ íî, à â ñå âåð íûõ ðà éî íàõ
ñî õðà íÿ ëèñü ñó ðî âûå êëè ìà òè ÷åñ êèå è ãå îê ðè î ëî -
ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ, õîòÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä ïî âû -
øà ëàñü è âåñü ìà çíà ÷è òåëü íî, íî â ïðåä å ëàõ îò ðè -
öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé.

Ñëå äû ñó ùåñ òâåí íî ãî êðè î ãåí íî ãî ïðå îá ðà çî -
âà íèÿ òîëù ïî ðîä íà ïðî òÿ æå íèè êðè îõ ðî íîâ è
òåð ìîõ ðî íîâ ñî õðà íè ëèñü â íå äðàõ ñòðóê òóð Óðà ëà
äî íà øèõ äíåé  [7, 8, 11].

Êëè ìà òè ÷å ñêèå è ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêèå óñëî âèÿ
çà ïî ñëåä íèå 40 òûñ. ëåò

Çî íàëü íûå è ðå ãè î íàëü íûå ðàç ëè ÷èÿ óñëî âèé
ôîð ìè ðî âà íèÿ ÊÒ îò÷¸òëè âî ïðî ÿ âè ëèñü íà ïðî -
òÿ æå íèè òð¸õ ïî ñëåä íèõ ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ ýïîõ:
î÷åíü õî ëîä íîé (ñàð òàí ñêîé), ò¸ïëîé (ðàí íå ãî ëî -
öå íî âîé)  è õî ëîä íîé (ïî çäíå ãî ëî öå íî âîé). Â íå -
äðàõ ñòðóê òóð ñëå äû çíà ÷è òåëü íî ãî êðè î ãåí íî ãî
ïðå îá ðà çî âà íèÿ ïî ðîä íà ïðî òÿ æå íèè ýòèõ ýïîõ
ñî õðà íè ëèñü äî íà øèõ äíåé. Íà è áî ëåå ñó ðî âûå ãå -
îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ âñåã äà ôîð ìè ðî âà ëèñü â
ñå âåð íîé ÷àñ òè ãîð íîé ñèñ òå ìû â ïðåä å ëàõ âû ñî -
êî ãîð íûõ (1500—3000 ì) ñî îðó æå íèé.

Ñàð òàí ñêàÿ àã ðà äà öè îí íàÿ ýïî õà (37—11 òûñ.
ëåò íà çàä) îò ëè ÷à ëàñü ñó ðî âûì, ðåç êî êîí òè íåí -
òàëü íûì, àðèä íûì êëè ìà òîì è óíè êàëü íîé ðåã ðåñ -
ñè åé (110—130 ì) Êàð ñêî ãî ïà ëå î áàñ ñåé íà. Â ýêñ -
òðå ìàëü íóþ ôàçó (18—16 òûñ. ëåò íà çàä), íà çâàí -
íóþ À.À. Âå ëè÷ êî «ãëàâ íûì êëè ìà òè ÷åñ êèì
ìè íè ìó ìîì ïëåé ñòî öå íà», íà îãðîì íîé öèð êóì -
ïî ëÿð íîé òåð ðè òî ðèè òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà áûëà
íèæå ñî âðå ìåí íîé íà 8—14°C,  à îñàä êîâ âû ïà äà ëî 
íà 40 % ìåíü øå [3, 11]. Óñòîé ÷è âûå âî âðå ìå íè  ñó -
ðî âûå ãå î òåì ïå ðà òóð íûå óñëî âèÿ  ïðè ìà ëîé ìîù -
íîñ òè ñíåæ íî ãî ïî êðî âà îá óñëî âè ëè ïðåä åëü íî
ãëó áî êîå ïðî ìåð çà íèå ïî ðîä íà òåð ðè òî ðè ÿõ Óðà -
ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñèñ òå ìû è ïðè ìû êà þ ùèõ 
ê íåé Ðóñ ñêîé è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ðàâ íèí.
Þæíàÿ ãðà íè öà ÊÎ, èìåÿ ñóá øè ðîò íîå ïðî ñòè ðà -
íèå, ïðî õî äè ëà çíà ÷è òåëü íî þæ íåå (îêî ëî 500 êì)
îò ðî ãîâ Þæíî ãî Óðà ëà (îêî ëî 47°ñ. ø., ðèñ. 1) [10,
11]. Íà îãðîì íîé òåð ðè òî ðèè ãîð íîé ñèñ òå ìû
ñôîð ìè ðî âà ëàñü íèç êî òåì ïå ðà òóð íàÿ (-3…- 25°Ñ),
ìîù íàÿ (îò 200 äî 800—1000 ì), ñïëîø íàÿ ïî ðàñ -

ïðîñ òðà íå íèþ ÊÒ. Â ãî ðàõ Óðà ëà è íà ïðè ëå ãà þ -
ùèõ ðàâ íè íàõ òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä çà êî íî ìåð íî
ïî íè æà ëàñü, à ìîù íîñòü ÊÒ çà êî íî ìåð íî óâå ëè -
÷è âà ëàñü â íà ïðàâ ëå íèè ñ þãà íà ñå âåð. Â ãî ðàõ
Óðà ëà òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä àçî íàëü íî ïî íè æà ëàñü, à
ìîù íîñòü ÊÒ àçî íàëü íî óâå ëè ÷è âà ëàñü îò ïîä -
íîæüÿ ãîð ê èõ âåð øè íàì. Èìåí íî ïî ý òî ìó íà è áî -
ëåå íèç êàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä (äî - 20…- 25°Ñ) è
íà è áî ëåå ìîù íàÿ ÊÒ (äî 900—1000 ì) ôîð ìè ðî âà -
ëèñü íà âåð øè íàõ ãîð Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî
Óðà ëà (âíå ëåä íè êî âûõ ïî êðî âîâ), àá ñî ëþò íûå îò -
ìåò êè êî òî ðûõ ïðå âû øà ëè  2000—2500 ì [6].

Óçêàÿ (300—400 êì) çîíà âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé
(îò 0 äî - 2…-3°Ñ), ïðå ðû âèñ òîé è îñòðîâ íîé ÊÒ
ñó ùåñ òâî âà ëà âäîëü þæ íîé ãðà íè öû ÊÎ.
Ìîùíîñòü ÊÒ â ýòîé çîíå èç ìå íÿ ëàñü îò 0 äî
150…200 ì.

Â êîí öå ñàð òàí ñêîé ýïî õè ÊÎ ïðî ñòè ðà ëàñü îò
70 äî 47° ñ. ø. Å¸ ïðî òÿ æåí íîñòü ïî ìå ðè äè à íó 60°
âîñò. äîë ãî òû ðàâ íÿ ëàñü 2500 êì.

Ãî ëî öå íî âàÿ äåã ðà äà öè îí íàÿ ýïî õà (11,0—4,5 òûñ.
ëåò íà çàä). Ïå ðå ëîì êëè ìà òà â ñòî ðî íó ïî òåï ëå íèÿ 
ïðî è çî øåë 10 700 ±200 ëåò íà çàä [3]. Ïî îá ðàç íî ìó 
âû ðà æå íèþ À.Â. Øåðà [13, ñ. 21), ïå ðå õîä îò íå -
îïëåé ñòî öå íà ê ãî ëî öå íó ïî ãëî áàëü íûì è ðå ãè î -
íàëü íûì êëè ìà òè ÷åñ êèì è ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèì èç -
ìå íå íè ÿì,  ïî èõ ñêî ðîñ òè è ïî ñëå äñòâè ÿì ìîæ íî
íà çâàòü «ïî ñëåä íåé êà òàñ òðî ôîé â èñ òî ðèè Çåì ëè».

Â ýïî õó êëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìàê ñè ìó ìà ãî ëî öå íà3

òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà áûëà âûøå ñî âðå ìåí íîé íà
1—3°Ñ, à êî ëè ÷åñ òâî àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ âíîâü
óâå ëè ÷è ëîñü  äî 500—700 ìì/ãîä. [2, 3, 5, 7, 8, 11].
Ñó ùåñ òâåí íîå4 ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà,
óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ òâà äîæ äå âûõ âîä è âû ñî òû
ñíåæ íî ãî ïî êðî âà ïðè âå ëè ê äåã ðà äà öèè ÊÒ: òåì -
ïå ðà òó ðà ïî ðîä ïî âû ñè ëàñü, ìîù íîñòü ÊÒ óìåíü -
øè ëàñü, à å¸ ïðå ðû âèñ òîñòü — óâå ëè ÷è ëàñü. Â þæ -
íûõ ðà éî íàõ ÊÎ, ïî ðàñ÷¸òàì Â.Ò. Áà ëî áà å âà [1],
ãëó áè íà îò òà è âà íèÿ ì¸ðçëûõ ïî ðîä ñ ïî âåð õíîñ òè
ìîã ëà äîñ òè ãàòü 300 ì. Å¸ âå ëè ÷è íà íà âñåõ ýëå ìåí -
òàõ ðåëü å ôà îïðå äå ëÿ ëàñü ñî ñòà âîì è ëüäèñ òîñ òüþ
ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé èëè òðå ùè íî âà òîñ òüþ è çà êàð ñòî -
âàí íîñ òüþ êî ðåí íûõ ïî ðîä. Ìîù íîñòü ïî ðîä, îò òà -
è âà þ ùèõ ñíè çó, êîí òðî ëè ðî âà ëàñü âå ëè ÷è íîé òåï -
ëî âî ãî ïî òî êà. Ðàñ÷¸òû À.Ë. ×å õîâ ñêî ãî [2] ïî êà çà -
ëè, ÷òî ïðè âå ëè ÷è íå òåï ëî âî ãî ïî òî êà 50—85 Âò/ì2

çà 4—5 òûñ. ëåò ìîù íîñòü îò òà ÿâ øåé ñíè çó ïà÷ êè
ñó ïåñ ÷à íî-ñóã ëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé ñ âëàæ íîñ òüþ
15 % ìîã ëà äîñ òè ãàòü 90—120 ì. Â êîí öå äåã ðà äà -
öè îí íîé ýïî õè ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü ïà÷ êè îò òà -
ÿâ øèõ ñó ïåñ ÷à íî-ñóã ëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé ìîã ëà
äîñ òè ãàòü 400—500 ì. Ì¸ðçëûå êî ðåí íûå ïî ðî äû
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2  Îáëàñòü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ òîë ùè ïî ðîä ñ îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé [11, 13].
3  Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ  åäè íî ãî ìíå íèÿ î âðå ìåí íîì îò ðåç êå è ïðî äîë æè òåëü íîñ òè  ýïî õè êëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìàê ñè ìó ìà ãî ëî öå íà íåò.
Íåò åäè íñòâà è â ïî íè ìà íèè ñà ìî ãî òåð ìè íà «êëè ìà òè ÷åñ êèé ìàê ñè ìóì». Íå êî òî ðûå ó÷å íûå âêëþ ÷à þò â íåãî  âñþ ýïî õó ïî òåï ëå -
íèÿ (îò 9,5 äî 3,3 òûñ. ëåò íà çàä), òîã äà êàê äðó ãèå — òîëü êî ýïî õó ìàê ñè ìàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ (îò 6500 äî 6000 òûñ. ëåò íà çàä) [11]. Â
Çà ïàä íîé Ñè áè ðè, ïî ìíå íèþ Í.À. Õî òèí ñêî ãî [12], ýïî õà ìàê ñè ìàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ ñî âïà äà åò ñ àò ëàí òè ÷åñ êèì ïå ðè î äîì (îò 8,0
äî 4,6 òûñ. ëåò íà çàä).
4  Òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýïî õîé êëè ìà òè ÷åñ êî ãî ìè íè ìó ìà ñàð òàí ñêîé ýïî õè ïî âû ñè ëàñü íà  10—15°Ñ.



ìîã ëè ïî ëíîñ òüþ îò òà ÿòü äî ãëó áè íû 500 ì è áî ëåå. 
Â êîí öå äåã ðà äà öè îí íîé ýïî õè  íà òåð ðè òî ðèè
ãîð íîé ñèñ òå ìû îá îñî áè ëèñü òðè çîíû: þæ íàÿ,
öåí òðàëü íàÿ è ñå âåð íàÿ.

Â þæ íîé çîíå (îò 47 äî 60° ñ. ø.) íà îãðîì íîé
òåð ðè òî ðèè Þæíî ãî è Ñðåä íå ãî Óðà ëà è íà ïðè ëå -
ãà þ ùèõ ðàâ íè íàõ îò ðè öà òåëü íàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî -
ðîä âíå çà âè ñè ìîñ òè îò èõ ñî ñòà âà ïî âû ñè ëàñü è
ñòà ëà ïî ëî æè òåëü íîé (äî +1…+3°Ñ è áî ëåå). Â ýòîé 
çîíå ÊÒ íå îïëåé ñòî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà äåã ðà äè ðî -
âàëà ïî ëíîñ òüþ. Òîëü êî â ïðåä å ëàõ õðåá òîâ è íà îò -
äåëü íûõ âåð øè íàõ, îò ìåò êè êî òî ðûõ ïðå âû øà ëè
1000—1500 ì,  îò ïî ëíî ãî îò òà è âà íèÿ ìîã ëè ñî õðà -
íèòü ñÿ èçî ëè ðî âàí íûå îñòðî âà èëè íå áîëü øèå ìàñ -
ñè âû ì¸ðçëûõ èëè ìî ðîç íûõ ïî ðîä ðå ëèê òî âîé ÊÒ.

Â öåí òðàëü íîé çîíå (îò 60 äî 68° ñ. ø.) (Ñå âåð -
íûé è Ïðè ïî ëÿð íûé è þæ íàÿ ÷àñòü Ïî ëÿð íî ãî
Óðà ëà) ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ïî ðîä ïðè âå ëî ê
îò òà è âà íèþ ïî ðîä è ñâåðõó, è ñíè çó. Ïî íè æå íèå
êðîâ ëè ðå ëèê òî âîé ÊÒ â ðå çóëü òà òå îò òà è âà íèÿ
ì¸ðçëûõ ïî ðîä ñ ïî âåð õíîñ òè íå áûëî ïî âñå ìåñ -
òíûì, êàê â þæ íîé çîíå, à âû áî ðî÷ íûì. Íà îò -
äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ ðå ëèê òî âàÿ ÊÒ äåã ðà äè ðî âà ëà
ïî ëíîñ òüþ, òîã äà êàê íà äðó ãèõ — ðå ëèê òî âàÿ ÊÒ
ñî õðà íè ëàñü, íî å¸ êðîâ ëÿ çà ëå ãà ëà íà ãëó áè íå íå -
ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ è äàæå ñî òåí ìåò ðîâ5 [8]. Íà è -
áî ëåå àê òèâ íî ìåð çëûå ïî ðî äû îò òà è âà ëè  â ïðåä -
ãîðü ÿõ çà ïàä íî ãî ñêëî íà Ñå âåð íî ãî Óðà ëà ïîä
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè îç¸ðàìè è íà ïëîñ êèõ, ïëà òî îá -
ðàç íûõ, õî ðî øî äðå íè ðî âàí íûõ ìåæ äó ðå÷ü ÿõ, ñëî -
æåí íûõ çà êàð ñòî âàí íû ìè ïî ðî äà ìè. Â þæ íûõ
ïðåä ãîðü ÿõ Ñå âåð íî ãî Óðà ëà ìîù íîñòü ÿðó ñà ïî -
ðîä, îò òà ÿâøèõ ñâåðõó, ìîã ëà äîñ òè ãàòü 200—300 ì.
Îíà óìåíü øà ëàñü â ñå âåð íîì íà ïðàâ ëå íèè (âïëîòü
äî 68° ñ. ø.) è ñ óâå ëè ÷å íè åì âû ñî òû ìåñ òíîñ òè. Â
âû ñî êî ãîð íûõ õðåá òàõ Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî 
Óðà ëà ãëó áè íà îò òà è âà íèÿ ïî ðîä ñ ïî âåð õíîñ òè
áûëà íå çíà ÷è òåëü íîé èëè ïî ëíîñ òüþ îò ñó òñòâî âà ëà.

Â ñå âåð íîé çîíå (ê ñå âå ðó 68° ñ. ø.) (Ïî ëÿð íûé
Óðàë è êðÿæ Ïàé-Õîé) òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä ïî âû -
øà ëàñü, íî îñòà âà ëàñü îò ðè öà òåëü íîé.

Â êîí öå ãî ëî öå íî âîé äåã ðà äà öè îí íîé ýïî õè
ïëî ùàäü ÊÎ ñó ùåñ òâåí íî óìåíü øè ëàñü. Â ðå çóëü -
òà òå ïî ëíîé äåã ðà äà öèè  ðå ëèê òî âîé ÊÒ íå îïëåé -
ñòî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà íà îãðîì íîé òåð ðè òî ðèè þæ -
íûõ ðà éî íîâ ÊÎ, å¸ þæ íàÿ ãðà íè öà ñó ùåñ òâåí íî
ïðî äâè íó ëàñü ê ñå âå ðó. ÊÎ ïðî ñòè ðà ëàñü îò 70 äî
64° ñ. ø. Å¸ ïðî òÿ æåí íîñòü ïî ìå ðè äè à íó 60° âîñò.
äîë ãî òû ñî ñòàâ ëÿ åò 700 êì. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ ñàð -
òàí ñêîé ýïî õîé îíà ñî êðà òè ëàñü íà 1800 êì.

Ãî ëî öå íî âàÿ àã ðà äà öè îí íàÿ ýïî õà (4,5—0,0 òûñ.
ëåò íà çàä) îò ëè ÷à ëàñü îá ùèì ïî õî ëî äà íè åì  êëè -
ìà òà. Ðàñ÷¸òû À.Ë. ×å õîâ ñêî ãî [2] ïî êà çà ëè, ÷òî

òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýïî õîé êëè -
ìà òè ÷åñ êî ãî ìàê ñè ìó ìà ãî ëî öå íà ïî íè çè ëàñü íà
3—5°Ñ. Ïî õî ëî äà íèå êëè ìà òà, íà ÷àâ øå å ñÿ ïî ñëå
äåã ðà äà öè îí íîé ýïî õè, âíîâü ïðè âå ëî ê ìíî ãî ëåò -
íå ìó ïðî ìåð çà íèþ (îõëàæ äå íèþ) ïî ðîä. ÊÒ ãî ëî -
öå íî âî ãî âîç ðàñ òà ôîð ìè ðî âà ëàñü íà òåõ ó÷àñ òêàõ
Ñå âåð íî ãî, Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà, â
ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ìåð çëûå ïî ðî äû ÊÒ íå îïëåé ñòî -
öå íî âî ãî âîç ðàñ òà îò òà è âà ëè ñ ïî âåð õíîñ òè â äåã -
ðà äà öè îí íóþ ýïî õó ãî ëî öå íà. Â þæ íûõ ðà éî íàõ
ÊÎ â ïåð âóþ î÷å ðåäü ïðî ìåð çà ëè ïî ðî äû, ïëî õî
ôè ëüòðó þ ùèå âîäó (òîð ôÿ íè êè, ãëè íû, äî ëî ìè òû
è ñëà áî òðå ùè íî âà òûå êî ðåí íûå ïî ðî äû) — ôîð -
ìè ðî âà ëàñü âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ (îò 0 äî - 2°Ñ),
ìà ëî ìîù íàÿ (äî 100—150 ì) ÊÒ îñòðîâ íî ãî è ïðå -
ðû âèñ òî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ. Íà ó÷àñ òêàõ, ñëî æåí -
íûõ ïî ðî äà ìè, õî ðî øî ôè ëüòðó þ ùè ìè âîäó (ïå -
ñîê, çà êàð ñòî âàí íûå èëè ñèëü íî òðå ùè íî âà òûå
êîðåí íûå ïî ðî äû), ñî õðà íÿ ëèñü òà ëè êè ñ ïî ëî æè -
òåëüíîé òåì ïå ðà òó ðîé ïî ðîä. Â ñå âåð íûõ ðà éî íàõ
íà ó÷àñ òêàõ, ãäå ìîù íîñòü ãî ëî öå íî âîé ÊÒ ïðå âû -
ñè ëà ìîù íîñòü ÿðó ñà ïî ðîä, îò òà ÿâ øèõ ñ ïî âåð -
õíîñ òè, ïðî è çîø ëî ñìû êà íèå ÊÒ ãî ëî öå íî âî ãî è
ïëåé ñòî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà. Íà ýòèõ ó÷àñ òêàõ ìîù -
íîñòü ðàç íî âîç ðàñ òíîé (ãî ëî öåí-íå îïëåé ñòî öå íî -
âîé) ÊÒ íå ñî îò âå òñòâó þò ñî âðå ìåí íûì óñëî âè ÿì
òåï ëî îá ìå íà — îíà çíà ÷è òåëü íî áîëü øå.

Íà òåð ðè òî ðèè êðÿ æà Ïàé-Õîé è â îñå âûõ ÷àñ -
òÿõ õðåá òîâ Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà íà
âû ñî êèõ àá ñî ëþò íûõ îò ìåò êàõ òàì, ãäå íà ïðî òÿ -
æå íèè äåã ðà äà öè îí íîé ýïî õè îò òà è âà íèÿ ì¸ðçëûõ
ïî ðîä ñ ïî âåð õíîñ òè íå áûëî, ïðî è çîø ëî ëèøü ïî -
íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû ïî ðîä â ïðåä å ëàõ îò ðè öà -
òåëü íûõ çíà ÷å íèé.

Â ñî âðå ìåí íûé ïå ðè îä ÊÎ ïðî ñòè ðà åò ñÿ îò 70
äî 59° ñ. ø. (ðèñ.1). Â ðå çóëü òà òå  íî âîîá ðà çî âà íèÿ
ÊÒ íà òåð ðè òî ðèè Ñå âåð íî ãî Óðà ëà å¸ ïðî -
òÿæ¸ííîñòü ïî ìå ðè äè à íó 60° â.ä. ñî ñòàâ ëÿ åò 1200
êì. Ñëå äî âà òåëü íî, ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãî ëî öå íî âîé
äåã ðà äà öè îí íîé ýïî õîé îíà óâå ëè ÷è ëàñü íà 500 êì.

Ñî âðå ìåí íûå ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêèå óñëî âèÿ

Ñó ðî âîñòü ñî âðå ìåí íûõ ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé, ïîä ÷è íÿ ÿñü çà êî íàì øè ðîò íîé çî íàëü íî-
ñòè è âû ñîò íîé ïî ÿñ íîñ òè òåï ëî îá ìå íà, çà êî íî-
ìåðíî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ñ þãà íà ñå âåð è ñ ðîñ òîì àá -
ñî ëþò íûõ îò ìå òîê ìåñ òíîñ òè. Â ðå çóëü òà òå ñó ùåñò-
âåí íî ãî ðàç ëè ÷èÿ êëè ìà òè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-òåê òî -
íè ÷åñ êèõ óñëî âèé çà ïàä íî ãî (åâ ðî ïåé ñêî ãî) è âîñ -
òî÷ íî ãî (àçè àò ñêî ãî) ñêëî íîâ ãîð íîé ñèñ òå ìû6  ñî -
âðå ìåí íûå ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ çà ïàä íî ãî
ñêëî íà ìå íåå ñó ðî âûå ïî ñðàâ íå íèþ ñ âîñ òî÷ íûì
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5  Â ìåæ ãîð íûõ êîò ëî âè íàõ  âîñ òî ÷î ãî ñêëî íà Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà êðîâ ëÿ ðå ëèê òî âîé ÊÒ ìîù íîñ òüþ 200—300 ì çà ëå ãà åò íà ãëó áè íå
110 ì îò ïî âåð õíîñ òè [8].
6  Íà çà ïàäíîì ñêëî íå: ñðåä íÿÿ ãî äî âàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä  íà 0,5—2,5°Ñ âûøå, ðà äè à öè îí íûé áà ëàíñ  âûøå íà 2,110 êÄæ/ì;  àò ìîñ ôåð -
íûå îñàä êè  íà 300—600 ìì áîëü øå, çàîç¸ðåí íîñòü  â âîñ åìü ðàç âûøå, à çà áî ëî ÷åí íîñòü  çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå. Çà ïàä íûé ñêëîí ñëî æåí
êàð áî íàò íû ìè çà êàð ñòî âàí íû ìè ïî ðî äà ìè, à âîñ òî÷ íûé — êâàð öè òî âèä íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè, ñëàí öà ìè è áà çàëü òà ìè [7].



ñêëî íîì (ðèñ. 1). Íà ëî êàëü íûõ ó÷àñ òêàõ ïîä âëè ÿ -
íè åì àçî íàëü íûõ ôàê òî ðîâ (ñî ñòàâ ïî ðîä, ýêñ ïî -
çè öèÿ ñêëî íîâ, ìîù íîñòü ñíåæ íî ãî ïî êðî âà, äîæ -
äå âûå, ïî âåð õíîñ òíûå è ïîä çåì íûå âîäû è ò. ä.)
çî íàëü íàÿ è ïî ÿñ íàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä íà ëî êàëü -
íûõ ó÷àñ òêàõ ìî ãóò ïî âû øàòü ñÿ  íà 2—4°Ñ [8].
Íå îä íî ðîä íîñòü êðè î ãåí íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ
òîëù ïî ðîä âû ðà æà åò ñÿ ðàç ëè ÷è åì ãèä ðî ãå îê ðè -
î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ÊÒ è ñòå ïå íè å¸ ïðå ðû -
âèñ òîñ òè.

Â êàæ äîé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðå ñïå öè -
ôè êà êðè î ãåí íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ òîëù ãîð íûõ
ïî ðîä îïðå äå ëÿ ëàñü íà ëè ÷è åì âîäû â ïî ðàõ è òðå -
ùè íàõ ïî ðîä, å¸ õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì è ìè íå ðà -
ëè çà öè åé [10, 11], à  ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ íå îäíî ðîä -
íîñòü — êîí êðåò íûì ñî îò íî øå íè åì ìîù íîñ òè ÊÒ 
ëèáî ñ ìîù íîñ òüþ çîíû ïðå ñíûõ âîä, ëèáî ñ ìîù -
íîñ òüþ îá âîä íåí íîé çîíû ðå ãè î íàëü íîé òðå ùè íî -
âà òîñ òè ïî ðîä, ëèáî ñ ìîù íîñ òüþ çîíû âîç äóø -
íî-ñó õèõ ïî ðîä. Â êîí êðåò íîé ãèä ðî ãå îê ðè î ëî ãè -
÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå ôîð ìè ðî âà ëèñü ðàç ëè÷ íûå ïî
ñòðî å íèþ òèïû ÊÒ7 [10, 11]. Â íå äðàõ ñòðóê òóð
Óðà ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñèñ òå ìû â ðàç ëè÷ íûõ
ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ 
ñôîð ìè ðî âà ëèñü òðè òèïà è äâà ïîä òè ïà ÊÒ (ðèñ.
2). Ãèä ðî ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ òè ïîâ ÊÒ òà êî âû: ÊÒ-1 — ìîù íîñòü ÊÒ ìåíü -
øå ìîù íîñ òè çîíû ïðå ñíûõ âîä — òîë ùà ìåð çëûõ
ïî ðîä ñôîð ìè ðî âà ëàñü íà ðàâ íè íàõ, â ïðåä ãîðü ÿõ
íà íèç êèõ ìåæ äó ðå÷ü ÿõ è â ìåæ ãîð íûõ âïà äè íàõ;

ÊÒ-7 — ìîù íîñòü ÊÒ ìåíü øå ìîù íîñ òè çîíû âîç -
äóø íî-ñó õèõ ïî ðîä — òîë ùà ìî ðîç íûõ ïî ðîä
ñôîð ìè ðî âà ëàñü â îñå âûõ ÷àñ òÿõ ãîð íûõ õðåá òîâ è
íà îò äåëü íûõ âåð øè íàõ ïðè çíà ÷è òåëü íîé ãëó áè íå
ýðî çè îí íî ãî ðàñ ÷ëå íå íèÿ ðåëü å ôà; ÊÒ-8 — ìîù -
íîñòü ÊÒ áîëü øå ìî ùîñ òè çîíû âîç äóø íî-ñó õèõ
ïî ðîä, íèæå êî òî ðîé òðå ùè íû è ïîðû ïî ðîä çà -
ïîë íå íû ïðå ñíû ìè âî äà ìè — òîë ùà ìî ðîç íûõ è
ìåð çëûõ ïî ðîä  ñôîð ìè ðî âà ëàñü â ïðåä ãîðü ÿõ è â
ãîð íûõ ðà éî íàõ ïðè íå çíà ÷è òåëü íîé ãëó áè íå ýðî -
çè îí íî ãî ðàñ ÷ëå íå íèÿ ðåëü å ôà. Ïîä òè ïû ÊÒ-1
(ÊÒ-1,1 è ÊÒ-1,2) ôîð ìè ðî âà ëèñü òîëü êî â þæ íûõ
ðà éî íà ÊÎ íà ó÷àñ òêàõ ãëó áî êî ãî îò òà è âà íèÿ  ìåð -
çëûõ ïî ðîä ñ ïî âåð õíîñ òè (ðèñ. 2). Äî íà ñòî ÿ ùå ãî
âðå ìå íè ñòðî å íèå ÊÒ âî âñåõ ÷àñ òÿõ Óðà ëà èç ó÷å íî
íå äîñ òà òî÷ íî.

Ïðå ðû âèñ òîñòü ÊÒ — åäè íñòâåí íûé êðè òå ðèé,
îá ú åê òèâ íî îò ðà æà þ ùèé ñïëîø íîå, ïðå ðû âèñ òîå
è îñòðîâ íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ÊÒ íà ïëî ùà äè ëþ -
áîé âå ëè ÷è íû. Ïðå ðû âèñ òîñòü ÊÒ îïðå äå ëÿ åò ñÿ
ñî îò íî øå íè åì ïëî ùà äåé, çà íÿ òûõ ÊÒ è ñêâîç íû -
ìè òà ëè êà ìè (òàá ëè öà). Àâòîðîì óñòà íîâ ëå íî [10,
11], ÷òî îñíîâ íàÿ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ïðå ðû âèñ -
òîñ òè ÊÒ ïðè íàä ëå æèò ñêâîç íûì èí ôè ëüòðà öè îí -
íûì è ðà äè à ãåí íûì òà ëè êàì, ïëî ùà äè êî òî ðûõ ñî -
èç ìå ðè ìû ñ ïëî ùàäüþ îñòðî âîâ è ìàñ ñè âîâ ÊÒ.
Îïòè ìàëü íûå óñëî âèÿ  ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñó ùåñ òâî -
âà íèÿ èí ôè ëüòðà öè îí íûõ òà ëè êîâ òà êî âû: 1) çíà -
÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî òåï ëà (Qèíô.), ïî ñòó ïà þ ùå ãî
ê çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ñ äîæ äå âû ìè âî äà ìè; 2) øè -
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Ðèñ. 2. Ãèä ðî ãå îê ðè î ëî ãè ÷å ñêîå ñòðî å íèå êðè î ãåí íîé òîë ùè ðàç íûõ òè ïîâ è ïîä òè ïîâ, èõ
íà çâà íèÿ è èí äåê ñû, ïî [11]: I è III – ÿðó ñû ïî ðîä ñ îò ðè öà òå ëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé:  I –
ì¸ðçëûõ ïî ðîä, òðå ùè íû è ïîðû çà ïîë íå íû ëüäîì; III – ìî ðîç íûõ ïî ðîä, òðå ùè íû è
ïîðû íå ñî äåð æàò íè âîäû, íè ëüäà; IV – ïî ðîä ñ ïî ëî æè òå ëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé, òðå ùè -
íû êî òî ðûõ ñî äåð æàò ïðå ñíóþ âîäó (à) èëè íå ñî äåð æàò å¸ – âîç äóø íî-ñó õèå ïî ðî äû (â). 
Òè ïû ÊÒ: òèï ïåð âûé – ÊÒ-1 – òîë ùà ì¸ðçëûõ ïî ðîä; òèï ñå äü ìîé – ÊÒ-7 – òîë ùà ìî -
ðîç íûõ ïî ðîä; òèï âî ñü ìîé – ÊÒ-8 – òîë ùà ìî ðîç íûõ è ì¸ðçëûõ ïî ðîä; ïîä òè ïû ÊÒ-1:
ïîä òèï ïåð âûé – ÊÒ-1,1 – îä íî âîç ðà ñò íàÿ (íå î ïëåé ñòî öå íî âàÿ) ÊÒ, êðîâ ëÿ êî òî ðîé çà -
ëå ãà åò íà ãëó áè íå äî 50–300 ì îò ïî âåð õ íî ñòè; ïîä òèï âòî ðîé – ÊÒ-1,2 – äâå ðàç íî âîç -
ðà ñò íûå ÊÒ-1 ðàç äå ëå íû ÿðó ñîì ïî ðîä ñ ïî ëî æè òå ëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé: âåð õ íÿÿ – ãî ëî -
öå íî âî ãî âîç ðà ñ òà, à íèæ íÿÿ – íå î ïëåé ñòî öå íî âî ãî âîç ðà ñ òà; 1 – êðîâ ëÿ êðè î ãåí íîé

òîë ùè; 2 – ïî äî øâà êðè î ãåí íîé òîë ùè

7  Ãèä ðî ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ 9 òè ïîâ è äâóõ ïîä òè ïîâ ÊÒ ïðè âå äå íû â [11].



ðî êèå ïëîñ êèå ìåæ äó ðå÷ íûå ïðî ñòðà íñòâà, 3) çíà -
÷è òåëü íàÿ ïî ðèñ òîñòü, òðå ùèí íî âà òîñòü èëè çà -
êàð ñòî âàí íîñòü ïî ðîä, 4) õî ðî øàÿ äðå íè ðî âàí -
íîñòü ìàñ ñè âà ïî ðîä. Îïòè ìàëü íûå óñëî âèÿ 
ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñó ùåñ òâî âà íèÿ ðà äè à ãåí íûõ òà -
ëè êîâ òà êî âû: îá è ëèå òåï ëà ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè
ïðè íå çíà ÷è òåëü íûõ ïî òå ðÿõ åãî íà òóð áó ëåí òíûé
òåï ëî îá ìåí è èñ ïà ðå íèå, à òàê æå çíà ÷è òåëü íàÿ âû -
ñî òà ñíåæ íî ãî ïî êðî âà ïðè íå çíà ÷è òåëü íîé ïëîò -
íîñ òè ñíå ãà. Óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ èí ôè ëüòðà -
öè îí íûõ è ðà äè à ãåí íûõ òà ëè êîâ çî íàëü íû. Èõ
òåï ëî âàÿ óñòîé ÷è âîñòü íå âå ëè êà. Èìåí íî ïî ý òî ìó, 
îíè ôîð ìè ðî âà ëèñü è  ñó ùåñ òâó þò òîëü êî â þæ íîé 
÷àñ òè ÊÎ, ãäå â ðàí íåì ãî ëî öå íå ìåð çëûå ïî ðî äû 
íå îïëåé ñòî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà îò òà è âà ëè ñ ïî âåð -
õíîñ òè, à â ïî çäíåì ãî ëî öå íå ñôîð ìè ðî âà ëàñü âû -
ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ  (îò 0 äî -2, -3°Ñ), ìà ëî ìîù íàÿ
(îò 0 äî 150 ì), ïðå ðû âèñ òàÿ è îñòðîâ íàÿ òîë ùà
ì¸ðçëûõ ïî ðîä ãî ëî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà. Â çî íàõ
îñòðîâ íîé è ïðå ðû âèñ òîé ÊÒ ñòå ïåíü ïðå ðû âèñ -
òîñ òè ÊÒ (òàá ëè öà) îïðå äå ëÿ åò ñÿ ðàç ëè ÷è åì óñëî -
âèé ôîð ìè ðî âà íèÿ èí ôè ëüòðà öè îí íûõ è ðà äè à -
ãåí íûõ òà ëè êîâ íà ðàç íûõ ýëå ìåí òàõ ðåëü å ôà. Â
ýòèõ çî íàõ îñòðî âà è ìàñ ñè âû ìåð çëîé òîë ùè ñó -
ùåñ òâó þò òîëü êî íà òåõ ýëå ìåí òàõ ðåëü å ôà, ãäå â
ñî âðå ìåí íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-ãå î ìîð ôî -
ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî âà íèå ñêâîç íûõ èí -
ôè ëüòðà öè îí íûõ è ðà äè à ãåí íûõ òà ëè êîâ íå âîç -
ìîæ íî.

Íà òåð ðè òî ðèè Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî Óðà -
ëà, à òàê æå êðÿ æà Ïàé-Õîé íà ó÷àñ òêàõ, ãäå ÊÒ ãî -
ëî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà ñî ìêíó ëàñü ñ ÊÒ íå îïëåé ñòî -
öå íî âî ãî âîç ðàñ òà, ñôîð ìè ðî âà ëàñü íèç êî òåìïå-
ðà òóð íàÿ (îò - 3 äî - 11°Ñ), ìîù íàÿ (300—1000 ì),
ñïëîø íàÿ ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ ÊÒ, íå ïðå ðûâ íî
ñó ùåñ òâó þ ùàÿ íà ïðî òÿ æå íèè íå ñêîëü êèõ  äå ñÿò -
êîâ è äàæå ñî òåí òû ñÿ÷ ëåò. Â òà êîé ñó ðî âîé ãå îê -
ðè î ëî ãè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå ìî ãóò ñó ùåñ òâî âàòü
òîëü êî ãèä ðî ãåí íûå òà ëè êè, ïðè óðî ÷åí íûå ê çî -
íàì ïè òà íèÿ èëè ðàç ãðóç êè êàð ñòî âî-ïëàñ òî âûõ,
òðå ùèí íî-êàð ñòî âûõ è òðå ùèí íî-æèëü íûõ âîä.
Ðàç ìå ùå íèå ñêâîç íûõ òà ëè êîâ â äíè ùàõ äî ëèí

êîí òðî ëè ðó åò ñÿ íà ëè ÷è åì îìî ëî æåí íûõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ ðàç ëî ìîâ è êàð ñòî âûõ ïî ëîñ òåé.  Òåï ëî âàÿ
óñòîé ÷è âîñòü òà êèõ òà ëè êîâ îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ âû ñî -
êèì êî ýô ôè öè åí òîì ôè ëüòðà öèè ïî ðîä è áîëü -
øèì óäåëü íûì îáú¸ìîì ïî òî êà âîäû, îãðà íè ÷åí -
íî ãî ïî ïëî ùà äè [11].

Ïî ñî îò íî øå íèþ ïëî ùà äåé ì¸ðçëûõ ïî ðîä è
ñêâîç íûõ òà ëè êîâ  àâ òî ðîì [11] ïðåä ëî æå íî âû äå -
ëÿòü òðè òèïà  è øåñòü ïîä òè ïîâ ÊÒ (òàá ëè öà). Âû -
äå ëå íèå øåñ òè ïîä òè ïîâ ÊÒ ïî çâî ëÿ åò ïðåä åëü íî
÷¸òêî îõà ðàê òå ðè çî âàòü  ÊÒ ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ è
ñòå ïå íè ïðå ðû âèñ òîñ òè.

Êàæ äî ìó ýëå ìåí òó ðåëü å ôà â ëþ áîé ÷àñ òè Óðà -
ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñèñ òå ìû ñâî éñòâåí íû
âïîë íå îïðå äåë¸ííûå êðè î ãåí íûå ïðî öåñ ñû, ôîð -
ìè ðó þ ùèå êîí êðåò íûå êðè î ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ.
Íà ðå÷ íûõ òåð ðà ñàõ è â ìåæ ãîð íûõ âïà äè íàõ øè -
ðî êî ðàç âè òû ãðóí òî âûå è ðå÷ íûå íà ëå äè, òåð ìî -
êàð ñòî âûå îç¸ðà, ãèä ðî ëàê êî ëè òû, ñå çîí íûå è
ìíî ãî ëåò íèå áóã ðû ïó ÷å íèÿ è ïî âòîð íî-êëè íî âèä -
íûå ëüäû. Íà ñêëî íàõ äî ëèí è ãîð ïðå îá ëà äà þò ñî -
ëèô ëþê öèí íûå ôîð ìû èëè êó ðó ìû, à íà ïëîñ êèõ
âåð øè íàõ â ãîëü öî âîì ïî ÿ ñå — êà ìåí íûå ðîñ ñû -
ïè, êà ìåí íûå ìíî ãî ó ãîëü íè êè è ïÿò íà ìå äàëü î íû. 
Íà çà ïàä íîì ñêëî íå âîç ìîæ íî ôîð ìè ðî âà íèå
ñíåæ íûõ ëà âèí è ñå ëåé.

Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ è âðå ìåí íàÿ íå îäíî ðîä íîñòü 
óñëî âèé ðàç âè òèÿ êðè î ãåí íî ãî ïðî öåñ ñà â íå -
îïëåé ñòî öå íå è ãî ëî öå íå, åñ òåñ òâåí íî, îò ðà çè ëàñü
íà ôîð ìè ðî âà íèè ñî âðå ìåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ÊÒ. 
Â ðàç íûõ ÷àñ òÿõ Óðà ëî-Ïàé-Õîé ñêîé ãîð íîé ñèñ -
òå ìû òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä èç ìå íÿ åò ñÿ îò +3,0 äî
-11,0°Ñ, ìîù íîñòü ÊÒ — îò 0 äî 1000 ì, ïðå ðû âèñ -
òîñòü ÊÒ — îò âåñü ìà çíà ÷è òåëü íîé äî âåñü ìà íå -
çíà ÷è òåëü íîé, òàê êàê ïëî ùàäü  ñêâîç íûõ  òà ëè êîâ
èç ìå íÿ åò ñÿ îò 95 äî 5% è âîç ðàñò ÊÒ (îò 1—5 òû ñÿ÷ 
ëåò äî ìíî ãèõ ñî òåí è òû ñÿ÷ ëåò) (ðèñ. 1). Øè ðîò -
íî-çî íàëü íûå îñî áåí íîñ òè òåï ëî îá ìå íà îïðå äå ëÿ -
þò ñó ðî âîñòü ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé òîëü êî â
ïðåä å ëàõ çà ïàä íûõ è âîñ òî÷ íûõ ïðåä ãî ðèé ãîð íîé
ñèñ òå ìû, àá ñî ëþò íûå îò ìåò êè ðåëü å ôà êî òî ðûõ íå
ïðå âû øà þò 200—600 ì. Âíóò ðè ãîð íîé ñèñ òå ìû ñó -
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Òè ïè çà öèÿ êðè î ãåí íîé òîë ùè ïî ðàñ ïðî ñòðà íå íèþ è ñòå ïåíü å¸ ïðå ðû âè ñòî ñòè
(ïî Ñ.Ì. Ôî òè å âó [11])

Êðè î ãåí íàÿ òîë ùà

Òèï Ïîä òèï

Ñòå ïåíü ïðå ðû âè ñòî ñòè
êðè î ãåí íîé òîë ùè

Ïëî ùàäü
ñêâîç íûõ
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 ì¸ðçëûõ ïî ðîä,
%

Íî ìåð Íà çâà íèå
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ì¸ðçëûõ ïî ðîä,
%

1 Ñïëîøíàÿ 95–100 1 Ñïëîøíàÿ 95–100 Íè÷òîæíàÿ 0–5

2 Ïðåðûâèñòàÿ 75–95 2 Ñëàáîïðåðûâèñòàÿ 75–95 Âå ñü ìà
íåçíà÷èòåëüíàÿ

75–95

50–75 3 Ïðåðûâèñòàÿ 50-75 Íå çíà ÷è òå ëü íàÿ 25–50

3 Îñòðîâíàÿ 25–50 4 Ìàñ ñèâ íî-îñò ðî âíàÿ 25–50 Çíà÷èòåëüíàÿ 50–75

5–25 5 Îñòðîâíàÿ 5–25 Âå ñü ìà çíà÷èòåëüíàÿ 75–95

0–5 6 Ðåäêîîñòðîâíàÿ 0–5 Âå ñü ìà çíà ÷è òå ëü íàÿ 95–100



ðî âîñòü ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, ïîä ÷è íÿ ÿñü
âû ñîò íî-ïî ÿ ñî âûì îñî áåí íîñ òÿì òåï ëî îá ìå íà,
àçî íàëü íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ îò ïîä íîæüÿ ê îñå âîé
÷àñ òè õðåá òà.

Þæíûé Óðàë (îò 51°25' äî 55°55'ñ. ø.) è Ñðåä íèé
Óðàë ( îò 55°55'  äî 59°08' ñ. ø.)  ðàñ ïî ëî æåí â çîíå
ñå çîí íî ãî ïðî ìåð çà íèÿ ïî ðîä (ðèñ. 1) [4]. Ëèøü â
îñå âûõ ÷àñ òÿõ ãîð íûõ õðåá òîâ  è íà îò äåëü íûõ âåð -
øè íàõ  âîç ìîæ íî ñïî ðà äè ÷åñ êîå ñó ùåñ òâî âà íèå
íå áîëü øèõ ïî ðàç ìå ðàì îñòðî âîâ ÊÒ-7, ñëî æåí -
íûõ ìî ðîç íû ìè ïî ðî äà ìè.

Î ñó ùåñ òâî âà íèè íà ýòîé òåð ðè òî ðèè íèç êî òåì -
ïå ðà òóð íîé è ìîù íîé ÊÒ â ñàð òàí ñêóþ àã ðà äà öè -
îí íóþ ýïî õó íà ïî ìè íà þò ëèøü ïñåâ äî ìîð ôî çû ïî 
ïî âòîð íî-êëè íî âèä íûì ëüäàì, ôîð ìè ðó þ ùèå ïî -
ëè ãî íàëü íî-âà ëè êî âûé ðåëü åô, òåð ìî êàð ñòî âûå
îç¸ðà è çîíû ïî âû øåí íîé êðè î ãåí íîé òðå ùè íî âà -
òîñ òè ïî ðîä â íå äðàõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð.

Ñå âåð íûé Óðàë (îò 59°08' äî 64° ñ. ø.) ïðè óðî ÷åí
ê þãó ñî âðå ìåí íîé ÊÎ [4], þæ íàÿ ãðà íè öà êî òî ðîé 
íà ðàâ íè íàõ Åâðî ïåé ñêî ãî Ñå âå ðà ïðî õî äèò ïî
66° ñ. ø. [4, 7—10], à â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè — ïî
64° ñ. ø. [2, 4, 11]. Â ðå çóëü òà òå óâå ëè ÷å íèÿ ñó ðî -
âîñ òè êëè ìà òà ñ âû ñî òîé, ñî âðå ìåí íàÿ þæ íàÿ ãðà -
íè öà ÊÎ ïå ðå ñå êà åò Ñå âåð íûé Óðàë ïî 59° ñ. ø.,
ò. å. íà 500—700 êì þæ íåå, ÷åì íà ïðè ëå ãà þ ùèõ
ðàâ íè íàõ [2, 4, 7].

Â ïðåä ãîðü ÿõ çà ïàä íî ãî è âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íîâ â
èí òåð âà ëå âû ñîò îò 200 äî 400 ì ïðè òåì ïå ðà òó ðå
ïî ðîä +1…+3°˜Ñ ìíî ãî ëåò íåì¸ðçëûõ ïî ðîä íåò, à â  
çèì íèé ïå ðè îä ôîð ìè ðó þò ñÿ è ñó ùåñ òâó þò ñå çîí -
íî-ì¸ðçëûå ïî ðî äû. Ìîù íîñòü ñå çîí íî ìåð çëî ãî
ñëîÿ èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,5 äî 1,5 ì. Â èí òåð âà ëå  âû ñîò
îò 400 äî 600 ì äî ìè íè ðó åò âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ
(îò 0 äî — 1°Ñ), ìà ëî ìîù íàÿ (äî 10—50 ì), ðåä êî
îñòðîâ íàÿ è îñòðîâ íàÿ ÊÒ-1, êî òî ðàÿ ñëà ãà åò íå -
áîëü øèå èçî ëè ðî âàí íûå îñòðî âà, ñóì ìàð íàÿ ïëî -
ùàäü êî òî ðûõ íå ïðå âû øà åò 25%8. Â èí òåð âà ëå âû -
ñîò îò 600 äî 1000 ì òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä èç ìå íÿ åò ñÿ
îò - 1,0 äî - 2,5°Ñ, ìîù íîñòü ÊÒ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äî
50—100 ì, à ïëî ùàäü ðåä êîï ðå ðû âèñ òîé ÊÒ-7 èëè
ÊÒ-8 (ðèñ. 2), ñëà ãà þ ùåé êðóï íûå îñòðî âà è ìàñ -
ñè âû, óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äî 50—75 % [4, 8].

Ïðè ïî ëÿð íûé Óðàë (îò 64 äî 65°40' ñ. ø.) ðàñ ïî -
ëî æåí â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ñî âðå ìåí íîé ÊÎ [4]
(ðèñ. 1). Ñîâ ðå ìåí íûå ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ  
îò ÷åò ëè âî îò ðà æà þò ñó ùåñ òâåí íóþ íå îäíî ðîä -
íîñòü ðàç âè òèÿ êðè î ãåí íî ãî ïðî öåñ ñà íà ïðî òÿ æå -
íèè òð¸õ ïî ñëåä íèõ ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ ýïîõ, îá -

óñëîâ ëåí íóþ íå òîëü êî àê òèâ íûì âëè ÿ íè åì âû ñîò -
íî-ïî ÿñ íûõ îñî áåí íîñ òåé òåï ëî îá ìå íà, íî è
ðaçëè ÷è åì óñëî âèé òåï ëî îá ìåía ía åâ ðî ïåé ñêîì è
àçè àò ñêîì ñêëîíaõ ãîð íîé ñèñ òå ìû.

Âäîëü çà ïàä íûõ ïðåä ãî ðèé â èí òåð âà ëå âû ñîò îò 
200 äî 600 ì ïðå îá ëà äà åò âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íàÿ
(- 0,5…- 1,0°Ñ), ìà ëî ìîù íàÿ (äî 50 ì), îñòðîâ íàÿ
ÊÒ-1, çà íè ìà þ ùàÿ äî 50 % ïëî ùà äè. Â ýòîì æå 
èí òåð âà ëå âû ñîò, íî ía âîñ òî÷ íîì ñêëî íå, ãå îê ðè -
î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ áî ëåå ñó ðî âûå. Òåì ïå ðà òó ðà
ïî ðîä èç ìå íÿ åò ñÿ îò - 1,0 äî - 2,0°Ñ, ìîù íîñòü ÊÒ
óâå ëè ÷è âåò ñÿ äî 50—100 ì, à ïëî ùàäü ñëà áîï ðå ðû -
âèñ òîé ïî ðañïð îñòðaíå íèþ ÊÒ — äî 50—75%. Â
èí òå ðâaëå âû ñîò îò 600 äî 800 ì è ía çaïaäíîì, è
ía âîñ òo÷íîì ñêëîíaõ ãîð íîé ñèñ òå ìû äî ìè íè ðó åò 
ïðå ðû âèñ òaÿ ïî ðañïðî ñòðíå íèþ ÊÒ, òåì ïåð aòóða
êîòî ðîé îò - 1,0 äî - 2,5°Ñ, a ìîù íîñòü — 100—150 ì.
Â îñå âîé ÷àñ òè õðåá òîâ â èí òåð âà ëå âû ñîò îò 800 äî 
1900 ì9 ãîñ ïî äñòâó åò íèç êî òåì ïå ðà òóð íàÿ (îò - 3,0
äî - 5,0…- 7,0°Ñ), ìîù íàÿ (îò 300 äî 500—700 ì),
ñïëîø íàÿ ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ ÊÒ-7. Ñêâîç íûå
òà ëè êè — ðåä êîñòü. Ñó ðî âîñòü ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé ðàñò¸ò ñ âû ñî òîé10.

Ïî ëÿð íûé Óðàë (îò 65°40' äî 68°23' ñ. ø.) ðàñ ïî -
ëî æåí â ñå âåð íîé ÷àñ òè ñî âðå ìåí íîé ÊÎ [4]
(ðèñ. 1). Ñîâ ðå ìåí íûå êðàé íå ñó ðî âûå ãå îê ðè î ëî -
ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ íà ãëÿä íî èë ëþñ òðè ðó þò ðå çóëü -
òà òû âçà è ìî äå éñòâèÿ øè ðîò íî-çî íàëü íûõ è âû ñîò -
íî-ïî ÿñ íûõ îñî áåí íîñ òåé òåï ëî îá ìå íà íà òåð ðè -
òî ðèè Àðêòèêè.

Øè ðîò íaÿ ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êàÿ çîíaëüíîñòü îò -
÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ  ïðè ñðàâ íå íèè îñíîâ íûõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê ÊÒ âäîëü çà ïàä íûõ è âîñ òî÷ íûõ ïðåä -
ãî ðèé â èí òå ðâaëå âû ñîò îò 200 äî 600 ì. Â
íaïðaâëå íèè ñ þãà íà ñå âåð òåì ïåð aòó ðà ïî ðîä ïî -
íèæ aåò ñÿ îò - 1,0 äî - 3…- 5°Ñ, ìîù íîñòü ÊÒ-1 óâå -
ëè ÷èâ aåò ñÿ îò 25 äî 300—500 ì, à ðàñ ïðîñ òðà íå íèå
ÊÒ-1 èç ìå íÿ åò ñÿ îò îñòðîâ íî ãî, êîãäa ïëî ùàäü
èçî ëè ðîâí íûõ îñòðî âîâ ì¸ðçëûõ ïî ðîä íå ïðå âû -
øà åò 25 %, äî ñïëîø íî ãî, êîã äà ìåð çëûå ïî ðî äû
çaíèì aþò 100 % ïëîù äè. Âû ñîò íàÿ ãå îê ðè î ëî ãè -
÷åñ êàÿ ïî ÿñ íîñòü îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ  â îñå âîé
÷àñ òè õðåá òîâ â èí òåð âà ëå  âû ñîò îò 800 äî 1500 ì è
âûøå11). Ñó ðî âîñòü ãå îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé çà -
ìåò íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ñ âû ñî òîé12. Òåì ïå ðà òó ðà ïî -
ðîä ïî íè æà åò ñÿ äî - 9°Ñ, à ìîù íîñòü òîë ùè (ÊÒ-7) 
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ  äî 500—700 ì. Â õðåá òàõ, âû ñî òà êî -
òî ðûõ áëèç êà ê 2000 ì ìîù íîñòü ÊÒ-7 ìî æåò äîñ -
òè ãàòü 900—1000 ì [8]. Îíà èìå åò ñïëîø íîå ðàñ -
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8  Â þæ íîé ÷àñ òè âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà, â  øè ðî êèõ (äî 4 êì) è ãëó áî êèõ (àá ñî ëþò íûå  îò ìåò êè äíè ùà 150—200 ì) ìåæ ãîð íûõ âïà äè íàõ  
îá íà ðó æå íû îáà ïîä òè ïà  ÊÒ-1 [8] (ðèñ. 2).
9  Äëÿ îñå âûõ ÷àñ òåé õðåá òîâ  õà ðàê òå ðåí àëü ïè íî òèï íûé ðåëü åô, îò ëè ÷à þ ùèé ñÿ êðó òèç íîé ñêëî íîâ,  îá è ëè åì îñòðûõ ãðåá íåé, ïè -
êîâ è ëåä íè êî âûõ öèð êîâ: ãëó áè íà ðàñ ÷ëå íå íèÿ ðåëü å ôà 800—1000 ì [6, 8].
10  Ïî äàí íûì Í.Ã. Îáåð ìà íà, «ìîù íîñòü ìåð çëî òû â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ïðè ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà íà àá ñî ëþò íûõ îò ìåò êàõ 420, 670, 816
è 1217 ì  ðàâ íà ñî îò âå òñòâåí íî 15, 286, 369 è 490 ì» [8, c. 313]. 
11  Äëÿ îñå âûõ ÷àñ òåé õðåá òîâ  õà ðàê òå ðåí àëü ïè íî òèï íûé ðåëü åô, îò ëè ÷à þ ùèé ñÿ êðó òèç íîé ñêëî íîâ,  îá è ëè åì îñòðûõ ãðåá íåé, ïè -
êîâ è ëåä íè êî âûõ öèð êîâ: ãëó áè íà åãî ðàñ ÷ëå íå íèÿ 800—1000  ì [6, 8].
12  Ïî äàí íûì Í.Ã. Îáåð ìà íà, «Ìîù íîñòü ìåð çëî òû â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà íà àá ñî ëþò íûõ îò ìåò êàõ 142, 712, è
929 ì ðàâ íà ñî îò âå òñòâåí íî 90, 479 è  615 ì» [8, c. 313].



ïðîñ òðà íå íèå, òàê êàê ñòå ïåíü å¸ ïðå ðû âèñ òîñ òè
íè ÷òîæ íàÿ.

Ïàé-Õîé (îò 68°23' äî 69°35' ñ. ø.). Ñîâ ðå ìåí íûå 
äîñ òà òî÷ íî ñó ðî âûå è îä íî ðîä íûå ïî ïëî ùà äè ãå -
îê ðè î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ ãîð íî ãî êðÿ æà, ñðåä íÿÿ
âû ñî òà êî òî ðî ãî ïî ðÿä êà 200 ì, ôîð ìè ðî âà ëèñü â
îñíîâ íîì ïîä âëè ÿ íè åì øè ðîò íî-çî íàëü íûõ óñëî -

âèé òåï ëî îá ìå íà. Òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä èç ìå íÿ åò ñÿ
îò - 3  äî - 5°Ñ, à ìîù íîñòü ÊÒ-1 — îò 300 äî 500 ì. 
Ì¸ðçëàÿ òîë ùà èìå åò ñïëîø íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå,
òàê êàê ñêâîç íûå òà ëè êè ðåä êîñòü. Èõ ïëî ùàäü ìå -
íåå 5 % [4, 8, 9]. Òîëü êî â îò äåëü íûõ ãî ðàõ, ïîä íè ìà -
þ ùèõ ñÿ äî 450 ì, òåì ïå ðà òó ðà ïî ðîä ïî íè æà åò ñÿ äî
- 7°Ñ, à ìîù íîñòü ÊÒ-1 óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äî 700 ì.
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Ðàñ ñìîò ðå íû ðå çóëü òà òû êîì ïëåê ñíûõ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðî òå ðî çîé ñêèõ ïåñ ÷à -
íè êîâ ñòðî è òåëü íîé ïëî ùàä êè â ðà éî íå Óäî êà íà. Ïðè îá ðà áîò êå äàí íûõ î ïëîò íîñ òè, ïðî ÷íîñ òè è âî äîñ -
òîé êîñ òè ãðóí òîâ, ïî ëó ÷åí íûõ â ïðî öåñ ñå èç ûñ êà íèé, ïðè ìå íå íû ïðî ãðàì ìû «Ñòàí äàð òíàÿ ñòà òèñ òè êà» è
«Êëàñ òåð-àíà ëèç». Â îá ðàç öàõ îïðå äå ëå íî âî äî ïîã ëî ùå íèå, èç ìå ðå íû ñêî ðîñ òè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïðî äîëü -
íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí; âïåð âûå èç ó÷å íû ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä â ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ
øëè ôàõ. Íà îñíî âå êîì ïëåê ñíûõ äàí íûõ ñäå ëà íû âû âî äû î ôàê òî ðàõ ïðî ÷íîñ òè èñ ñëå äî âàí íûõ îáúåêòîâ.
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ñòðóêòóðà; òåêñòóðà.

INTEGRATED ENGINEERING GEOLOGICAL EVALUATION OF PROTEROZOIC

SANDSTONES: A CASE STUDY OF THE CONSTRUCTION SITE NEAR THE TOWN

OF UDOKAN

T.G. RYASHCHENKO, S.A. TYRSHIH, T.A. KORNILOVA, E.V. BRYZHAK

Institute of  the Earth,s Crust, SB RAS
664033, Russia, Irkutsk, Lermontov ul., 128, e-mail: ryashenk@crust.irk.ru

ÃÈÄ ÐÎ ÃÅ ÎËÎ ÃÈß È ÈÍ ÆÅ ÍÅÐ ÍÀß ÃÅÎ ËÎ ÃÈß

51


