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Êàìñêî-Êèíåëüñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ) — ñòðóêòóðà, îáðàçîâàâøàÿñÿ âî ôðàíñêîì âåêå ïîçäíåãî
äåâîíà íà îáøèðíîé òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, âûäåëÿåòñÿ ïî îòëîæåíèÿì âåðõíåãî äåâî-
íà—íèæíåãî êàðáîíà. Äàíà íîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé â
ÊÊÑÏ. Ïðîãèáû ÊÊÑÏ áûëè ñôîðìèðîâàíû â êîíöå äåâîíà, êàê âïàäèíû ñ ïîëîãèìè øåëüôîâûìè çîíàìè.
Âûäåëåíû îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî øåëüôà (ðàìïà), ïîëîãî ïîãðóæàþùåãîñÿ â ñòîðîíó áàññåéíà, ãäå íàêàïëèâà-
ëèñü ñëîèñòûå îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå áèîêëàñòîâûìè è èíòðàêëàñòîâûìè (êîìêîâàòûìè) èçâåñòíÿêà-
ìè è êàðáîíàòíûìè áðåê÷èÿìè, ñôîðìèðîâàííûìè ïîä âëèÿíèåì øòîðìîâ. Óñòàíîâëåííûå â ñòðîåíèè ïðî-
ãèáîâ ÊÊÑÏ òðè ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûå çîíû: öåíòðàëüíàÿ, áîðòîâàÿ è ñâîäîâàÿ, îòðàæàþò ñòðóêòóðó
ïðîãèáîâ, âîçíèêøóþ â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè â íà÷àëå âèçåéñêîãî âåêà è ðåàêòèâèðîâàí-
íóþ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå. Ïîäíÿòèÿ áîðòîâîé çîíû, ïðèíèìàåìûå çà ðèôîâûå ìàññèâû, ïî-âèäèìî-
ìó, ÿâëÿþòñÿ ãîðñòîâèäíûìè ñòðóêòóðàìè ïðèðàçëîìíûõ çîí. Ýòè îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü
ñòðóêòóðó ÊÊÑÏ êàê ñôîðìèðîâàííóþ â ðåçóëüòàòå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ìåëêîâîäíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ôàöèé, âïîñëåäñòâèè èçìåíåííóþ â ðåçóëüòàòå ðåàêòèâàöèè
ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà.
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Kama-Kinel Trough System (KKTS) — the structure formed in the Frasnian of the Late Devonian in the vast ter-
ritory of the Volga-Ural province, is distinguished by the Upper Devonian — Lower Carboniferous deposits. The new
interpretation of forming conditions of carbonate deposits in the KKTS has been given. The troughs of the KKST were
formed in the Late Devonian as basin with gently sloping shelf zones. The deposits of the middle shelf (ramp), gently
sinking into the side of the pool, where the layered accumulated precipitation are presented by bioclastic and
intraclastic (lumpy) limestones and carbonate breccia, formed under the influence of storms. Three structural-facial
zones, central, border and arched, allocated in the structure of deflections of the KKTS, reflect the structure of troughs
formed as a result of tectonic restructuring at the beginning of the Visean and reactivated at the neotectonic stage. The
uplift of the side zone considered as the reef buildups seem to be horst-shaped structures in fault zones. These features
allow us to consider the structure of the KKTS as formed as a result of paleotectonic processes with the appropriate
distribution of shallow and deep-water facies, subsequently changed as a result of reactivation of the basement faults.

K e y w o r d s: Kama-Kinel Trough System; Devonian; Carboniferous; facies; limestones; shelf; ramp; storm
deposits; reef; faults; strike-sleep faults; neotectonic activation.
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Êàìñêî-Êèíåëüñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ) —
ñòðóêòóðà Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè (ÂÓÏ),
âûäåëÿåòñÿ ïî îòëîæåíèÿì âåðõíåãî äåâîíà—íèæ-
íåãî êàðáîíà. Ïðîãèáû ÊÊÑÏ, ïðîÿâëåííûå âî
ôðàíñêî-òóðíåéñêîì (D3fr3 – C1t2) êàðáîíàòíîì
êîìïëåêñå è êîìïåíñèðîâàííûå òåððèãåííûìè
îòëîæåíèÿìè íèæíåãî êàðáîíà (C1t2 – C1v1) ïðî-
òÿãèâàþòñÿ âäîëü ð. Êàìà, ñ îòâåòâëåíèÿìè âäîëü
ðåê Âîëãà, Áåëàÿ è Êèíåëü (ðèñ. 1). Âïàäèíû ÊÊÑÏ
îáðàçîâàëèñü îäíîâðåìåííî íà îáøèðíîé òåððè-
òîðèè âî ôðàíñêîì âåêå ïîçäíåãî äåâîíà ïîñëå
ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé äîìàíèêîâîãî ãîðèçîí-
òà [3, 6, 13—15, 17]. Â òå÷åíèè ôàìåíà è òóðíå ïðî-
èñõîäèëî ñóæåíèå âïàäèí çà ñ÷¸ò ðåãðåññèâíîãî
ñìåùåíèÿ øåëüôîâûõ çîí ê öåíòðàëüíîé ãëóáîêî-
âîäíîé ÷àñòè, ãäå ñîõðàíÿëîñü íåêîìïåíñèðîâàí-
íîå (êîíäåíñèðîâàííîå) îñàäêîíàêîïëåíèå â òå÷å-
íèå âñåãî ïåðèîäà èõ ñóùåñòâîâàíèÿ (äî ðàííåãî
âèçå). Ýòî óêàçûâàåò íà ïîñòîÿíñòâî ãëóáèíû áàñ-
ñåéíà â ýòîé çîíå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Îáùåïðèíÿòîé ñ÷èòàåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ
Ì.Ô. Ìèð÷èíêà, Ð.Î. Õà÷àòðÿíà è Î.Ì. Ìêðò÷ÿ-
íà [3, 4, 6, 12—15, 17] î òîì, ÷òî ïðîãèáû îáðàçî-
âûâàëèñü â ðåçóëüòàòå íåêîìïåíñèðîâàííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ïîãðóæåíèé â ïîçäíåäåâîíñêîå—ðàí-
íåòóðíåéñêîå âðåìÿ è ÷òî âäîëü èõ áîðòîâ ôîðìè-
ðîâàëèñü ðèôîãåííûå (áèîãåðìíûå) ìàññèâû. Â
ïîçäíåòóðíåéñêèé—ðàííåâèçåéñêèé ýòàï ïðîãèáû
áûëè çàïîëíåíû (êîìïåíñèðîâàíû) òåððèãåííûìè
îñàäêàìè. Èç-çà ÷àñòè÷íîãî íåñîâïàäåíèÿ ñòðóê-
òóðíûõ ïëàíîâ âûøåëåæàùèõ êàìåííîóãîëüíûõ è
ïåðìñêèõ ïîðîä îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ îòëîæå-
íèé ÊÊÑÏ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôðàíñêî-òóðíåé-
ñêàÿ òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííàÿ ñòðóêòóðà, îáóñ-
ëîâëåííàÿ êîíñåäèìåíòàöèîííûìè äèñëîêàöèÿìè.
Îñîáåííîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ âàëîîáðàçíûì è
êóïîëîâèäíûì ïîäíÿòèÿì âûñîòîé äî 300 ì â áîð-
òîâîé è ïðèáîðòîâîé çîíàõ, êîòîðûì ïðèïèñûâà-
åòñÿ ñåäèìåíòîãåííàÿ—áèîãåðìíî-ðèôîâàÿ ïðè-
ðîäà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðåêðûâàþùèå îòëîæåíèÿ
îáðàçîâàëè ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ ýòèõ ïîäíÿòèé.

Â äàííûõ ïîñòðîåíèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ âëèÿíèå òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðàç-
ìûâà òåððèòîðèè â ðàííåì êàðáîíå êàê ôàêòîðà,
ïîâëèÿâøåãî íà ñòðîåíèå ÊÊÑÏ. Áîëüøèíñòâî
òåêòîíè÷åñêèõ ôîðì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîíñå-
äèìåíòàöèîííûå ñòðóêòóðû èëè ñòðóêòóðû, óíàñ-
ëåäîâàííûå îò ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà [12—15, 19].
Â òî æå âðåìÿ â ðÿäå ðàáîò îòìå÷àåòñÿ ïîñòîÿíñòâî
ïðîñòèðàíèÿ çîí ðàçëîìîâ â òå÷åíèå ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèè òåððèòîðèè è èõ ñîîòâåòñòâèå ðàçëî-
ìàì â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå [5].

Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà ôàöèè îòêðûòîãî êàð-
áîíàòíîãî øåëüôà, áèîãåðìíûå, ñêëîíîâûå êðåì-
íèñòî-êàðáîíàòíûå ñ ïðîñëîÿìè áðåê÷èé, äåïðåñ-
ñèîííûå êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå (äîìàíèêîâûå)
[16, 17]. Äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò ïðàêòè÷åñêè íà

âñåé òåððèòîðèè ÂÓÏ ïðåäñòàâëåí îäíîòèïíîé
ôàöèåé áèòóìèíîçíûõ òåíòàêóëèòîâûõ èçâåñòíÿ-
êîâ ïðèìåðíî ðàâíîé ìîùíîñòè. Âûðàâíèâàíèå
ðåëüåôà ïðåääîìàíèêîâîé ïîâåðõíîñòè ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ìîíîòîííîé òîëùè òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà. Ïîñëåäî-
âàâøàÿ òðàíñãðåññèÿ îòðàæåíà â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé òèìàíñêîãî, ñàðãà-
åâñêîãî è äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòîâ. Äèôôåðåí-
öèàöèÿ ôàöèé, ñîïðîâîæäàâøàÿ çàëîæåíèå ÊÊÑÏ,
íà÷àëàñü â ïîçäíåì ôðàíå ñ óðîâíÿ ìåíäûìñêîãî
ãîðèçîíòà. Íà ñâîäàõ â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ
ïîÿâëÿåòñÿ òåððèãåííûé ìàòåðèàë (êîëãàíñêàÿ
òîëùà, îðëîâñêèå ñëîè), â äåïðåññèîííûõ îáðàçî-
âàíèÿõ — ïðîñëîè êàðáîíàòíûõ áðåê÷èé, ÷òî óêà-
çûâàåò íà òåêòîíè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ýòî âðåìÿ.
Íàèáîëåå êîíòðàñòíîå ðàçäåëåíèå ôàöèé ïðîè-
çîøëî â ôàìåíå [15, 17]. Ê íà÷àëó ðàííåãî êàðáîíà
îáëàñòü ðàçâèòèÿ äåïðåññèîííûõ áèòóìèíîçíî-
ãëèíèñòûõ îñàäêîâ çíà÷èòåëüíî ñóçèëàñü è ñìåñ-
òèëàñü ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîãèáîâ ÊÊÑÏ [15,
17]. Â áîðòîâûõ çîíàõ ïðîãèáà íàêàïëèâàëèñü ãëè-
íèñòî-êàðáîíàòíûå òîëùè, ïî ìîùíîñòè ñîïîñòà-
âèìûå ñ ôàìåíñêèìè êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿ-
ìè. Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ÊÊÑÏ
ÿâëÿþòñÿ ðåçêàÿ ëàòåðàëüíàÿ ñìåíà ìîùíûõ ôà-
ìåíñêèõ êàðáîíàòîâ òóðíåéñêèìè ãëèíèñòî-êàð-
áîíàòíûìè òîëùàìè ê öåíòðó ïðîãèáîâ è çàïîëíå-
íèå èõ íèæíåâèçåéñêèìè ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûìè îò-
ëîæåíèÿìè. Íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåãî âèçå è äî ìîñêîâ-
ñêîãî âåêà ñðåäíåãî êàðáîíà, òåððèòîðèÿ ÂÓÏ ðàç-
âèâàëàñü â ðåæèìå ñëàáî ðàñ÷ëåíåííîãî êàðáîíàò-
íîãî øåëüôà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàöèàëüíûì ñîñòàâîì ïîðîä,
èõ ìîùíîñòüþ è ñòðóêòóðíîé ïîçèöèåé â ÊÊÑÏ
óñòàíîâëåíû ñâîäîâûé, áîðòîâîé è äåïðåññèîí-
íûé òèïû ðàçðåçîâ [13, 17]. Èç-çà ìèãðàöèè ôàöèé
ê öåíòðó âûäåëÿþòñÿ áîðòîâûå çîíû ôðàíñêî-ôà-
ìåíñêîãî, ïîçäíåôàìåíñêîãî è òóðíåéñêîãî âðå-
ìåíè [13, 17]. Ãðàíèöû ýòèõ çîí îáû÷íî ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê ôàöèàëüíûå. Ðåçêàÿ ñìåíà ìîùíîñ-
òè îáúÿñíÿåòñÿ ëèáî óíàñëåäîâàííûì òåêòîíè÷åñ-
êèì ðåëüåôîì, ëèáî áèîãåðìíîé èëè êëèíîôîð-
ìíîé ïðèðîäîé îòëîæåíèé áåç ó÷¸òà ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííîé òåêòîíèêè.

Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíûõ ïëàòôîðìåí-
íûõ ñòðóêòóð ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñî÷åòàíèå ñóá-
âåðòèêàëüíûõ è ñóáãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé, ÷åìó
ñîîòâåòñòâóåò èõ ñäâèãîâûé õàðàêòåð [2]. Èññëåäî-
âàíèÿ òåêòîíèêè Ðóññêîé ïëàòôîðìû, ïðîâåä¸í-
íûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ïîêàçàëè ñëîæíóþ ñäâèãî-
âóþ ïðèðîäó îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ [8]. Âîïðîñ î
âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ñäâèãîâ ÿâëÿåòñÿ äèñ-
êóññèîííûì. Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü, âåðîÿòíî, áûëà
çàëîæåíà â ðèôåéñêîå âðåìÿ, ÷òî çàïå÷àòëåíî ïî-
ëîæåíèåì àâëàêîãåíîâ ðèôåéñêîãî çàëîæåíèÿ. Èõ
ôîðìèðîâàíèå Â.Í. Âàëååâ [2] ñâÿçûâàë ñî ñäâè-
ãî-ðàçäâèãîâûìè ñèñòåìàìè ðèôåéñêèõ ðàçëîìîâ.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îñåâûõ çîí Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ: 1 – îáëàñòü ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ óãëèñòî-êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà (D3fr); 2 – êîíòóð îñåâûõ çîí
ÊÊÑÏ, ïî [15], ïðîãèáû: À×Ï – Àêòàíûø-×èøìèíñêèé, ÌÅÏ – Ìóõàíîâî-Åðîõîâñêèé, Ó×Ï –
Óñòü-×åðåìøàíñêèé, ÌÏ – Ìîæãèíñêèé, ÑÏ – Ñàðàïóëüñêèé, ÍÊÏ – Íèæíåêàìñêèé, ØÏ – Øàëûì-
ñêèé; 3 – êîíòóðû ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé ôóíäàìåíòà, ïî [20]; 4 – ãðàíèöà Óðàëà; 5 – ãîðîäà; 6 – ñêâàæè-
íû; 7 – ðàçðåçû Þæíîãî Óðàëà; 8 – ïîëîæåíèå ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìîïðîôèëåé, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 2
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Ðèñ. 2. Âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû ÷åðåç Ìóõàíîâî-Åðîõîâñêèé ïðîãèá ïî ïðîôèëÿì RU-210002 è RU-210003 (èí-
òåðïðåòàöèÿ Å.Ï. Àòÿøåâîé), ïîëîæåíèå ïðèðàçëîìíîãî ïîäíÿòèÿ íà ïðîôèëå 21002 – â áîðòó ïðîãèáà, íà ïðîôèëå
21003 (ðàñïîëîæåííîì âîñòî÷íåå) – â öåíòðå ïðîãèáà, êðàñíûå ëèíèè – îñíîâíûå ðàçëîìû, êîíòðîëèðóþùèå ñòðóê-

òóðíî-ôàöèàëüíûå çîíû ÊÊÑÏ



Ñëåäóþùåé êðóïíîé ýïîõîé òåêòîíè÷åñêîé àêòè-
âèçàöèè áûëà äåâîíñêàÿ, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü íå
òîëüêî òåêòîíè÷åñêèì ðàñêîëîì, íî è ñîïðîâîæ-
äàëàñü èíòðóçèâíûì ìàãìàòèçìîì. Ïîäâèæêè ïî
äðåâíèì ðàçëîìîì ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ ÊÊÑÏ,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ÷àñòè÷íî óíàñëåäîâàííîå
ïîëîæåíèå Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî (À×Ï) ïðîãè-
áà âäîëü áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ è àíàëèçó îïóáëè-
êîâàííûõ è ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ è ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé ïî ñòðîåíèþ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé
ñèñòåìû ïðîãèáîâ íà òåððèòîðèè þæíîé ÷àñòè
ÂÓÏ è âûÿñíåíèþ ðîëè ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ïîäâèæåê â ôîðìèðîâàíèè ñòðóê-
òóðû ÊÊÑÏ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ðàç-
ðåçû ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Áàø-
êèðñêîãî ñâîäà, ðàçðåçû Çàïàäíîãî Óðàëà (Ñèêàçà,
Ðÿóçÿê), à òàêæå ôîíäîâûå è àðõèâíûå äàííûå. Íà
îñíîâå ëèòîôàöèàëüíîãî àíàëèçà ïðîâåäåíî ñîïî-
ñòàâëåíèå ðàçðåçîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ïîñò-
ñåäèìåíòàöèîííîé òåêòîíèêè èñïîëüçîâàíà èíòåð-
ïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ (ðèñ. 2).

Õàðàêòåðèñòèêà ëèòîôàöèé

Êàìñêî-Êèíåëüñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çîíàëüíûì ñòðîåíèåì. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ
öåíòðàëüíàÿ äåïðåññèîííàÿ çîíà, áîðòîâàÿ çîíà è
çîíà ñâîäîâ [3, 13, 17]. Ñîîòâåòñòâåííî ðàñïðåäå-
ëåíû ìîùíîñòè îòëîæåíèé — ìèíèìàëüíûå â öåíò-
ðå è óâåëè÷åííûå â áîðòàõ è íà ñâîäàõ. Èçó÷åíèå
ëèòîôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîðîä èç êåðíà ðÿäà
ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ çîíàõ ÊÊÑÏ, è
ðàçðåçîâ Ñèêàçà è Óñóéëè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî-
äîëæåíèþ áîðòîâûõ çîí À×Ï íà Þæíîì Óðàëå
(ðèñ. 1), ïîêàçûâàåò, ÷òî âî ôðàíñêî-ôàìåíñêîì
êîìïëåêñå ìîæíî âûäåëèòü ðàçíûå ëèòîôàöèàëü-
íûå òèïû èçâåñòíÿêîâ è ôàöèàëüíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îòëîæåíèé ñîîòâåòñòâåííî ãëóáèíå øåëü-
ôîâîãî ìîðÿ (ðèñ. 3). Áàññåéíîâûå ôàöèè, ôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ íà ãëóáèíå ìîðÿ ñâûøå 100 ì, ïðåä-
ñòàâëåíû òèïè÷íûìè äîìàíèêîèäíûìè ïîðîäàìè
(ðèñ. 3, ôèã. 1, 2). Îíè îòíîñÿòñÿ ê äåïðåññèîííî-
ìó òèïó ðàçðåçà ñ ìîùíîñòüþ îòëîæåíèé äî 40 ì.
Ôàöèè ãëóáîêîâîäíîãî øåëüôà (ãëóáèíà ìîðÿ 50—
100 ì, íèæå áàçèñà øòîðìîâûõ âîëí) ïðåäñòàâëå-
íû òîíêîîáëîìî÷íûìè áèîëèòîêëàñòîâûìè âàê-
ñòîóíàìè (ðèñ. 3, ôèã. 3, 4). Èõ ìîùíîñòü íå ïðå-
âûøàåò 50 ì. Èçâåñòíÿêè ñëàáîáèòóìèíîçíûå, â
ðàçðåçå îòñóòñòâóþò êðåìíèñòûå è ãëèíèñòûå ïðî-
ñëîè, íåò ãëóáîêîâîäíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ
(ãîíèàòèòîâ, ðàäèîëÿðèé, ñïèêóë êðåìíèñòûõ ãó-
áîê). Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ìîùíîñòü, îòëîæå-
íèÿ íåëüçÿ îòíåñòè ê äåïðåññèîííûì ôàöèÿì.

Ìåæäó âïàäèíîé è ìåëêîâîäíûì øåëüôîì
(ãëóáèíà ìîðÿ ìåíåå 20 ì) èìååòñÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ
çîíà ñ ãëóáèíîé ìîðÿ îò 20 äî 100 ì, ãäå âîçìîæíî
âëèÿíèå øòîðìîâ. Ýòà îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîä-
íàÿ çîíà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çîíà ñðåäíåãî øåëü-
ôà èëè ðàìïà (ñëàáîíàêëîííîãî øåëüôà) [21]. Òè-
ïè÷íûå îîòëîæåíèÿ ýòîé çîíû ìîæíî íàáëþäàòü
â ðàçðåçàõ ôàìåíñêîãî ÿðóñà Þæíîãî Óðàëà íà
ð. Ñèêàçà è ð. Óñóéëè (ïðèòîê ð. Çèëèì). Â ðàçðåçå
Ñèêàçà îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû òîëùåé ñåðûõ
òîëñòîñëîèñòûõ ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ ìîù-
íîñòüþ 35 ì. Õàðàêòåð ñëîèñòîñòè óêàçûâàåò íà àê-
òèâíóþ ãèäðîäèíàìèêó — âëèÿíèå âîëí è òå÷å-
íèé. Îñîáåííîñòüþ ýòèõ îñàäêîâ ÿâëÿåòñÿ ñìåøå-
íèå îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîé è ìåëêîâîäíîé
áèîêëàñòèêè (íàïðèìåð, òðóá÷àòûå çåëåíûå âîäî-
ðîñëè ðîäà Kamaena, îáèòàòåëè ôîòè÷åñêîé çîíû,
âñòðå÷àþòñÿ âìåñòå ñ îòíîñèòåëüíî áîëåå ãëóáîêî-
âîäíîé ôàóíîé — êðèíîèäåÿìè è êîíîäîíòàìè).
Îòñóòñòâèå êðåìíèñòûõ îñòàòêîâ (ðàäèîëÿðèé è
ñïèêóë ãóáîê — îáèòàòåëåé òèõîâîäíûõ ãëóáèí) è
ôîíîâûõ èëîâûõ ïðîñëîåâ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ àê-
òèâíûì âîëíîâûì âîçäåéñòâèåì. Â òî æå âðåìÿ â
ðàçðåçå ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè è ëèíçû äèàãåíåòè-
÷åñêèõ êðåìíåé, óêàçûâàþùèå íà îòíîñèòåëüíóþ
ãëóáîêîâîäíîñòü è âëèÿíèå àïâåëëèíãà. Õàðàêòåð-
íûìè ìèêðîôàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ëèòîáèîêëàñòî-
âûå ïàêñòîóíû, ãðåéíñòîóíû è ðóäñòîóíû (ðèñ. 3,
ôèã. 5, 7), ôîðìèðîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ àêòèâíîé
âîëíîâîé äåÿòåëüíîñòè è òå÷åíèé, ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ ïðîñëîè âíóòðèôîðìàöèîííûõ áðåê÷èé. Ïî
íàøåìó ìíåíèþ, îòëîæåíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòü ê
îáñòàíîâêå îòêðûòîãî øåëüôà ðàìïîâîãî òèïà (ñëà-
áî íàêëîííîé êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû), ñ ãëóáè-
íîé ìîðÿ 20—50 ì, â çîíå âîëíîâîãî âëèÿíèÿ è äåé-
ñòâèÿ øòîðìîâ ïðè òåêòîíè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ
óñëîâèÿõ (çåìëåòðÿñåíèÿõ). Ïîõîæèå ôàöèè îïè-
ñàíû â ðàçðåçå ñêâ. 1001 Òðóäîëþáîâñêàÿ (ðèñ. 3.
ôèã. 4, 6 [11]) è â ðàçðåçå ñêâ. 1 Äþðòþëè (ðèñ. 3,
ôèã. 8 [17]), ïîëîæåíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
áîðòîâûì çîíàì ïðîãèáîâ. Ê ýòîìó æå òèïó ôàöèé
ìîæíî îòíåñòè è òóðíåéñêèå îòëîæåíèÿ â ðàçðåçàõ
Ñèêàçà è Óñóéëè íà Þæíîì Óðàëå, ïðåäñòàâëåí-
íûå èíòðàêëàñòîâûìè è áèîêëàñòîâûìè èçâåñòíÿ-
êàìè (ðèñ. 3, ôèã. 9—12) ñ ïðîñëîÿìè êàðáîíàòíûõ
áðåê÷èé è æåëâàêàìè ÷¸ðíûõ êðåìíåé.

Îòëîæåíèÿ ýòîãî òèïà ìîùíîñòüþ áîëåå 200 ì
âûäåëÿþò â áîðòîâîé òèï ðàçðåçà ÊÊÑÏ. Ðàíåå
Î.Ì. Ìêðò÷ÿí [15] îòí¸ñ èõ ê çîíàëüíûì êëèíî-
ôîðìíûì êîìïëåêñàì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëîæå-
íèÿ ìåæäó äåïðåññèåé è ìåëêîâîäíûì øåëüôîì,
â ðàáîòå [16] îíè îòíåñåíû ê ñêëîíîâûì ôàöèÿì
êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà ñ ïðîñëîÿìè èç-
âåñòíÿêîâûõ áðåê÷èé. Â áîðòîâîé òèï ðàçðåçà
âêëþ÷àþò òàêæå òîëùè ñâåòëûõ èçâåñòíÿêîâ è äî-
ëîìèòîâ óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè (ñâûøå 200 ì),
èõ ñ÷èòàþò ðèôàìè áîðòîâîé çîíû [3, 4, 14, 15,
17].
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Ôàöèè ìåëêîâîäíîãî êàðáîíàòíîãî øåëüôà
(ãëóáèíà ìîðÿ ìåíåå 20 ì — âûøå áàçèñà îáû÷íûõ
âåòðîâûõ âîëí, ìîùíîñòü 50—200 ì) îòíîñÿò ê
ñâîäîâîìó (øåëüôîâîìó) òèïó ðàçðåçà [17]. Îíè
÷àñòî ïðåäñòàâëåíû ñôåðîâî-ñãóñòêîâûìè ïàêñòîó-
íàìè è êàìåíîâûìè âàêñòîóíàìè (ðèñ. 3, ôèã. 13,
14) ëàãóííîé çîíû. Âûäåëÿþòñÿ òàêæå ôàöèè ïðè-
ëèâíî-îòëèâíîé çîíû ìåëêîâîäíîãî øåëüôà ñ òåð-

ðèãåííîé ïðèìåñüþ (ðèñ. 3, ôèã. 15, 16), ìîùíî-
ñòüþ 50—150 ì. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû íà Áàøêèð-
ñêîì ñâîäå (îðëîâñêèå ñëîè) è íà ñêëîíå Âîñòî÷íî-
Îðåíáóðãñêîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ (êîëãàíñêàÿ
òîëùà).

Îñîáåííîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ôàöèé òóðíåé-
ñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà ÿâëÿåòñÿ ïðåâûøå-
íèå èõ ìîùíîñòè (60—160 ì) ïî ñðàâíåíèþ ñ ôà-
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå ëèòîôàöèàëüíûå òèïû èçâåñòíÿêîâ èç ðàçíûõ çîí ÊÊÑÏ. Ìèêðîôîòîãðàôèè øëèôîâ, áåç àíàëèçàòî-
ðà: ôèã. 1 – âàêñòîóí áèòóìèíîçíûé ñ òåíòàêóëèòàìè, D3f, äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò, ðàçðåç Ñèêàçà, îáð. 2/31; ôèã. 2 –
âàêñòîóí êðåìíèñòûé áèòóìèíîçíûé ñ ðàäèîëÿðèÿìè, D3fm2, ñêâ. 1 Ìåëåêåññêàÿ, øë. 7338; ôèã. 3 – âàêñòîóí-ïàê-
ñòîóí áèîêëàñòîâûé ñ ôðàãìåíòîì Rectangulina sp. (ñëåâà âíèçó), D3f, ìåíäûìñêèé ãîðèçîíò, ðàçðåç Ñèêàçà, îáð. 2/43;
ôèã. 4 – âàêñòîóí ëèòî-áèîêëàñòîâûé, D3fm2, ñêâ. 1001 Òðóäîëþáîâñêàÿ, îáð. 537; ôèã. 5 – ãðåéíñòîóí-ðóäñòîóí áè-
îêëàñòîâî-èíòðàêëàñòîâûé ñ êîðàëëîì, D3fm3, ðàçðåç Ñèêàçà, îáð. 35/20; ôèã. 6 – âàêñòîóí áèîêëàñòîâûé ñ êîðàë-
ëîì, D3fm2, ñêâ.1001 Òðóäîëþáîâñêàÿ, îáð. 536; ôèã. 7 – ïàêñòîóí-ãðåéíñòîóí èíòðàêëàñòîâûé, D3fm2, ðàçðåç Ñèêàçà,
îáð. 31/15; ôèã. 8 – ïàêñòîóí-ãðåéíñòîóí èíòðàêëàñòîâûé, D3fm1, ñêâ.1, Äþðòþëè, îáð. 4; ôèã. 9 – ïàêñòîóí-ãðåéí-
ñòîóí èíòðàêëàñòîâûé, C1t, ÷åðåïåòñêèé ãîðèçîíò, ðàçðåç Ñèêàçà, îáð. 13/42; ôèã. 10 – ïàêñòîóí-ãðåéíñòîóí áèî-
êëàñòîâî-èíòðàêëàñòîâûé, C1t, êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò, ðàçðåç Ñèêàçà, îáð. 16/50; ôèã. 11 – ïàêñòîóí âîäîðîñëåâî-áèî-
êëàñòîâûé, C1t, êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò, ðàçðåç Óñóéëè, îáð. 214; ôèã. 12 – ïàêñòîóí âîäîðîñëåâî-êðèíîèäíûé, C1t,
÷åðåïåòñêèé ãîðèçîíò, ðàçðåç Óñóéëè, îáð. 58À; ôèã. 13 – ïàêñòîóí ñôåðîâî-ñãóñòêîâûé, D3fm2, ñêâ. 102 Çàïàäíî-
Îðåíáóðãñêàÿ, îáð. 119; ôèã. 14 – âàêñòîóí-ïàêñòîóí ñ âîäîðîñëÿìè Kamaena, D3fm3, ñêâ. 102 Çàïàäíî-Îðåíáóðã-
ñêàÿ, îáð. 104; ôèã. 15 – àëåâðîëèò êâàðöåâûé ñ êàðáîíàòíûì öåìåíòîì, D3f, ìåíäûìñêèé ãîðèçîíò, ñêâ. 2 Ðóñòàìîâ-
ñêàÿ, îáð. 21-1; ôèã. 16 – ïàêñòîóí ïåëîèäíî-âîäîðîñëåâûé, D3f, ìåíäûìñêèé ãîðèçîíò, ñêâ.2 Ðóñòàìîâñêàÿ, îáð.
21-6; Ôîòîãðàôèè øëèôîâ èç êåðíà ñêâ. 1 Ìåëåêåññêàÿ è 1001 Òðóäîëþáîâñêàÿ ïðèâåäåíû ïî ìàòåðèàëàì Å.Ë. Çàéöå-
âîé [11], èç ñêâ. Äþðòþëè 1 – èç ðàáîòû À.Ç. Ñþíäþêîâà [17], èç ðàçðåçîâ Ñèêàçà è Óñóéëè – ïî ìàòåðèàëàì Å.È. Êó-

ëàãèíîé è Å.Í. Ãîðîæàíèíîé [11]



ìåíñêèìè îòëîæåíèÿìè â áîðòîâîé è îñåâîé çîíàõ
ïðîãèáîâ (ðèñ 4). Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïîäú¸-
ìîì ñâîäîâ, ðàçìûâîì îòëîæåíèé è íàêîïëåíèåì
îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ ôàöèé è øòîðìîâûõ
îñàäêîâ òîëüêî â ïðîãèáàõ ìåæäó íèìè. Ïîñëåäó-
þùàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà â íà÷àëå âèçåé-
ñêîãî âåêà ïðèâåëà ê èçìåíåíèþ ãðàíèö âïàäèí è
ôîðìèðîâàíèþ ãîðñòîâèäíûõ ïîäíÿòèé êàê â áîð-
òîâîé, òàê è îñåâîé çîíàõ, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ íà
ñåéñìîïðîôèëÿõ (ðèñ. 2).

Ñîïîñòàâëåíèå ðàçðåçîâ

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ôàöèé âåðõíåãî äåâîíà
ïðè ñîïîñòàâëåíèè ðàçðåçîâ (ðèñ. 4) ïîêàçûâàåò,
÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ïðîãèáû ÊÊÑÏ, âåðîÿòíî, èìå-
ëè ïîëîãèå áîðòà â âèäå øèðîêèõ íàêëîííûõ ðàìï
ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì îò äåïðåññèîííîé çîíû
ê ãëóáîêîâîäíîìó è ìåëêîâîäíîìó øåëüôó ñ áàí-
êàìè, áèîãåðìàìè, ëàãóíàìè (ðèñ. 5). Ïðè ïåðåõî-
äå îò ïðîãèáà ê çîíå ñâîäîâ â ðàçðåçàõ îòìå÷àåòñÿ

ÃÅÎËÎÃÈß

GEOLOGY

15

Ðèñ. 4. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ óðàëüñêîãî ïðîäîëæåíèÿ Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà ÊÊÑÏ è Áàøêèðñêîãî
ñâîäà (ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ Ñòåðëèòàìàêñêîé ãåîëîãî-ïîèñêîâîé è Èøèìáàéñêîé
ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêîé êîíòîð çà 1959—1971 ãã. èç àðõèâà À.Ç. Ñþíäþêîâà, ñòðîåíèå ðàçðåçîâ Ñèêàçà, Óéñó-
ëè-Çèëèì è Àñêûí – ïî ìàòåðèàëàì À.Ï. Òÿæåâîé, È.È. Ñèíèöèíà, Ç.À. Ñèíèöèíîé, À.Í. Àáðàìîâîé, Í.Ì. Êî÷åò-
êîâîé, Â.Í. Ïàçóõèíà, Å.È. Êóëàãèíîé è äàííûì [11]; öèôðû ñáîêó – ìîùíîñòè îòëîæåíèé â ì; ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ
è ñêâàæèí äàíî íà ðèñ. 1): 1–6 – îòëîæåíèÿ âåðõíåãî äåâîíà: 1 – êðåìíèñòûå è êàðáîíàòíûå ïîðîäû äîìàíèêîâîãî
ãîðèçîíòà (D3f2 dm); 2 – êàðáîíàòíûå ïîðîäû ìåíäûìñêîãî (D3f3 mn) è 3 – àñêûíñêîãî ãîðèçîíòîâ (D3f3 as); 4 –6 –
êàðáîíàòíûå ïîðîäû ôàìåíñêîãî ÿðóñà (D3fm): 4 – íèæíåãî (D3fm1), 5 – ñðåäíåãî (D3fm2), 6 – âåðõíåôàìåíñêîãî
(D3fm3) ïîäúÿðóñîâ; 7–12 – îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà: 7 – êàðáîíàòíûå ïîðîäû òóðíåéñêîãî ÿðóñà (Ñ1t) è 8 – âåðõ-
íåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà (Ñ1t2); 9 – ïåðåñëàèâàíèå èçâåñòíÿêîâ è àðãèëëèòîâ Ñ1t2; 10 – àðãèëëèòû Ñ1t2; 11 – òåððè-
ãåííûå ïîðîäû íèæíåâèçåéñêîãî ïîäúÿðóñà (Ñ1v1); 12 – êàðáîíàòíûå ïîðîäû òóëüñêîãî ãîðèçîíòà âåðõíåâèçåéñêîãî

ïîäúÿðóñà (Ñ1v2 tl)





200—300 ì ÷àñòî ñëîæåíû êðóïíîçåðíèñòûì âòî-
ðè÷íûìè äîëîìèòàìè (Õèëêîâñêèé «ðèô» [4]).
Ïîâûøåííàÿ ìîùíîñòü ôðàíñêî-ôàìåíñêèõ îòëî-
æåíèé (ñâûøå 300 ì) îòìå÷àåòñÿ â ðàçðåçå Àñêûí
íà Þæíîì Óðàëå. Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò
ïðèñóòñòâèå ñòðîìàòîëèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ â ýòîì
ðàçðåçå, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ôàöèè ìåëêîâîäíîãî
øåëüôà. Ïî ìîùíîñòè ôàìåíñêèå îòëîæåíèÿ â
ðàçðåçå Àñêûí ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè â ñêâ.
Êóëüòþáà 4, Êð. Êëþ÷ 7 è Ðóñòàìîâñêàÿ 2, ãäå îíè
ïðåäñòàâëåíû âòîðè÷íûìè êðóïíîêðèñòàëëè÷åñ-
êèìè äîëîìèòàìè.

Ê íà÷àëó ðàííåãî êàðáîíà îáëàñòü ðàçâèòèÿ
äåïðåññèîííûõ áèòóìèíîçíî-ãëèíèñòûõ îñàäêîâ
çíà÷èòåëüíî ñóçèëàñü è ñìåñòèëàñü ê öåíòðàëüíîé
÷àñòè ïðîãèáîâ ÊÊÑÏ. Â Àêòàíûø-×èøìèíñêîì
ïðîãèáå îòëîæåíèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïðåäñòàâëå-
íû â áîðòîâûõ çîíàõ èçâåñòíÿêàìè, â öåíòðàëüíîé
çîíå – ãëèíèñòûìè è îêðåìíåëûìè èçâåñòíÿêàìè.
Óìåíüøåíèå ìîùíîñòè, à òàêæå îòñóòñòâèå è ðàç-
ìûâ òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé íàáëþäàþòñÿ íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ â çîíå ñâîäîâ è èõ ñêëîíîâ [17].

Òåððèãåííàÿ òîëùà íèæíåãî êàðáîíà ôîðìèðî-
âàëàñü â óñëîâèÿõ ñìåíû òðàíñãðåññèâíîãî öèêëà
íà ðåãðåññèâíûé ýòàï, îáóñëîâëåííîé ïîäúåìîì
ñâîäîâ è àêòèâèçàöèåé òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé
ïî ãðàíèöàì ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé. Íàáëþäàåòñÿ íå-
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íèæíåâèçåéñêèõ òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 4). Â öåíòðàëüíûõ çî-
íàõ ïðîãèáîâ ÊÊÑÏ òåððèãåííûå êîñüâèíñêî-áîá-
ðè êîâñêèå îòëîæåíèÿ (C1t2–C1v1) äîñòèãàþò ìîù-
íîñòè 70—80 ì. Íà Òàáûíñêîé ïëîùàäè îíè ïðåä-
ñòàâëåíû ãëèíèñòûìè îñàäêàìè (àðãèëëèòàìè)
ìîùíîñòüþ äî 60 ì, ìîùíîñòü ïåðåêðûâàþùèõ
ïåñ÷àíèêîâ íå ïðåâûøàåò 3 ì. Íà ñâîäàõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïåñ÷àíûå îñàäêè ìîùíîñòüþ äî 20 ì.
Â ñêâ. 2 Ðóñòàìîâñêàÿ îòëîæåíèÿ ïîãðàíè÷íîãî
áîáðèêîâñêî-òóëüñêîãî èíòåðâàëà ïðåäñòàâëåíû
êâàðöåâûìè àëåâðîïåñ÷àíèêàìè ñ õàðàêòåðíûìè
òåêñòóðàìè áèîòóðáèðîâàíèÿ è òîíêèìè ÷¸ðíûìè
ãëèíèñòûìè ñëîéêàìè (ñäâîåííûå ñëîéêè), ñâèäå-
òåëüñòâóþùèìè î ïðèëèâíî-îòëèâíîì õàðàêòåðå
îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Òåððèãåííûå îñàäêè íèæíåãî êàðáîíà çàïîë-
íèëè íåðîâíîñòè â ðåëüåôå êàðáîíàòíûõ ïîðîä
ôàìåíà è òóðíå (êàðñòîâûå âïàäèíû) è ïðîãèáû
ÊÊÑÏ. Êàíüîíîîáðàçíîå ñòðîåíèå âïàäèí, çàïîë-
íåííûõ òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè, îòìå÷àåòñÿ
ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêå òåððèòîðèè — îáðàçî-
âàíèè ãðàáåíîâ è ãîðñòîâ êàê â çîíå ïðîãèáà, òàê è
íà ñêëîíàõ ñâîäîâ.

Ðîëü ñäâèãîâîé òåêòîíèêè

Ïðîãèáû ÊÊÑÏ ïî êðîâëå ôàìåíà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èìåþò êîðûòîîáðàçíóþ ôîðìó ñ êðóòûìè
áîðòàìè è îòíîñèòåëüíî øèðîêèì ïîëîãèì äíîì.

Òðîãîîáðàçíàÿ ôîðìà ïðîãèáîâ ÊÊÑÏ óêàçûâàåò
íà òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó áîðòîâ è íå äà¸ò îñíî-
âàíèÿ îòîæäåñòâëÿòü èõ ñ ïåðâè÷íûìè ôàöèàëü-
íûìè ãðàíèöàìè øåëüôà. Ñîâïàäåíèå ïîëîæåíèÿ
öåíòðàëüíûõ çîí ïðîãèáîâ ñ ðóñëàìè îñíîâíûõ
ðåê óêàçûâàåò íà ðåàêòèâàöèþ çîí ðàçëîìîâ, êîíò-
ðîëèðóþùèõ ÊÊÑÏ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå.
Íà òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó âûäåëåííûõ ãðàíèö
óêàçûâàþò ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: îòíîñèòåëüíàÿ
èõ ïðÿìîëèíåéíîñòü, ñîâïàäåíèå ñ ïðîñòèðàíèåì
ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ïî íèæåëåæàùèì è
ïåðåêðûâàþùèì ãîðèçîíòàì, ðåçêàÿ ñìåíà ìîù-
íîñòè ãîðèçîíòîâ, êîòîðóþ ïðèíÿòî îáúÿñíÿòü íà-
ëè÷èåì ðèôîâ. Õàðàêòåð ñèñòåìû ðàçëîìîâ, êîí-
òðîëèðóþùèõ ÊÊÑÏ, ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìå òðå-
ùèí, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñäâèãàõ. Îñíîâíîå íàðó-
øåíèå èìååò ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå è ñî-
âïàäàåò ñ Óñòü-×åðåìøàíñêèì ïðîãèáîì è åãî
ïðîäîëæåíèåì íà ñåâåðî-âîñòîê — Íèæíåêàì-
ñêèì, Ñàðàïóëüñêèì ïðîãèáàìè [7]. Îíî èìååò îò-
âåòâëåíèÿ þãî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â âèäå
Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî, Ìóõàíîâî-Åðîõîâñêîãî ïðî-
ãèáîâ, è ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ — Ìîæãèí-
ñêîãî ïðîãèáà (ðèñ. 1).

Ãëàâíûì ôàêòîðîì, ïîâëèÿâøèì íà ïåðâè÷íîå
ðàñïðåäåëåíèå ôàöèé ïîçäíåãî äåâîíà ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ÊÊÑÏ, áûë òåêòîíè÷åñêèé ïîäú¸ì ñâî-
äîâ. Äâèæåíèå (âåðîÿòíî, ïîâîðîò) áëîêîâ ôóíäà-
ìåíòà ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ñäâèãîâî-ðàçäâè-
ãîâûõ çîí, îòìå÷åííûõ ïðîãèáàìè íà ãðàíèöàõ
ïîäíèìàþùèõñÿ áëîêîâ. Äàëüíåéøåå äâèæåíèå
áëîêîâ (ðåàêòèâàöèÿ â ðàííåì êàðáîíå) íàðóøèëî
ôàöèàëüíûå ãðàíèöû. Ðåçêîå èçìåíåíèå ìîùíîñ-
òè îòëîæåíèé â áîðòîâîé çîíå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî
íå ñòîëüêî ñ ðåçêîé ôàöèàëüíîé ñìåíîé, ñêîëüêî ñ
ôëåêñóðíûì ñòðîåíèåì ýòîé çîíû, îñëîæíåííîé
âçáðîñî-ñäâèãîâîé òåêòîíèêîé è ïðèñäâèãîâûìè
ãîðñòîâèäíûìè ïîäíÿòèÿìè, ñëîæåííûìè ïåðå-
êðèñòàëëèçîâàííûìè è äîëîìèòèçèðîâàííûìè øåëü-
ôîâûìè èçâåñòíÿêàìè. Âûäåëåííûå áîëüøèí-
ñòâîì àâòîðîâ â ÊÊÑÏ òðè çîíû: öåíòðàëüíàÿ,
áîðòîâàÿ è ñâîäîâàÿ, îòðàæàþò ñòðóêòóðó ïðîãè-
áîâ, ñôîðìèðîâàâøóþñÿ ïîñëå òóðíå, âåðîÿòíî, íà
ñòàäèè çàëîæåíèÿ âèçåéñêèõ ãðàáåíîâ. Îòëîæåíèÿ
íà ñâîäàõ è èõ ñêëîíàõ â ðàííåì êàðáîíå ìîãëè
áûòü âûâåäåíû âûøå óðîâíÿ ìîðÿ è ïîäâåðãàòüñÿ
ðàçðóøåíèþ, ýðîçèè, êàðñòîâàíèþ, ÷òî ôèêñèðó-
åòñÿ íàëè÷èåì ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïåðåðûâîâ è
äðóãèìè ïðèçíàêàìè. Â êîñüâèíñêî-ðàäàåâñêî-
áîáðèêîâñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé âî âïàäèíàõ (ãðàáåíàõ) öåí-
òðàëüíîé çîíû ïðîãèáà è ýðîçèîííûõ ëîâóøêàõ íà
ñêëîíàõ ñâîäîâ.

Íîâûé — àëüïèéñêèé ýòàï òåêòîíè÷åñêîé àê-
òèâèçàöèè ïëàòôîðìû òàêæå ïîâëèÿë íà ñòðîåíèå
ÊÊÑÏ [7]. Ïî âðåìåíè îí ñîîòâåòñòâóåò êîëëè-
çèîííûì ïðîöåññàì â Àëüïèéñêî-Ãèìàëàéñêîì
ñêëàä÷àòîì ïîÿñå [9], êîòîðûå îòðàçèëèñü àêòèâè-
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çàöèåé ðàçëîìíûõ çîí íà ïëàòôîðìå. Íà ñåéñìè-
÷åñêèõ ïðîôèëÿõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî îñàäî÷íûå
òîëùè îò äåâîíà äî ïåðìè äåôîðìèðîâàíû îäíî-
òèïíî (ðèñ. 2), ÷òî óêàçûâàåò íà ìîëîäîé (ïîñëå-
ïåðìñêèé) âîçðàñò äåôîðìàöèé. Òåêòîíè÷åñêèå
äâèæåíèÿ, âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèëè ïóò¸ì ðåàêòè-
âàöèè äðåâíèõ ðàçëîìîâ ïî ãðàíèöàì ïðîãèáîâ.
Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà ïîñëåäíåì ýòàïå àê-
òèâèçàöèè èìåë ìåñòî ïðèðîñò àìïëèòóäû ñòðóê-
òóðíûõ ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ), ìåñòàìè äîñ-
òèãàþùèé 80% [10].

Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â ïðèóðî÷åííîñòè çàëåæåé ÓÂ ê ëèíåéíûì çî-
íàì ðàçëîìîâ, êîíòðîëèðóþùèõ îáðàìëåíèå ñâî-
äîâ, â òîì ÷èñëå è ðàçëîìîâ âäîëü çîíû ÊÊÑÏ. Íà
òåððèòîðèè Áàøêèðèè óñòàíîâëåíû òåêòîíè÷åñ-
êèå çîíû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèé, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ãðàáåíîîáðàç-
íûìè ïðîãèáàìè [12]. Ëèíåéíûå çîíû ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê êûíîâñêèì (ðàí-
íåôðàíñêèì) êîíñåäèìåíòàöèîííûì, à îïåðÿþ-
ùèå èõ ñåâåðî-çàïàäíûå ðàçëîìû ñ÷èòàþòñÿ áîëåå
ïîçäíèìè. Âåðîÿòíî, îáå ñèñòåìû ðàçëîìîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîñòñåäèìåíòàöèîííûìè ñäâèãàìè [19]. Âìåñ-
òå ñ âûäåëåííûìè ôëåêñóðàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ âäîëü èëè âáëèçè áîðòîâ Àêòàíûø-
×èøìèíñêîãî ïðîãèáà îíè îáðàçóþò õàðàêòåðíóþ
ðîìáîâèäíóþ ñåòêó ðàçëîìîâ, êîíòðîëèðóþùóþ
âåðøèíó Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è íàõîäÿùååñÿ
íà íåì Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ýòî áûëî
ïîäìå÷åíî Î.Ì. Ìêðò÷ÿíîì [15]. Ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóð òàêîãî òèïà ñâÿçàíî ñî ñäâèãîâî-áëîêî-
âûìè äâèæåíèÿìè ôóíäàìåíòà â òå÷åíèå âñåé èñ-
òîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè ÂÓÏ.
Çîíû ðàçëîìîâ è òðåùèíîâàòîñòè ìîãóò áûòü êà-
íàëàìè öèðêóëÿöèè ðàñòâîðîâ è ÓÂ, âûçûâàþùèõ
âòîðè÷íûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ
êàðáîíàòíûõ ïîðîä (ïåðåêðèñòàëëèçàöèþ, äîëî-
ìèòèçàöèþ, âûùåëà÷èâàíèå, îêâàðöåâàíèå, ñóëü-
ôàòèçàöèþ è äð.), øèðîêî ïðîÿâëåííûå â çîíàõ
ìåñòîðîæäåíèé.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, äàíà íîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ îá-
ñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé
â ÊÊÑÏ. Âûäåëåíû îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî øåëüôà

(ðàìïà) ïîëîãî ïîãðóæàþùåãîñÿ â ñòîðîíó áàññåé-
íà, ãäå íàêàïëèâàëèñü ñëîèñòûå îòëîæåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå áèîêëàñòîâûìè è èíòðàêëàñòîâûìè
(êîìêîâàòûìè) èçâåñòíÿêàìè è êàðáîíàòíûìè
áðåê÷èÿìè, îáðàçîâàííûìè ïîä âëèÿíèåì øòîð-
ìîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãèáû ÊÊÑÏ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû â êîíöå äåâîíà êàê âïàäèíû ñ ïîëîãèìè
øåëüôîâûìè çîíàìè. Âûäåëÿåìûå â ñòðîåíèè ïðî-
ãèáîâ ÊÊÑÏ òðè ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûå çîíû:
öåíòðàëüíàÿ, áîðòîâàÿ è ñâîäîâàÿ, îòðàæàþò ñòðóê-
òóðó ïðîãèáîâ, âîçíèêøóþ â ðåçóëüòàòå òåêòîíè-
÷åñêîé ïåðåñòðîéêè â íà÷àëå âèçåéñêîãî âåêà è ðå-
àêòèâèðîâàííóþ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå. Ïîä-
íÿòèÿ áîðòîâîé çîíû, ïðèíèìàåìûå çà ðèôîâûå
ìàññèâû, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ãîðñòîâèäíûìè
ñòðóêòóðàìè ïðèðàçëîìíûõ çîí. Ýòè îñîáåííîñòè
ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ñòðóêòóðó ÊÊÑÏ êàê
ñôîðìèðîâàííóþ â ðåçóëüòàòå ïàëåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâèâøèõ ïîäú¸ì ñâîäîâ è
ðàñïðåäåëåíèå ìåëêîâîäíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ôà-
öèé, âïîñëåäñòâèè èçìåíåííóþ â ðåçóëüòàòå ðåàê-
òèâàöèè ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà.

Âûäåëÿþòñÿ òðè òåêòîíè÷åñêèõ ýòàïà, ïîâëèÿâ-
øèå íà ôîðìèðîâàíèå ÊÊÑÏ. Â êîíñåäèìåíòàöè-
îííûé ýòàï (D3fr3 – C1t2) ïðîèçîøëî çàëîæåíèå
ÊÊÑÏ, èìåâøåå ìåñòî â ðåçóëüòàòå ðàñêîëà êðàÿ
ïëàòôîðìû è ïîäú¸ìà ñâîäîâ â ñòàäèþ ïîçäíåäå-
âîíñêîé àêòèâèçàöèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû. Äâèæåíèå (ïîâîðîò) áëîêîâ ôóíäàìåíòà
ïðèâåë ê ôîðìèðîâàíèþ ñäâèãî-ðàçäâèãîâûõ çîí
ìåæäó íèìè, ìàðêèðîâàííûõ ïðîãèáàìè, îáðàì-
ë¸ííûìè øåëüôîâîé çîíîé. Ïîñòñåäèìåíòàöèîí-
íûé ýòàï (C1v1) — ðåàêòèâàöèÿ ðàçëîìîâ çà ñ÷¸ò
àêòèâèçàöèè äâèæåíèÿ ïî ãðàíèöàì ñâîäîâ, ïîäú-
¸ì ñâîäîâ â çîíó ýðîçèè, îáðàçîâàíèå ïðèñäâèãî-
âûõ ïîäíÿòèé è ãðàáåíîâ, çàïîëíåííûõ òåððèãåí-
íûì ìàòåðèàëîì. Àëüïèéñêèé — íåîòåêòîíè÷åñ-
êèé (N – QIV) ýòàï — àêòèâèçàöèÿ äâèæåíèé áëî-
êîâ ôóíäàìåíòà, âîçíèêíîâåíèå ôëåêñóðíûõ çîí,
ñêëàä÷àòûõ äåôîðìàöèé ÷åõëà è ðîìáîâèäíîé
(ïëàíåòàðíîé) ñåòêè ðàçëîìîâ, êîíòðîëèðóþùèõ
ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÎÎÎ «Ãàçïðîìíåôòü ÍÒÖ» è ÷àñòè÷íî
â ðàìêàõ ãîñçàäàíèé ïî òåìàì ¹ 0246-2019-0118,
¹ 0252-2017-0016 ÈÃ ÓÔÈÖ ÐÀÍ.
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