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Òðàíñôîðìàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû (ÎÑ), ãåîëîãè÷åñêîé å¸ êîìïîíåíòû, âñëåäñòâèå àêòèâèçàöèè òåõíî-
ãåíåçà âûçâàëè îòêëèê â çàðóáåæíîé íàóêå: ïðåäëîæåíî íàèìåíîâàíèå ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ýòîãî ïðîöåññà êàê
«àíòðîïîöåí» è îôèöèàëüíîå ïðèçíàíèå òåðìèíà â êà÷åñòâå ïîäðàçäåëà ýïîõè «ãîëîöåí» â ðàìêàõ Îáùåé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû Êâàðòåðà (Àíòðîïîãåí). Ïðèçíàíèå ïðåäïîëàãàåò ïëàíåòàðíóþ ðåïðåçåíòàòèâ-
íîñòü ïðîöåññà, êîòîðàÿ íà ñàìîì äåëå îòñóòñòâóåò. Åäèíîå ìíåíèå î âðåìåííîì ïîðîãå íà÷àëà ïðåäïîëàãàå-
ìîãî ïåðèîäà òàêæå îòñóòñòâóåò. Ðàçíûå àâòîðû äàòèðóþò ïîðîã îò 8 òûñ. ëåò íàçàä (ñîèçìåðèì ïî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ñ Ãîëîöåíîì) äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ïîêàçàòåëüíû ïðèìåðû àíòðîïîãåííûõ òðàíñôîðìàöèé ÎÑ
â Åâðàçèè. Òàê, â Çàïàäíîé Åâðîïå àêòèâèçàöèÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿçàíà ñ íà÷àëîì ïðîìûøëåííîé ðåâî-
ëþöèè (êîíåö XVIII â.), êîòîðàÿ â Ðîññèè íàáëþäàëàñü ïðèáëèçèòåëüíî íà 100 ëåò ïîçæå (âòîðàÿ ïîëîâèíà
XIX â.). Â Þãî-Âîñòî÷íîé Áàëòèêå êîíôëèêòíûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ àêâàòîðèè, áåðåãîâ è äíà ïðîèñõîäÿò
ñ êîíöà XIX â. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îíè íîñÿò ìåõàíè÷åñêèé (êàòàñòðîôè÷åñêàÿ àáðàçèÿ áåðåãà, ïîðò Ëèáà-
âà), ýêîëîãî- è ðàäèàöèîííî-ãèãèåíè÷åñêèé õàðàêòåð (çàãðÿçíåíèå àêâàòîðèè, çàõîðîíåíèå íà äíå õèìè÷åñ-
êèõ «îòõîäîâ» ìèðîâûõ âîéí, âûáðîñû íà áåðåã ñìåðòîíîñíûõ ñíàðÿäîâ è àâèàáîìá, îòãîëîñêè ×åðíîáû-
ëüñêîé êàòàñòðîôû). Ðåïåðîì èñïûòàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ ñ 1945 ã. ñëóæàò âûïàäåíèÿ
ðàäèîíóêëèäîâ â Åâðàçèè. Âðåìåííûå ïîðîãè è ìîùíîñòè âîçäåéñòâèÿ äåòåðìèíèðîâàíû èíäóñòðèàëüíûì
ðàçâèòèåì öèâèëèçàöèé, íåðàâíîìåðíûì âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Â òðóäíîäîñòóïíûõ óãîëêàõ ïëàíåòû
òåðìèí «àíòðîïîöåí» òåðÿåò ñìûñë. Àíàëèç ðàçâèòèÿ ñîáûòèé ïîêàçàë: ðàòèôèêàöèÿ òåðìèíà â ðàìêàõ õðî-
íîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû íåäîïóñòèìà.
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The transformation of the environment (EM), its geological components, due to the intensification of
technogenesis caused a response in foreign science: it was proposed to name the period of the development of this pro-
cess as «anthropocene» and officially recognize the term as a subsection of the Holocene era in the framework of the
Quarter General Stratigraphic scale (Anthropogen). This recognition implies a planetary representativeness of the pro-

67



cess, which is actually absent. There is also no consensus on the time threshold for the start of the estimated period.
Various authors date the threshold from 8 thousand years ago (comparable in duration with the Holocene) to the pres-
ent time. Illustrative examples of the anthropogenic transformations of the EM are presented in Eurasia. Thus, in
Western Europe, the intensification of such activities is associated with the beginning of the industrial revolution (the
end of the 18th century), which was observed in Russia about 100 years later (the second half of the 19th century). In
the South-Eastern Baltic, conflicting changes in the state of the water area, shores and the bottom have been occurring
since the end of the 19th century and up to the present. They are mechanical (catastrophic abrasion of the coast, port
of Libava), ecological and radiation-hygienic in nature (pollution of the water area, burial at the bottom of the chemi-
cal waste of World Wars, emissions of deadly shells and bombs, echoes of the Chernobyl disaster). The reference point
for the use and testing of nuclear weapons since 1945 is the fallout of radionuclides in Eurasia. Temporary thresholds
and powers of influence are determined by the industrial development of civilizations, which is uneven in time and
space. In remote corners of the planet, the term «anthropocene» loses its meaning. An analysis has shown that the
term’s ratification within the chronostratigraphic scale is unacceptable.

K e y w o r d s: environment; technogenesis; transformation; «anthropocene»; ratification; expediency.

Òðàíñôîðìàöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (ÎÑ), ãåî-
ëîãè÷åñêîé å¸ êîìïîíåíòû âñëåäñòâèå àêòèâèçà-
öèè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â ïîñëåäíèå
200—300 ëåò ïðîãðåññèðóåò, îñîáåííî â Åâðàçèè
(òåõíîëîãèè, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, âîéíû è ò. ï.).
Èññëåäîâàíèþ è îöåíêå ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ïîñâÿ-
ùåíî ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé [1—4, 9, 11—13, 15,
17, 23—25 è äð.]. Ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåíåçà ñî-
ïîñòàâèìû ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîÿâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ; îíè èçìåíÿþò óñëîâèÿ æèçíè íà
Çåìëå (êóðñèâ — äîñëîâíûé ïåðåâîä òåðìèíà «ãåî-
ýêîëîãèÿ», ïðåäëîæåí Ê. Òðîëëåì, 1939 ã. [2]).
Îòêëèêè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà âìåøàòåëüñòâî
÷åëîâåêà ðàçíîîáðàçíû: àêòèâèçàöèÿ àáðàçèè,
ñìåùåíèÿ ãðóíòà, ñåéñìè÷íîñòü è ò. ä. Çàðóáåæíàÿ
íàóêà îòðåàãèðîâàëà íà ïðîöåññ íåôîðìàëüíûì
ïîíÿòèåì «àíòðîïîöåí» (ïðåäëîæåíî Þ. Ñòîðìå-
ðîì, 1980-å ãã.; âïåðâûå îïóáëèêîâàíî Ï. Êðóòöå-
íîì [20]): ãåîëîãè÷åñêàÿ ýïîõà, õàðàêòåðèçóþùàÿ-
ñÿ ñóùåñòâåííîé (â êàêîé ìåðå? – Í.Á.) ðîëüþ ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ýêîñèñòåìå Çåìëè.
Ïðåäïîëàãàëèñü ðàòèôèêàöèÿ «èííîâàöèè» Ìåæäó-
íàðîäíûì ñîþçîì ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê è ïðèäàíèå
åé îôèöèàëüíîãî ñòàòóñà [24]. Îäíàêî óæå â îòíî-
øåíèè íà÷àëà ýòîé «ýïîõè» ìíåíèÿ íåîäíîçíà÷-
íû. Ïîðîã äàòèðóåòñÿ: 8 òûñ. ëåò íàçàä (ïàëåîêëè-
ìàòîëîã Ó. Ðóääèìýí: «ðàííèé àíòðîïîöåí», ïåðå-
õîä ÷åëîâåêà îò îõîòû è ñîáèðàòåëüñòâà ê ñåëüñêî-
ìó õîçÿéñòâó è æèâîòíîâîäñòâó); âòîðàÿ ïîëîâèíà
XVIII â. (íà÷àëî ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè â Çà-
ïàäíîé Åâðîïå); èëè 1980-å ãã. (ïî îáíàðóæåííîé
íà ëåäíèêå â îêðóãå Ôðèìîíò òåõíîãåííîé Hg,
ñâÿçàííîé ñ ìàññîâûì ñæèãàíèåì êàìåííîãî óãëÿ)
[25]. Àíîìàëèè Hg â ãðóíòå ìîæíî ñâÿçàòü è ñ äî-
áû÷åé çîëîòà (àôôèíàæ). Â äàííîì ñëó÷àå âîçðàñò
«ïîðîãà» îáñóæäàåìîãî ïîíÿòèÿ «ðàñòâîðÿåòñÿ» â
äàëåêîì ïðîøëîì çîëîòîäîáû÷è è ðåãèîíàëüíî
èíâàðèàíòåí [17]. Àíòðîïîöåíîâîå äâèæåíèå ïî-
ðîæäàåò è äðóãèå îðèãèíàëüíûå ïðåäëîæåíèÿ.
Òàê, ãðóïïà àìåðèêàíñêèõ ïàëåîçîîëîãîâ ðàòóåò çà
âûäåëåíèå èç âåêà ìëåêîïèòàþùèõ Ðàí÷îëàáðåà

(�210—0 òûñ. ëåò) â êîíòèíåíòàëüíîé áèîõðîíîëî-
ãè÷åñêîé øêàëå Ñåâåðíîé Àìåðèêè äâóõ íîâûõ âå-
êîâ: à) ñàíòàðîçèÿ (Santarosean) — ïîÿâëåíèå â

Íîâîì Ñâåòå Homo sapiens �14 òûñ. ëåò íàçàä è

á) ñåíòàãóñòèíèÿ (Saintagustinian) — ïîÿâëåíèå äî-
ìàøíåé ëîøàäè Equus caballus 400 ëåò íàçàä [18].
Èäåè àíòðîïîöåíîâîãî äâèæåíèÿ ðåãóëÿðíî ïóá-
ëèêóþòñÿ äâóìÿ ìåæäóíàðîäíûìè æóðíàëàìè
Anthropocene è The Anthropocene Review (ñ 2013 è
2014 ãã. ñîîòâåòñòâåííî). Îòíîøåíèå æå øèðîêîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè ê îôèöèàëü-
íîìó ïðèçíàíèþ ðàññìàòðèâàåìîé «èííîâàöèè»
îòðèöàòåëüíî [14].

«Àíòðîïîöåí», òàêèì îáðàçîì, ïðåòåíäóåò íà
îòðåçîê âðåìåíè, ñîèçìåðèìûé ñ Ãîëîöåíîì
(11,7—10 òûñ. ëåò) è ìîæåò ïî÷òè ñîâïàäàòü ñ íèì
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè [21]. Ôîíåòè÷åñêè îí íå-
óäà÷íî àññîöèèðóåòñÿ ñ íàçâàíèåì, âêëþ÷àþùèì
ýòó ýïîõó (Ãîëîöåí) ïåðèîäà «Àíòðîïîãåí» (ââåä¸í
À.Ï. Ïàâëîâûì, 1922 ã. — ïîÿâëåíèå íà Çåìëå ÷å-
ëîâåêà [8]) — ñèíîíèì òåðìèíîâ «×åòâåðòè÷íûé
ïåðèîä» èëè «Êâàðòåð». Îäíàêî íèæíèé ïîðîã è
ýòîãî ïåðèîäà â Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå
ïðåòåðïåë èçìåíåíèÿ: îò 1 ìëí. ëåò íàçàä [8] è
1,8 ìëí. ëåò íàçàä (ïîïðàâêà ââåäåíà â 2000 ã. [16])

äî �2,6 ìëí. ëåò íàçàä (âîçðàñò óòâåðæä¸í Ìåæäó-
íàðîäíûì Ñîþçîì Ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê â 2009 ã., à
âåñíîé 2011 ã. è ðîññèéñêîé Ìåæâåäîìñòâåííîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîìèññèåé äëÿ îòå÷åñòâåííîé
Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû [10, 14]). Ïî ðå-
øåíèþ (èþëü 2018 ã.) Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè
ïî ñòðàòèãðàôèè, óòâåðæäåíû íîâûå ïîäðàçäåëå-
íèÿ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû. Âðåìåííûå
ïîðîãè ñîáûòèé îïèðàþòñÿ â íåé íà ýïîõè ðåçêèõ
èçìåíåíèé êëèìàòà (íî, íå íà òåõíîãåíåç! — Í.Á.).
Ñàìûé ìîëîäîé ÿðóñ ãîëîöåíà (ìåãàëàéñêèé, íà÷à-
ëî 4250 ëåò íàçàä — ñ ðóáåæà 200-ëåòíåé ãëîáàëü-
íîé çàñóõè) îõâàòûâàåò è ñîâðåìåííîñòü [22].

Ïîðîãè àêòèâèçàöèè àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà,
çíà÷åíèå êîòîðîãî â ìîäèôèêàöèè ñîñòîÿíèÿ ïëà-
íåòû âî ìíîãîì ãèïåðòðîôèðîâàíî, èìåþò ðàçíûå
äàòèðîâêè [1, 2, 17]. Åñëè «àíòðîïîöåí» ñâÿçûâàòü
ñ íà÷àëîì ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè â èíäóñò-
ðèàëüíî ðàçâèòûõ ðåãèîíàõ ìèðà, òî âðåìåííîé
ðàçðûâ äëÿ Çàïàäíîé Åâðîïû è Ðîññèè ñîñòàâèò

�100 ëåò (êîíåö XVIII â. è ñåðåäèíà XIX â. — íà÷à-
ëî XX â. ñîîòâåòñòâåííî). Â ïðèëîæåíèè ê òðóäíî-
äîñòóïíûì èëè óäàë¸ííûì îò òàê íàçûâàåìîé öè-
âèëèçàöèè ðåãèîíàì òåðìèí è âîâñå òåðÿåò ñìûñë
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(íàïðèìåð, þæíî-àìåðèêàíñêàÿ ñåëüâà, ïóñòûíÿ
Ñàõàðà, î-âà Ïîëèíåçèè è äð.).

Ïîêàçàòåëüíû â ýòîì îòíîøåíèè ñîáûòèÿ â
Åâðàçèè — «êîëûáåëè» òåõíîãåíåçà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — îöåíêà öåëåñîîáðàçíîñòè
îôèöèàëüíîãî ïðèçíàíèÿ òàêîé òåðìèíîëîãè÷åñ-
êîé «èííîâàöèè» íà îñíîâå àíàëèçà âåêîâûõ èçìå-
íåíèé ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ðåãèîíîâ
Åâðàçèè îò âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåíåçà.

Ìåòîäû îöåíîê — àíàëèç è îáîáùåíèå èñòîðè-
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ,
ðåçóëüòàòîâ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé è
ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé. Ðàññìîòðåíû ïîñëåä-
ñòâèÿ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ñîñòîÿíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è êà÷åñòâà óñëîâèé æèçíè â
Þãî-Âîñòî÷íîé Áàëòèêå è Àðêòèêå çà ïåðèîä
XVII—XX ââ. [1, 2, 5, 9, 23].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Áàëòèéñêîå ìîðå èçäàâíà ÿâëÿåòñÿ àðåíîé àê-
òèâíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî îäíî èç
íàèáîëåå çàãðÿçí¸ííûõ âíóòðåííèõ ìîðåé Åâðîïû
[1, 2]. Âðåìåííûå ïîðîãè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ «ñó-
ùåñòâåííîé ðîëüþ» [20] òàêîé äåÿòåëüíîñòè â èç-
ìåíåíèè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è
ðàäèàöèîííî-ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, ïðîÿâèëèñü çäåñü íåîäíîçíà÷íî.

À á ð à ç è ÿ á å ð å ã à ò å õ í î ï ë à ã å í í î ã î
ò è ï à [3—5, 9]. Âäîëü àêêóìóëÿòèâíûõ ïåñ÷àíûõ
áåðåãîâ Êóðëÿíäèè íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò ñóùåñòâî-
âàë íàïðàâëåííûé ê ñåâåðó ïîòîê âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè, ïðåðâàííûé â íà÷àëå XX â. òåõíîãåííûì ôàê-
òîðîì. Èñòîðèÿ ñîáûòèé òàêîâà. Íà ðóáåæå
XVII—XVIII ââ. â ìåñòå÷êå «Portas Livas» (îêðàèíà
Ëèáàâû) Ïåòðîì I çàëîæåí öèâèëèçîâàííûé ïîðò
(ðàíåå ñóäà ïðèíèìàëèñü íà îòêðûòîì ðåéäå). Â äàëü-
íåéøåì ïàðíûå ðÿæåâûå ìîëû âûíåñåíû â àêâà-

òîðèþ íà 320 ì äî ãëóáèí ìîðÿ 6 ì (1868 ã.), íî íå
íàðóøèëè äèíàìèêó ïðèáðåæíîé ìîðôî- è ëèòî-
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû (ðèñ. 1). Ê íà÷àëó XX â.
ïîðò ðàñøèðåí è óêðåïë¸í êðåïîñòüþ (ôîðòû âîç-
âîäèëèñü â 70—100 ì îò óðåçà âîäû). Èìïåðàòîð-
ñêàÿ Áàëòèéñêàÿ Ôëîòèëèÿ ïîïîëíÿëàñü êðóïíî-
òîííàæíûìè ñóäàìè; ìîëû óäëèíèëèñü äî 2123 ì.
Óñòîé÷èâîñòü áåðåãà ê àáðàçèè íàðóøèëàñü. Â ðàé-
îíå ïîðòà ñôîðìèðîâàëñÿ íåïðîïóñê ïðèáðåæíûõ
íàíîñîâ: þæíåå — âõîäÿùèé óãîë çàïîëíåíèÿ; ñå-
âåðíåå — íèçîâîé ðàçìûâ (äî 5—7 êì îò ïîðòà; êà-
òàñòðîôè÷åñêàÿ àáðàçèÿ ðàçâèòà äî ñèõ ïîð). Ïðèç-
ìà äîííûõ ïåñêîâ ðàçðóøåíà äî íà÷àëà 1930-õ ãã.
Ê 1960—1970-ì ãã. ðàçâàëèíû ôîðòîâ «âûøëè» íà
óðåç âîäû è âûçâàëè àáðàçèþ áåðåãà âòîðîãî ïîðÿä-
êà. Òåìïû å¸ óâåëè÷èëèñü îò 0,7—1,7 ì/ãîä (ïåðâûå
70 ëåò) äî 3—4 ì/ãîä â ïîñëåäóþùèå ãîäû ýêñïëóà-

òàöèè ïîðòà. Çà 100 ëåò áåðåã îòñòóïèë äî �200 ì
(ðèñ. 2, 3).

Ò å õ í î ã å í í î å ç à ã ð ÿ ç í å í è å ñ ó ã ð î -
ç à ì è æ è ç í è è ç ä î ð î â ü þ ë þ ä å é.

Ýõî II Ìèðîâîé âîéíû. Ñî âðåìåí å¸ îêîí÷àíèÿ
íà Áàëòèêå ñîñðåäîòî÷åíû ïîäâîäíûå çàõîðîíåíèÿ
áîåâûõ îòðàâëÿþùèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÁÎÕÂ)
èç àðñåíàëà òðîôåéíîãî îðóæèÿ ôàøèñòñêîé Ãåð-
ìàíèè. Ñîñòàâ ÁÎÕÂ: öèêëîí Á (ñèíèëüíàÿ êèñ-
ëîòà), èïðèò, àäàìñèò, õëîðàöåòîôåí. ×èñëî è ìåñ-
òîïîëîæåíèå ñâàëîê òî÷íî íå çàôèêñèðîâàíû: óïî-
ìÿíóòû îêîëî 60 ïîëèãîíîâ [13, 15]. Èìåþòñÿ äâà
êðóïíûõ ðàéîíà òàêîãî ðîäà óòèëèçàöèè — Ëèå-
ïàéñêèé è Áîðíõîëüìñêèé (ðèñ. 4). Ëèåïàéñêîå
çàõîðîíåíèå — êîíöåíòðèðîâàííîãî ðîññûïíîãî
òèïà. Ïîëèãîíû ïîäëåæàò äàìïèíãó. Ñâàëêà ãðóí-
òà íà ãëóáèíàõ ìîðÿ >10 ì (äîñòóïíû äëÿ âîçäåé-
ñòâèÿ íà äíî âîëí æåñòîêèõ øòîðìîâ) ñóùåñòâîâà-
ëà â äâóõ—òðåõ ìèëÿõ ñåâåðíåå ïîðòà Ëèåïàÿ (ðèñ. 2).
Äàìïèíã îò ðåìîíòíîãî äíî÷åðïàíèÿ â ïîðòó ðåãó-
ëÿðíî ïðîèçâîäèëñÿ ñèëàìè ÂÌÔ ÑÑÑÐ. Â êîíöå
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Ðèñ. 1. Ñîñòîÿíèå è òåõíîãåííîå îñâîåíèå ìîðñêîãî áåðåãà: ðàéîí Ëèáàâû, XVII–XIX ââ. (Ëèåïàéñêèé Êðàåâåä÷åñêèé ìóçåé è [3, 5]). À –
1637 ã.: êàðòîñõåìà. 1–4 – ëèòîëîãèÿ, ìîðôîëîãèÿ è äèíàìèêà áåðåãà: 1 – ïåñêè, 2 – ìàññèâû äðåâíèõ áåðåãîâûõ äþí; 3 – âäîëüáå-
ðåãîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñðåäíåìíîãîëåòíåãî ïðèáðåæíîãî ïîòîêà âîëíîâîé ýíåðãèè, 4 – èçîáàòû. Á – êîíåö XIX â.: áåñêîíôëèêò-
íîå ñîñòîÿíèå, àêêóìóëÿòèâíûé áåðåã, 1879 ã. Øòðèõ-ïóíêòèð – ãðàíèöà ïåñêîâ ñ âàëóííî-ãëûáîâûì áåí÷åì. Ãëóáèíû ìîðÿ – ôóòû



âîéíû ñîâåòñêèìè âîéñêàìè çäåñü ëèêâèäèðîâàíà
ôàøèñòñêàÿ ãðóïïèðîâêà — «Ëèåïàéñêèé Êîòåë».
Øòîðìîâûå âûáðîñû íà óðåç è ïëÿæ è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîäåðæàò ñìåðòîíîñíûå «ðåëèêòû» (ñíà-
ðÿäû, àâèàáîìáû â ðàçðóøåííîì è «ðàáî÷åì» ñî-
ñòîÿíèè è äð. [5]). Ñðåäè íèõ ìîãóò îêàçàòüñÿ è
ÁÎÕÂ, ïîñêîëüêó èíôîðìàöèÿ î òàêèõ çàõîðîíå-
íèÿõ ïðèáëèçèòåëüíà (îêîëî 60 [13]). Îïàñíîñòü

çàðàæåíèÿ ÎÑ îò èõ ðàçðóøåíèÿ âîçðàñòàåò ïðè
âîçäåéñòâèè íà ãðóíò: à) òðàëåíèå ñ ðûáîëîâåöêèõ
ñóäîâ, á) ïîâðåæäåíèÿ â õîäå èíæåíåðíî-òåõíè-
÷åñêèõ, ãåîëîãî- è ãîðíî-ìîðñêèõ ðàáîò, â) øòîð-
ìîâîå âîçäåéñòâèå.

Íà÷àëî îïàñíîãî ýòàïà òåõíîãåíåçà îò÷¸òëèâî
äàòèðóåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì è ðàçâèòèåì íà ïëàíå-
òå ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé.
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Ðèñ. 2. Ñîâðåìåííàÿ òåõíîãåííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ: ïàíîðàìà êàòàñòðîôè÷åñêîé àáðàçèè ñå-
âåðíåå áåòîííûõ ðàçâàëèí Áàòàðåè ¹ 3 êðåïîñòè Ëèáàâû (Ëèåïàÿ, êîíåö XX â., ôîòî àâòîðà)

Ðèñ. 3. Ñîâðåìåííàÿ òåõíîãåííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ: íåïðîïóñê íàíîñîâ ó ïîðòà è íèçîâîé
ðàçìûâ áåðåãà ê ñåâåðó îò íåãî ñ ïîëèãîíîì äàìïèíãà ãðóíòà (êîíåö XX â.) [3–5, 19]: 1–4 – òèï áåðåãà:
1 – àáðàçèîííûé, 2 – àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûé, ñî ñëåäàìè ýïèçîäè÷åñêîãî ðàçìûâà, 3 – òî
æå, ñ ýîëîâîé «ïîäóøêîé» â òûëîâîé ÷àñòè ïëÿæà, çàêðåïë¸ííîé îâñîì ïåñ÷àíûì, 4 – àêêóìó-
ëÿòèâíûé; 5 – ïåðåâåâàåìûå ïåñêè àâàíäþí íà ïëÿæå è áûñòðî âîçîáíîâëÿþùèåñÿ îòìåëè
àâàíïîðòà; 6 – äîííûå ïåñêè; 7 – êàìåíèñòîå äíî; 8, 9 è 10 – êîñâåííûå èíäèêàòîðû äèíàìèêè
ïðèáðåæíîé çîíû: ìèêðîëàãóíà â ãîðëå ðàçðûâíîãî òå÷åíèÿ, êîíöåíòðàòû òÿæ¸ëûõ ìèíåðàëîâ
íà ïëÿæå è áàêåíû, ñîðâàííûå ñ ïîäõîäîâ ê ïîðòó, ñîîòâåòñòâåííî; 11 – ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ
òåíäåíöèÿ ïåðåíîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè; 12 – çîíû ïðåèìóùåñòâåííîãî âûíîñà ïëÿæåâûõ ïåñ-
êîâ íà âçìîðüå; 13 – ïðèáðåæíûå öèðêóëÿöèîííûå ÿ÷åéêè; 14, 15 – áåòîííûå ðàçâàëèíû è íî-
ìåðà áàòàðåé êðåïîñòè Ëèáàâû ñîîòâåòñòâåííî; 16 – èçîáàòû; 17 – óñëîâíûå ãðàíèöû çâåíüåâ
ëèòîäèíàìè÷åñêîé ïîäñèñòåìû; 18 – óñòüÿ ìàëûõ ðåê è ðó÷üåâ. ÃÎÑ – ãîðîäñêèå î÷èñòíûå ñî-

îðóæåíèÿ. Øòðèõîâûå ëèíèè ìåæäó çâåçäî÷êàìè – ãðàíèöû ïîëèãîíà äàìïèíãà ãðóíòà



Ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (×ÀÝÑ).
Âûáðîñ ðàäèîíóêëèäîâ îõâàòèë è ÷àñòü Ñîâåòñêîé
Ïðèáàëòèêè (âåñíà 1986 ã.). «×åðíîáûëüñêèé ñëåä»
íàä¸æíî òðàññèðóåòñÿ ïî íàëè÷èþ òåõíîãåííîãî
è òîêñè÷íîãî ïðîäóêòà äåëåíèÿ óðàíà — 137Cs.
Èçîòîï ïðî÷íî óäåðæèâàåòñÿ ïî÷âåííîé îðãàíè-
êîé è òîíêîäèñïåðñíîé ÷àñòüþ ãðóíòà, ïðîíèêàåò
â êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ
è â êîðåííûå ïîðîäû (áàçàëüòû, ãëóáèíà 3—5 ñì)
[6—8, 12]. Íà Áàëòèêå â 1987 ã. ñëîé (0—5 ñì)
äîííûõ îñàäêîâ ñîäåðæàë 3400 Áê/êã 137Cs. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ — îñàäêè þæíûõ âíóòðåííèõ ìîðåé,
1997—1998 ãã., 137Cs, Áê/êã: Àçîâñêîå — äî 100, ×åð-
íîå (Àíàïà — Ñî÷è) — 0,19 (â ñðåäíåì: ôîí) [1, 2].

Ââèäó óêàçàííûõ ñîáûòèé ñîâðåìåííûå ïëÿæå-
âûå ïåñêè â ðàéîíå Ëèåïàè (ìåñòå÷êî Øêåäåñ)
èññëåäîâàíû è ñ ïîçèöèé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè
[5]. Ïðîáà îòîáðàíà ëåòîì 1988 ã. (÷åðåç äâà ãîäà
ïîñëå êàòàñòðîôû; ìàòåðèàë ïîäâåðãàëñÿ âîçäåé-
ñòâèþ øòîðìîâ, êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû, ïåðåâå-
âàíèþ; äî ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà îí õðàíèëñÿ â ïëîò-
íî óïàêîâàííîé ñòåêëÿííîé áàíêå 27 ëåò). Îáðà-
çåö àíàëèçèðîâàëñÿ â àòòåñòîâàííîé è àêêðåäèòî-
âàííîé ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ ÍÒÖ «Àìïëèòóäà» (çàì.
ãåí. äèðåêòîðà, àíàëèòèê-êîíñóëüòàíò À.Ï. Åðìè-

ëîâ, Çåëåíîãðàäñê, 25.05.2015 ã.). Â ïåñêàõ äèàã-
íîñòèðîâàí òåõíîãåííûé èçîòîï 137Cs. Èñòî÷íèêè
åãî â Ëèåïàéñêîì ðàéîíå Ëàòâèéñêîé ÑÑÐ îòñóò-
ñòâîâàëè (ýíåðãåòèêà, àòîìîõîäû, ÿäåðíîå îðóæèå
è ò. ï. [5]). Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà (Ò1/2)

137Cs: 30,2 ã.
[6].

Êîíöåíòðàöèÿ â ïðîáå 137Cs – 32 ± 23 Áê/êã. Âî
âðåìÿ êàòàñòðîôû óäåëüíàÿ åãî àêòèâíîñòü â ïî÷âå
íà áåðåãàõ è â ïëÿæåâûõ íàíîñàõ áûëà ïî÷òè â 2 ðà-
çà âûøå (ñ ó÷¸òîì Ò1/2: >60 Áê/êã, äî 110 Áê/êã).
Îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ïî÷â áåðåãîâûõ äþí ìîãëà ñî-
äåðæàòü 137Cs >200 Áê/êã; òîðôÿíèêè ìåæäþííûõ
ïîíèæåíèé — â 5—8 ðàç áîëüøå (äî 500 Áê/êã).
Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ â Ëàòâèéñêîé ÑÑÐ ñîîòâåò-
ñòâîâàë âåëè÷èíàì, ïðèñóùèì â òî âðåìÿ òåððèòî-
ðèÿì Òóëüñêîé è Ñìîëåíñêîé îáëàñòåé, íî áûë
âûøå, ÷åì â ïðåäåëàõ «Ñåìèïàëàòèíñêîãî ñëåäà»
íà Àëòàå [5—7] (òàáë. 1, 2).
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Ðèñ. 4. Ïîäâîäíûå çàõîðîíåíèÿ òðîôåéíîãî áîåâîãî õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ (ÒÁÕÎ) èç àðñåíà-
ëà ôàøèñòñêîé Ãåðìàíèè ñòðàíàìè àíòèãèòëåðîâñêîé êîàëèöèè (ÑÑÑÐ, ÑØÀ, Àíãëèÿ):
ïðîëèâû è Áàëòèéñêîå ìîðå [13, 15]. Çàõîðîíåíèÿ ÒÁÕÎ, òèï (ãëóáîêîâîäíûå âïàäèíû) –
1 è 2: Ëèåïàéñêîå, ðîññûïíîãî òèïà (Ãîòëàíäñêàÿ) è Áîðíõîëüìñêîå (îäíîèìåííàÿ âïà-
äèíà), ñîîòâåòñòâåííî (îñóùåñòâëåíû ÑÑÑÐ); 3–6 – ïîäâîäíûå çàõîðîíåíèÿ ÒÁÕÎ, îñó-

ùåñòâëåííûå ÑØÀ è Àíãëèåé

Òàáëèöà 1

«Ñåìèïàëàòèíñêèé ñëåä» â Àëòàéñêîì êðàå, Áê/êã [7]

Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà
Àëòàéñêî-Êðàñíîãîðñêîé

ëåñîñòåïíîé çîíû

137Cs 226Rà 232Th 40Ê

41,5+2,1 33,9+2,4 31,4+2,5 217,5+3,8



Èñïûòàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Èñêóññòâåííàÿ ðà-
äèîàêòèâíîñòü — íàèáîëåå íàä¸æíûé èíäèêàòîð
íà÷àëà ãëîáàëüíîãî îïàñíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå-
êà íà ñðåäó îáèòàíèÿ è ñâî¸ çäîðîâüå. Âðåìåííîé
ïîðîã èñòîêîâ ñîáûòèé îáùåèçâåñòåí — 1945 ã. Íà
ïëàíåòå ê íà÷àëó 1991 ã. (ïðèáëèçèòåëüíî çà 50 ëåò)
ðàçëè÷íûìè ñòðàíàìè ïðîèçâåäåíî >2000 ÿäåðíûõ
âçðûâîâ (ïîäçåìíûå, íàçåìíûå, âîçäóøíûå, ïîä-
âîäíûå). Ïåðèîä 1963 — 1991 ãã. (ñòðàíû — ÷èñëî
èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâåííî): ÑØÀ — 1085, ÑÑÑÐ —
715, Ôðàíöèÿ — 182, Àíãëèÿ — 42, Êèòàé — 36.
«Ñóïåðáîìáà» À.Ä. Ñàõàðîâà — ðåêîðäíàÿ â ìèðå
äëÿ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé (ìîùíîñòü 50 Ìm â òðî-
òèëîâîì ýêâèâàëåíòå; âûñîòíûé òåðìîÿäåðíûé
âçðûâ ¹ 130 â àòìîñôåðå, 30.11.1961 ã.; Íîâàÿ
Çåìëÿ: «Îáúåêò — 700»). Âûñîòíûå âçðûâû ñëàáî
âëèÿþò íà ðàéîí èñïûòàíèé; íàèáîëüøèé óùåðá
íàíîñèòñÿ îáøèðíûì ñìåæíûì òåððèòîðèÿì [1, 9,
19]. Òàê, â Àðêòèêå ðàäèàöèîííî-ýêîëîãè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà îïðåäåëÿåòñÿ ãëîáàëüíûì ðàäèîàêòèâ-
íûì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ îò èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ (1945—1980-å
ãã.) è íåçíà÷èòåëüíûì âêëàäîì êàòàñòðîôû íà
×ÀÝÑ (1986 ã.). Ãëîáàëüíûì âûïàäåíèåì ðàäèî-
íóêëèäîâ îáÿçàí è âûñîêèé óðîâåíü ðàäèîàêòèâ-
íîñòè â ïèùåâîé öåïè ðåãèîíà: «ëèøàéíèê — îëåíü —
÷åëîâåê». Âìåñòå ñ òåì óñòîé÷èâîé ñâÿçè ðàäèàöè-
îííîãî ôàêòîðà ñ íåãàòèâíûìè èçìåíåíèÿìè çäî-
ðîâüÿ ëþäåé íå óñòàíîâëåíî. Ó æèòåëåé ßïîíèè
íå îáíàðóæåíî ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ äåéñòâèÿ
ðàäèàöèè (Õèðîñèìà, Íàãàñàêè, 1945 ã.). Â çîíå
àâàðèè íà ×ÀÝÑ íå âûÿâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìîå ïðåâûøåíèå êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ çàáîëå-
âàåìîñòè ëåéêåìèåé. Èìåþòñÿ ëèøü äîêàçàííûå
ñëó÷àè îíêîëîãèè ùèòîâèäíîé æåëåçû îò ìîùíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ «êîðîòêîæèâóùåãî» èçîòîïà éîäà
[1, 9, 11].

Îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê îïàñíîñòè äëÿ
áèîñôåðû è ÷åëîâåêà ðàäèîíóêëèäîâ — ïåðèîä ïî-
ëóðàñïàäà. Ïî ýòîìó êðèòåðèþ ñðåäè òåõíîãåííûõ

èõ ðàçíîâèäíîñòåé âûäåëåíû ãðóïïû èçîòîïîâ:
à) îñêîëî÷íûå ýëåìåíòû ÿäåð äåëåíèÿ (134Cs,
137Cs, 90Sr, 106Ru è ò. ä.); á) ïðîäóêòû àêòèâàöèè â
íåéòðîííûõ ïîëÿõ (54Fe, 60Co, 65Zn è ò. ä.); â) ýëå-
ìåíòû ÿäåðíûõ ðåàêöèé ïðèñîåäèíåíèÿ (Np — íåï-
òóíèé, Pu — ïëóòîíèé, Md — ìåíäåëååâèé è äð.);
ã) òàêîãî æå ðîäà ýëåìåíòû, íî ñ íåéòðîíàìè ïðè
ÿäåðíûõ âçðûâàõ è óïðàâëÿåìûõ ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ
(3H, 14C è äð.). Áîëüøèíñòâî èç íèõ, êàê ïðàâèëî,
èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû Ò1/2 — îò äîëåé
ñåêóíäû è ìèíóò (ãàçû) äî äåñÿòêîâ ëåò (137Cs).
Îäíàêî åñòü è òàêèå, Ò1/2 êîòîðûõ ñîèçìåðèì ñî
âðåìåíåì ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè: 239Pu =

24065 ëåò; 123Te = n � 1013 ëåò [12].
Àíàëèç ñîáûòèé ïîêàçûâàåò: âîçäåéñòâèå ÷åëî-

âåêà íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïëàíåòû âåñüìà ìîçàè÷-
íî êàê ïî ðåãèîíàëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè, âðå-
ìåíè è íàëè÷èþ àêòèâèçàöèè, òàê èíòåíñèâíîñòè
è õàðàêòåðó ïîñëåäñòâèé (ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå,
ðàäèàöèîííûå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, òîêñèêîëîãè÷åñêèå, ýêîëî-
ãî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå, ìóòàãåííûå è ò. ï.).

Â îòíîøåíèè òåìû èññëåäîâàíèÿ áîëåå òî÷íûì
áûëî áû ïîíÿòèå «òåõíîöåí» — êàê âðåìÿ àêòèâ-
íûõ è ãëîáàëüíûõ, ÷àñòî íåîáðàòèìûõ è íåãàòèâ-
íûõ òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ÎÑ, ãåî-
ëîãè÷åñêîé å¸ ñîñòàâëÿþùåé è çäîðîâüÿ ëþäåé.
Íàêîïëåíèÿ â áèîñôåðå äîëãîæèâóùèõ òåõíîãåí-
íûõ ðàäèîíóêëèäîâ 239Pu è 123Te ìîãëè áû ñòàòü
óñòîé÷èâûìè ãëîáàëüíûìè ðåïåðàìè íèæíåé ãðà-
íèöû «òåõíîöåíà» èëè «òåõíîðàäèîíóêëèäîöåíà»,
èëè «ðàäèîíóêëèöåíà», èëè ò. ï. «èçûñêàì» Íî,
òîãäà ïðåäøåñòâóþùèé ðàçäåë Ãîëîöåíà òàêæå
ïîòðåáóåò êàêîãî-ëèáî íàèìåíîâàíèÿ òåõíîãåí-
íîãî òîëêà.

Èçëèøíÿÿ ïðèâåðæåííîñòü èçìåí÷èâûì çàïàä-
íûì ñòàíäàðòàì ìîæåò ïîâðåäèòü óñòîé÷èâîñòè
îòå÷åñòâåííûõ êðèòåðèåâ ñòðàòèãðàôèè êâàðòåðà
[14]. Âîçìîæíî, áîëåå ðàçóìíåé áûëî áû ñîçäàòü
íîâóþ ýêîëîãî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ Øêàëó ñ ó÷¸-
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«×åðíîáûëüñêèé ñëåä» â ëåñàõ îáëàñòíûõ Óïðàâëåíèé ëåñàìè, 137Cs, Áê/êã [7, 9]

Îáëàñòü
Ïî÷âà: ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü,

ñëîé 0—15 ñì
Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà ïîäñòèëêà / ïî÷âà, ðàç

Áðÿíñêàÿ äî 5000 äî 10 000 äî 2

Êàëóæñêàÿ 350 21100 60,3

Òóëüñêàÿ (â çîíàõ ñ ðàçíîé
ïëîòíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ)

110 3820 34,7

420 (215—750) 1300 (770—1853) 3,1

Ïåíçåíñêàÿ 310 (äî 925) 2600 (äî 5860) 8,4

Âîðîíåæñêàÿ 404 (722 â ñëîå 0—5 ñì,
289 — 5—10 ñì,
200 — 10—15 ñì)

2146 5,3

Ñìîëåíñêàÿ 194—492 414—2927 äî 15,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îáñòàíîâêà — ïî ñîñòîÿíèþ ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêîâ êîíòðîëÿ íà 01.01.1996 ã. «Ðó-
êîâîäñòâî ïî âåäåíèþ ëåñíîãî õîçÿéñòâà â çîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îò àâàðèè íà ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ (íà ïåðèîä 1997—2000 ãã.)»



òîì è äåòàëèçàöèåé ìîçàè÷íîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ àíòðïîãåíåçà íà ïëà-
íåòå.

Â èòîãå âîçíèêàåò âîïðîñ î ïîëüçå òàêèõ ëèíã-
âèñòè÷åñêèõ óïðàæíåíèé è õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ «èííîâàöèé», ïðîòèâîðå÷àùèõ îáùåïðèíÿòîé
êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè äàòèðî-
âîê. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî îíè íå èìåþò íè òåîðå-
òè÷åñêîãî, íè ïðàêòè÷åñêîãî ñìûñëà.

Çàêëþ÷åíèå

Íà÷àëî è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâåííûõ
ïðåîáðàçîâàíèé áèîñôåðû ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà â

ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà èìåþò ðàçëè÷íûå âðåìåí-
íûå ðàìêè. Â Åâðàçèè îíè òåñíî ñâÿçàíû ñ ïîëè-
òèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè, âîåííî-ïîëèòè÷åñêèìè è
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ
ðåãèîíîâ. Â ýòîé ñâÿçè âûäåëåíèå â Ìåæäóíàðîä-
íîé õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå, îñíîâàííîé
íà êëèìàòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ îöåíîê,
òàêèõ ïîäðàçäåëåíèé êàê «àíòðîïîöåí», îïèðàþ-
ùèõñÿ íà òåõíîãåííûé ôàêòîð, ëèøåíî âñÿêîãî
ñìûñëà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïî òåìå ÃÇ ¹ 0148-
2019-0005, ¹ ÅÃÈÑÓ ÍÈÎÊÒÐ ÀÀÀÀ-À19-
119021990091-4.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. À é á ó ë à ò î â Í.À. Ýêîëîãè÷åñêîå ýõî õîëîäíîé âîéíû â
ìîðÿõ Ðîññèéñêîé Àðêòèêè. Ì.: ÃÅÎÑ, 2000. 307 ñ.

2. À é á ó ë à ò î â Í.À. Äåÿòåëüíîñòü Ðîññèè â ïðèáðåæíîé
çîíå ìîðÿ è ïðîáëåìû ýêîëîãèè. Ì.: Íàóêà, 2005. 304 ñ.

3. Á î ã ä à í î â Í.À. Ìîðôîëèòîäèíàìè÷åñêèé àñïåêò ýêîëî-
ãèè ïîáåðåæüÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ // Ãåîìîðôîëîãèÿ. 1993.
¹ 3. Ñ. 56–63.

4. Á î ã ä à í î â Í.À. Òåõíîãåíåç è òðàíñôîðìàöèè ñîñòîÿíèÿ
áåðåãîâ è äíà Áàëòèêè // Àñòðàõàíñêèé âåñòíèê ýêîëîãè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ. 2016. Ò. 38. ¹ 4. C. 4–18.

5. Á î ã ä à í î â Í.À. Ïðèáðåæíî-ìîðñêîå ðîññûïåîáðàçîâà-
íèå: ðåäêîìåòàëëüíûå çàëåæè Þãî-Âîñòî÷íîé Áàëòèêè. Ì.:
Ìåäèà-ÏÐÅÑÑ, 2017. 200 ñ.

6. Á ó ä à ð í è ê î â Â.Ê., Ê è ð ø è í Â.À., À í ò î í å í ê î À.Å.
Ðàäèîáèîëîãè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. Ìèíñê: Óðàæàé, 1992.
336 ñ.

7. Â è í î ê ó ð î â Þ.È., Ì à ë ü ã è í Ì.À. Öåçèé-137 â ïî÷âàõ
ñîïðÿæåííûõ ëàíäøàôòîâ Ïðèñàëàèðüÿ // Ýêîëîãèÿ è áåçî-
ïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ Ñèáèðè.
Áàðíàóë: Àëòàéñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, 1997. Ñ. 45–50.

8. Ãåîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü. Ò.1. Ì.: Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîå èçäàòåëüñòâî ëèòåðàòóðû ïî ãåîëîãèè è îõðàíå
íåäð, 1955. 402 ñ.

9. È ç ð à ý ë ü Þ.À. Ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ ïîñëå ÿäåðíûõ
âçðûâîâ è àâàðèé. ÑÏá.: Ïðîãðåññ-ïîãîäà,1996. 355 ñ.

10. Æ à ì î é ä à À.È., Ë å î í ò ü å â à Å.Í. Ïîñòàíîâëåíèå î ïî-
íèæåíèè óðîâíÿ ãðàíèöû íåîãåíîâîé è ÷åòâåðòè÷íîé ñèñ-
òåì // Ïîñòàíîâëåíèÿ ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîãî êîìèòåòà è åãî ïîñòîÿííûõ êîìèññèé. Âûï. 41. ÑÏá.:
ÂÑÅÃÅÈ, 2012. Ñ. 9-11.

11. Ì å ø ê î â Í.À., Â à ë ü ö å â à Å.À., È â à í î â Ñ.È., Ï ó ç à-
í î â À.Â. Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå è ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. ÑÏá.: Íàóêà, 2012.
234 ñ.

12. Ï à í è í Ì.Ñ. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû: Ó÷åáíîå
ïîñîáèå / ïîä ðåäàêöèåé È.Î. Áàéòóëèíà. Àëìààòû: Ðàðè-
òåò, 2011. 668 ñ.

13. Ð ÿ á ó ø å â À. Õèìè÷åñêèå ñâàëêè íà Áàëòèêå óãðîæàþò âñåé
Åâðîïå // Íåçàâèñèìàÿ ãàçåòà. 14.01.2002. Äîñòóïíî ïî: http:
// www.ng.ru/ecology/2002-01014/11_baltic.html?id_user=Y.

14. Ò å ñ à ê î â À.Ñ. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå Ìåæäóíàðîäíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû êâàðòåðà: íîâîñòè èç Ïîäêîìèñ-
ñèè ïî ñòðàòèãðàôèè ÷åòâåðòè÷íîé ñèñòåìû Ìåæäóíàðîä-
íîé êîìèññèè ïî ñòðàòèãðàôèè // Íåîãåí è êâàðòåð Ðîññèè:

ñòðàòèãðàôèÿ, ñîáûòèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ. Ì.: ÃÅÎÑ, 2018.
Ñ. 14–17.

15. Õ î ë ì ÿ í ñ ê è é Ì.À., Â ë à ä è ì è ð î â Ì.Â., Ã ð è ã î -
ð ü å â À.Ã. Ñîîòíîñèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîäâîäíûõ ïî-
òåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ ñåâåðî-çàïàäíûõ ìîðåé
Åâðîïû // Ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.
2011. ¹ 1. Ñ. 74–77.

16. Ø ê à ò î â à Â.Ê. Îáùàÿ ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà
ïîëÿðíîñòè Êâàðòåðà – 2015 // Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû
êâàðòåðà, èòîãè èçó÷åíèÿ è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé: Ìàòåð. IX Âñåðîññèéñêîãî ñîâåùàíèÿ
ïî èçó÷åíèþ ×åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà (Èðêóòñê, 15–20 ñåí-
òÿáðÿ 2015 ã.). Èðêóòñê: Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èì. Â.Á. Ñî÷à-
âû ÑÎ ÐÀÍ, 2015. Ñ. 509–510.

17. ß ê ó ö å í è Ñ.Ï., Á ó ð î â ñ ê è é À.Ì. Ïîëèòè÷åñêàÿ ýêî-
ëîãèÿ. ÑÏá.: ÀóðàÈíôî è Ñîþçà ïèñàòåëåé Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà, 2011. 528 ñ.

18. B a r n o s k y A.D., H o l m e s M., K I r c h h o l t e s R. et al.
Prelude to the Anthropocene: Two new North American Land
Mammal Ages (NALMAs) // The Anthropocene review. 2014.
Vol. 1. N 3. P. 225–242.

19. B o g d a n o v N.A., P a r a n i n a A.N. Technogenic
transformations of sea coasts on the Baltica sea // International
Journal of Geography and Geology. 2017. N 2. P. 26–31. DOI:
10.18488/journal.10/2017.6.2/10.2.26.31.

20. C r u t z e n P. J., S t o e r m e r E. F. The «Anthropocene» //
Global Change Newsletter. 2000. Vol. 41. P. 17–18.

21. D e W e v e r P., F I n n e y S. The Anthropocene: a Geological
or Societal Subject? // Biodiversity and Evolution. / Eds. P. Grand-
colas, M.-C. Maurel. Amsterdam, Elsevier. 2018. P. 251–264.

22. ICS chart containing the Quaternary and Cambrian GSSPs and
new stages (v 2018/07) is now released! // International Com-
mission on Stratigraphy. http://www.stratigraphy.org/ index.php/
ics-news-and-meetings/120-ics-chart-containing-the-quaternary
-gssps-and-new-stages-v-2018-07-is-now-released (äàòà îáðà-
ùåíèÿ: 26.03.2019).

23. Novaya Zemlya. Ecological Security of Underground Nuclear
Test. Ed. J. Baarli. University Oslo. Moscow, 1991. 61 p.

24. S t e f f e n W., G r i n e v a l d J., C r u t z e n P., M c N e i l J. The
«Anthropocene»: conceptual and historical perspectives. Philo-
sophical Transactions of the Royal Society À. 2011. Vol. 369. 843 p.

25. Z a l a s i e w i c z J., W i l l i a m s M., S m i t h A. et. al. Are we
now living in the Anthropocene? GSA Today, 2008. Vol. 18. N 2.
P. 4–8. DOI:10.1130/GSATO1802A.1.

R E F E R E N C E S

1. Aybulatov N.A. Ekologicheskoye ekho kholodnoy voyny v moryakh
Rossiyskoy Arktiki [The ecological echo of the Cold War in the
seas of the Russian Arctic]. Moscow, GEOS Publ., 2000, 307 p.
(in Russian).

2. Aybulatov N.A. Deyatel’nost’ Rossii v pribrezhnoy zone morya i
problemy ekologii [Activities of Russia in the coastal zone and
environmental problems]. Moscow, Nauka Publ., 2005, 304 p.
(in Russian).

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ
DISCUSSIONS

73



3. Bogdanov N.A. Morpholithodynamics aspect of the ecology of
the Baltic sea coast. Geomorfologiya, 1993, no 3, pp. 56–63. (in
Russian).

4. Bogdanov N.A. Technogenesis and transformation of state banks
and the bottom of the Baltic sea. Astrahanskiy vestnik
ekologicheskogo obrazovaniya, 2016, vol. 38, no 4, pp. 4–18. (in
Russian).

5. Bogdanov N.A. Pribrezhno-morskoye rossypeobrazovaniye: redko-
metall’nyye zalezhi Yugo-Vostochnoy Baltiki [Coastal-marine
placer formation: rare metal deposits of the South-Eastern
Baltic]. Moscow, Media-PRESS Publ., 2017, 200 p. (in Russian).

6. Budarnikov V.K., Kirshin V.A. Antonenko A.E. Radiobio-
logicheskiy spravochnik [Radiobiological reference book]. Minsk,
Uradzhay, 1992. (in Balarusiya).

7. Vinokurov Yu.I., Malgin M.A. Tseziy-137 v pochvakh
sopryazhennykh landshaftov Prisalair’ya [Cesium-137 in the soils
of paired landscapes Prisalair]. Ekologiya i bezopasnost zhizne-
deyatelnosti cheloveka v usloviyah Sibiri [Ecology and human life
safety in the conditions of Siberia]. Barnaul, Altayskiy gosuni-
versitet Publ., 1997, pp. 45–50. (in Russian).

8. Geologicheskiy slovar’ [Geological dictionary]. Vol.1. Moscow,
Gosudarstvennoe nauchno-tehnicheskoe izdatelstvo literaturyi
po geologii i ohrane nedr Publ., 1955, 402 p. (in Russian).

9. Izrael Yu.A. Radioaktivnyye vypadeniya posle yadernykh vzryvov i
avariy [Radioactive fallout after nuclear explosions and acci-
dents]. SPb., Progress-pogoda Publ., 1996, 355 p. (in Russian).

10. Zhamoyda A.I., Leontyeva E.N. Postanovleniye o ponizhenii
urovnya granitsy neogenovoy i chetvertichnoy sistem [Decisions of
the interdepartmental stratigraphic committee and its standing
commissions]. Vol. 41, SPb., VSEGEI Publ., 2012. pp. 9–11. (in
Russian).

11. Meshkov N.A., Valtseva E.A., Ivanov S.I., Puzanov A.V.
Radioekologicheskiye i mediko-biologicheskiye posledstviya radia-
tsionnogo vozdeystviya [Radioecological and medical biological
consequences of radiation exposure]. SPb., Nauka Publ., 2012,
234 p. (in Russian).

12. Panin M.S. Zagryazneniye okruzhayushchey sredy: Uchebnoye
posobiye. Pod redaktsiyey I.O. Baytulina [Environmental pollu-
tion: study guide (ed. I.O. Baytulin)]. Almaatyi, Raritet Publ.,
2011, 668 p. (in Kazakhstan)

13. Ryabushev A. Chemical dumps in the Baltic area threaten all
Europe. Nezavisimaya gazeta. 14.01.2002. Available at:
http://www.ng.ru/ecology/2002-01-14/11_baltic.html?id_user=
Y (in Russian).

14. Tesakov A.S. Sovremennoye sostoyaniye Mezhdunarodnoy
stratigraficheskoy shkaly kvartera: novosti iz Podkomissii po
stratigrafii chetvertichnoy sistemy Mezhdunarodnoy komissii po
stratigrafii [The current state of the International Quarter
Stratigraphic Scale: news from the Subcommission on the
Quaternary Stratigraphy System of the International Commission

on Stratigraphy]. Neogen i kvarter Rossii: stratigrafiya, sobytiya i
paleogeografiya [Neogen and the Quarter of Russia: stratigraphy,
events and paleogeography]. M., GEOS Publ., 2018, pp. 14–17.

15. Holmyanskiy M.A., Vladimirov M.V., Grigorev A.G. The
correlative characteristic of the underwater potentially dangerous
objects of the north-western seas of Europe. Mediko-biolo-
gicheskiye i sotsialno-psikhologicheskiye problemy bezopasnosti v
chrezvychaynykh situatsiyakh, 2011, no 1, pp. 74–77. (in Russian).

16. Shkatova V.K. Obshchaya magnitostratigraficheskaya shkala
polyarnosti Kvartera – 2015 [General Quarter Magnetostrati-
graphic Polarity Scale – 2015]. Trudy 9 Vserossiyskogo soveshcha-
niya po izucheniyu Chetvertichnogo perioda «Fundamental’nyye
problemy kvartera, itogi izucheniya i osnovnyye napravleniya
dal’neyshikh issledovaniy» [Proc. of the IX All-Russian meeting
on the study of the Quaternary period «Fundamental problems of
the quarter, the results of the study and the main directions of
further research»]. Irkutsk, Institut geografii im. V.B. Sochavyi
SO RAN Publ., 2015, pp. 509–510. (in Russian).

17. Yakutseni S.P., Burovskiy A.M. Politicheskaya ekologiya [Poli-
tical ecology]. SPb., AuraInfo i Soyuza pisateley Sankt-Peter-
burga Publ., 2011, 528 p. (in Russian).

18. Barnosky A.D., Holmes M., Kirchholtes R. et al. Prelude to the
Anthropocene: Two new North American Land Mammal Ages
(NALMAs). The Anthropocene review, 2014, Vol. 1, no 3.
pp. 225–242. (in USA).

19. Bogdanov N.A., Paranina A.N. Technogenic transformations of
sea coasts on the Baltica sea. International Journal of Geography
and Geology, 2017, no 2, pp. 26–31. (in Malaysia). DOI:
10.18488/journal.10/2017.6.2/10.2.26.31.

20. Crutzen P.J., Stoermer E.F. The «Anthropocene». Global Change
Newsletter, 2000, Vol. 41, pp. 17–18. (in USA).

21. De Wever P., Finney S. The Anthropocene: a Geological or
Societal Subject? Biodiversity and Evolution (Eds. P. Grand-
colas, M.-C. Maurel). Amsterdam: Elsevier Publ., 2018. pp. 251–264.
(in Holland).

22. ICS chart containing the Quaternary and Cambrian GSSPs and
new stages (v 2018/07) is now released! International Com-
mission on Stratigraphy: http://www.stratigraphy.org/ index.php/
ics-news-and-meetings/120-ics-chart-containing-the-quaternary
-gssps-and-new-stages-v-2018-07-is-now-released (last accessed
26. 04. 2019).

23. Novaya Zemlya. Ecological Security of Underground Nuclear
Test (Ed. J. Baarli). University Oslo. Moscow Publ., 1991, 61 p.
(in Norway, Russian).

24. Steffen W., Grinevald J., Crutzen P., McNeil, J. The «Anthro-
pocene»: conceptual and historical pespetives. Philosophical
Transactions of the Royal Society À. 2011. Vol. 369. 843 p.

25. Zalasiewicz J., Williams M., Smith A. et. al. Are we now living in
the Anthropocene? GSA Today. 2008. Vol. 18, no 2, pp. 4–8.

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2019. ¹ 2
PROCEEDINGS OF HIGHER EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS. GEOLOGY AND EXPLORATION 2019, N 2

74


