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Ïðîâåäåííûå ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ íà âñåé ïëîùàäè Âåòðåíîãî Ïîÿñà ïîçâîëèëè âûäåëèòü
â åãî ïðåäåëàõ òðè ñèñòåìû ïîëîãîïàäàþùèõ çîí ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé: Êèðè÷ñêóþ, Òîêøèíñêóþ, Áóëà-
òîâñêóþ è ñèñòåìó ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûõ êðóòîïàäàþùèõ ðàçðûâîâ. Ïîëîãîïàäàþùèå çîíû ñîîòâåò-
ñòâóþò ýòàïàì ñæàòèÿ Âåòðåíîãî Ïîÿñà ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèÿõ ñ ïîãðàíè÷íûìè ñòðóêòóðàìè — Áåëîìîð-
ñêèì ïîÿñîì è Êàðåëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòüþ. Ñèñòåìà êðóòîïàäàþùèõ ðàçðûâîâ ñôîðìèðî-
âàëàñü â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Âåòðåíûé Ïîÿñ; çîíû ðàçëîìîâ; áëàñòîìèëîíèòû; çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ; ïîëîãî-
ïàäàþùèå íàðóøåíèÿ; êðóòîïàäàþùèå ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå ðàçðûâû; êèðè÷ñêàÿ ñâèòà; òîêøèíñêàÿ ñâèòà.

MAIN SYSTEMS OF FAULTS OF WINDY BELT:
SUCCESSION AND CONDITIONS OF FORMATION
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Geological-structural investigations on the all area of Windy Belt allowed distinguishing three systems of gentle
dipping zones of faults: Kirichinskaya, Tokshinskaya, Bulatovskaya systems and the system of steep faults of different
directions of dipping. Gently dipping zones correspond to the stages of compression of Windy Belt with its interaction
with boundary structures (Belomorsky Belt and Karelian granite - greenstone region). The system of steep dipping fa-
ults formed in the tension environment.

K e y w o r d s: Windy Belt, faults zones, blastomylonites, exfoliation zones, gently dipping faults, steep faults of dif-
ferent directions, Kirichinskaya suite, Tokshinskaya suite

Âåòðåíûé Ïîÿñ ðàñïîëîæåí íà þãî-âîñòîêå
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííóþ (çåëåíîêàìåííóþ) ñòðóê-
òóðó ïàëåîïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà. Åãî ñòðîåíèå
ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Èíòåðåñ ê íåìó âî ìíîãîì îáó-
ñëîâëåí ïðåîáëàäàíèåì â ðàçðåçå ñëàáî ìåòàìîð-
ôèçîâàííûõ ëàâ óëüòðàîñíîâíîãî—îñíîâíîãî ñî-

ñòàâà, ñîõðàíèâøèõ ïåðâè÷íûå ñòðóêòóðíî-òåê-
ñòóðíûå îñîáåííîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóê-
òóðû â öåëîì. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçîáíîâèëèñü
äèñêóññèè î âîçðàñòå ñëàãàþùèõ Âåòðåíûé Ïîÿñ
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé. Óäåëÿÿ
îñíîâíîå âíèìàíèå ïåòðîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèì è
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èçî òîï íûì õà ðàê òå ðè ñòè êàì ìå òà âóë êà íè òîâ, èñ -
ñëå äî âà òå ëè îñòàâ ëÿ ëè áåç âíè ìà íèÿ ãåî ëî -
ãî-ñòðóê òóð íûå îñî áåí íî ñòè äàí íîé ñòðóê òó ðû, â
÷à ñò íî ñòè, ðàç ðûâ íóþ òåê òî íè êó, áåç êî òî ðîé íå -
âîç ìîæ íû ïîë íî öåí íûå ãåî äè íà ìè ÷å ñêèå ðå êîí -
ñò ðóê öèè [1, 4 ,5]. Íà ñòî ÿ ùàÿ ñòà òüÿ ïðè çâà íà ÷à ñ -
òè÷ íî óñòðà íèòü äàí íóþ «íå ñïðà âåä ëè âîñòü». 

Ïðî âå äåí íûå àâ òî ðà ìè â òå ÷å íèå ïî ñëåä íèõ ëåò 
èñ ñëå äî âà íèÿ Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà íà íå ñêî ëü êèõ ó÷à -
ñò êàõ (ãî ðû Ãî ëåö, Øà ïî÷ êà, Áî ëü øàÿ Ëåâ ãî ðà,
Ìÿí äó õà, Äâîé íàÿ, Îëîâ ãî ðà, ðó÷. Êè ðè÷) ïî çâî -
ëè ëè óñòà íî âèòü â åãî ïðå äå ëàõ íå ñêî ëü êî ðàç íî -
âîç ðà ñò íûõ è ðàç íî ðàí ãî âûõ ñè ñ òåì ðàç ðûâ íûõ íà -
ðó øå íèé. 

Íàè áî ëåå ðàí íèå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ èìå þò
ñå âå ðî-çà ïàä íîå ïðî ñòè ðà íèå, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ

ñëå äó þ ùè ìè ñ ýëå ìåí òà ìè çà ëå ãà íèÿ – àçè ìóò ïà -
äå íèÿ 60—70°, óãîë ïà äå íèÿ 30—40°. Îíè ïðåä ñòàâ -
ëå íû çî íà ìè ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è áëà ñ òî ìè ëî íè òè çà -
öèè. Òè ïè÷ íûì ïðåä ñòà âè òå ëåì äàí íîé ñè ñ òå ìû
íà ðó øå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ Êè ðè÷ ñêàÿ çîíà ðàç ëî ìîâ,
ïðî ÿâ ëåí íàÿ â ìå òà âóë êà íè òàõ îä íî èìåí íîé ñâè -
òû. Ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè çîíà âû ðà æå íà äî ëè íîé
ðó÷. Êè ðè÷, êî òî ðàÿ èìå åò ïðî ñòè ðà íèå 330° è øè -
ðè íó îêî ëî 1000 ì. Â áîð òó äî ëè íû îá íà æà þò ñÿ
ðàñ ñëàí öî âàí íûå òóôû àí äå çè áà çà ëü òîâ êè ðè÷ -
ñêîé ñâè òû. Íå ñìîò ðÿ íà ðàñ ñëàí öî âàí íîñòü, òóôû 
ïëîò íûå è ïðè óäà ðå íå ðàñ ïà äà þò ñÿ íà ñå ðèè ïëà -
ñ òèí, ÷òî óêà çû âà åò íà äî ñòà òî÷ íî õî ðî øóþ ñâÿçü
ìåæ äó ìè íå ðà ëü íû ìè ç¸ðíà ìè, ÷àùå âñå ãî ïëà ñ -
òèí ÷à òîé ôîð ìû. Â ïî ðî äå ïî âñå ìå ñò íî íà áëþ äà -
þò ñÿ ïî ðôè ðîá ëà ñòû â âèäå «ãëàç êîâ» ðî çî âî ãî
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî ñòðî å íèÿ çîíû Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà ñî ñíÿ òûì ÷åõ ëîì âåí äà è ôà íå ðî çîÿ (ïî [4]). 1–3 – êà -
ðå ëü ñêèé êîì ï ëåêñ: 1 –  êî ìà òè è òû è êî ìà òè è òî âûå áà çà ëü òû ñâè òû âåò ðå íî ãî ïîÿñ, 2 – îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí -
íûå îá ðà çî âà íèÿ êî æî çåð ñêîé è âè ëåí ã ñêîé ñâèò, 3 – òåð ðè ãåí íûå è âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ — òîê øèí ñêîé
è êè ðè÷ ñêîé ñâèò; 4–5 – ëî ïèé ñêèé êî èï ëåêñ: 4 – îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íûå, êî ìà òè èò ñî äåð æà ùèå òîë ùè âîæ -
ìèí ñêîé ñå ðèè, 5 – ãðà íè òî è äû;  6 – ñà àì ñêèé êîì ï ëåêñ, â çíà ÷è òå ëü íîé ìåðå ïå ðå ðà áî òàí íûé â áî ëåå ïîçä íåå
âðå ìÿ; 7 – ãëàâ íûå ðàç ëî ìû; 8 – ãðà íè öû Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà; 9 –  ó÷à ñò êè ðàç âè òèÿ âû ñî êî ìàã íå çè à ëü íûõ ïî ðîä
ëþ äè êî âèé ñêî ãî íàä ãî ðè çîí òà (öèô ðû â òðå ó ãî ëü íè êàõ): 1 – Ãî ëåö, 2 – Øà ïî÷ êà, 3 – Áî ëü øàÿ Ëåâ ãî ðà, 4 –
Ìÿí äó õà; 10 – ó÷à ñò êè ðàç âè òèÿ ïî ðîä ñó ìèé ñêî ãî íàä ãî ðè çîí òà (öèô ðû â êâàä ðà òàõ): 5 – îç. Êè ðè÷, 6 – ð. ×óñ -

ðå êà, 7 – ð. Êà ëüÿ, 8 – ð. Óí äî øà; 11 – çîíû ñáëè æåí íûõ íà ðó øå íèé ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ



öâåòà (ðèñ. 2). «Ãëàçêè» ðàñïîëîæåíû êàê èçîëèðî-
âàííî îäíè îò äðóãèõ, òàê è èìåþò ýøåëîíèðîâàí-
íîå ðàñïîëîæåíèå, îðèåíòèðîâàííîå ïî ñëàíöåâà-
òîñòè. Èçó÷åíèå ïîðîä ïîä ìèêðîñêîïîì ïîêàçû-
âàåò, ÷òî â èõ ñòðîåíèè âûäåëÿåòñÿ îñíîâíàÿ ðàñ-

ñëàíöîâàííàÿ òêàíü, ñîñòîÿùàÿ èç ìåëêèõ ÷åøóåê
ñåðèöèòà, õëîðèòà, ïëàãèîêëàçà. Ïîðôèðîáëàñòû
ðàçâèâàþòñÿ ïî ñåðèöèò-õëîðèò-ïëàãèîêëàçîâîìó
àãðåãàòó, çàõâàòûâàÿ åãî êðàåâûìè ÷àñòÿìè (ðèñ. 3).
Ñàìè ïîðôèðîáëàñòû íå íåñóò ñëåäîâ äåôîðìàöèè.
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Ðèñ. 2. Áëàñòîìèëëîíèò Êèðè÷ñêîé çîíû ðàçëîìîâ (ðîçîâûå «ãëàçêè» — ïîðôèðîáëàñòû àëüáèò-îëèãîêëàçîâîãî ñîñòàâà)

Ðèñ. 3. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ áëàñòîìèëîíèòà. Ìåæäó äâóõ ïîðôèðîáëàñòîâ àëüáèò-îëèãîêëàçà ðàñïîëàãàåòñÿ òîíêî-
ðàññëàíöîâàííûé ìàòðèêñ. Ñ àíàëèçàòîðîì, øèðèíà ïîëÿ çðåíèÿ 2,5 ñì



Äëÿ äèàãíîñòèêè ñîñòàâà ïîðôèðîáëàñòîâ áûë
ïðîâåäåí ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé è ìèêðîçîíäîâûé
àíàëèç. Äàííûå ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà
(ðèñ. 4) ïîçâîëÿþò äèàãíîñòèðîâàòü ïîðôèðîáëà-
ñòû êàê àëüáèò-îëèãîêëàçîâûå. Äðóãèå êðèñòàë-
ëè÷åñêèå ôàçû îáíàðóæåíû íå áûëè. Äàííûå ìèê-
ðîçîíäîâîãî àíàëèçà íå ñòîëü îäíîçíà÷íû (òàáëè-
öà). Íàðÿäó ñ ýëåìåíòàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ
ïëàãèîêëàçîâ, îòìå÷àþòñÿ âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ
æåëåçà (íà óðîâíå 10—11 %), â äâóõ ïðîáàõ óñòà-
íîâëåíû àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ (15 %),
îáðàùàåò âíèìàíèå øèðîêèé ðàçáðîñ ñîäåðæàíèé
êàëüöèÿ (îò 13,06 äî 23,46 %) è àëþìèíèÿ (îò 0,97
äî 22,84 %). Ïðîòèâîðå÷èÿ äàííûõ ðåíòãåíîñòðóê-
òóðíîãî è ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçîâ, ñêîðåå âñåãî,
ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî ïðè ìåòàñîìàòè÷åñêîì ðîñòå
ïîðôèðîáëàñòîâ ïëàãèîêëàçà îíè îáîãàòèëèñü
ýëåìåíòàìè, ñîäåðæàíèÿ êîòîðûõ áûëè âûñîêèìè

â èñõîäíûõ ïîðîäàõ (àíäåçèáàçàëüòàõ). Â ÷àñòíî-
ñòè, êðàñíî-áóðûé öâåò ïëàãèîêëàçà, âåðîÿòíåå
âñåãî, ñâÿçàí ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè â í¸ì æå-
ëåçà. Ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ è êàëüöèÿ, ïî äàííûì
ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà, ñîîòâåòñòâóþò òàêîâûì
ýòèõ ýëåìåíòîâ â àíäåçèáàçàëüòàõ. Èñõîäÿ èç äàí-
íîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ñïåêòðû 1 è 2 ñäåëàíû ïî ó÷àñòêàì, êîòîðûå
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè «çàãðÿçíåíû» èñõîäíûìè
ïåòðîãåííûìè ýëåìåíòàìè. Òî÷êè, â êîòîðûõ
îïðåäåëÿëèñü ñïåêòðû, ðàñïîëîæåíû íà ó÷àñòêå,
ãäå ïîðôèðîáëàñòû ìåëêèå è ñîñåäñòâóþò ñ äðóãè-
ìè ìèíåðàëàìè îñíîâíîé òêàíè ïîðîäû (ðèñ. 5).
Ñïåêòðû 3 è 4 âûïîëíåíû íà îäíîðîäíîì ïîðôè-
ðîáëàñòå áîëüøîãî ðàçìåðà. Òàêèå ìåòàñîìàòè÷å-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ ìàêñèìàëüíî «î÷èùåíû» îò ïî-
ñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé è ïðèìåñåé. Èìåííî â ñïåê-
òðàõ äàííîãî çåðíà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ìàã-
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Ðèñ. 4. Äàííûå ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ïîðôèðîáëàñòîâ

Ñïåêòð Mg Al Si Ca Cr Fe Ñóììà

1 15 2,2 53,46 13,06 12,59 96,29

2 15,89 0,97 54,29 13,16 11,22 95,53

3 22,84 37,46 23,46 11,54 95,3

4 21,53 32,82 22,58 4,26 8,33 89,53

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ ïî äàííûì ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà



íèé, ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ â äî ñòà òî÷ íûõ êî ëè ÷å ñò âàõ àëþ -
ìè íèé è ýëå ìåí ò íûé ñî ñòàâ áî ëåå ñî îò âåò ñò âó åò
êèñ ëûì ïëà ãè îê ëà çàì. 

Íà ëè ÷èå òîí êî ðàñ ñëàí öî âàí íîé îñíîâ íîé ìàñ -
ñû ïî ðî äû (õëî ðèò-ñå ðè öèò-ïëà ãè îê ëà çî âî ãî àã ðå -
ãà òà) ñ êðóï íû ìè, íå äå ôîð ìè ðî âàí íû ìè ïî ðôè -
ðîá ëà ñòà ìè, ïî çâî ëÿ åò îò íå ñ òè äàí íûå îá ðà çî âà -
íèÿ ê áëà ñ òî ìè ëî íè òàì. Âû ïîë íå íèå ðàç ëîì íûõ
çîí áëà ñ òî ìè ëî íè òà ìè óêà çû âà åò íà òî, ÷òî çîíû
çà ëî æè ëèñü äî íà ÷à ëà ìå òà ìîð ôèç ìà îñà äî÷ íî-
âóë êà íî ãåí íî ãî êîì ï ëåê ñà è îêîí ÷à òå ëü íî ñôîð -
ìè ðî âà ëèñü íà åãî çà êëþ ÷è òå ëü íîì ýòà ïå. Â ïðî -
öåñ ñå ìå òà ìîð ôèç ìà ïðî è çîø ëà ïå ðå êðè ñ òàë ëè çà -
öèÿ äå ôîð ìè ðî âàí íîé îñíîâ íîé ìàñ ñû, êî òî ðàÿ
ïðè îá ðå ëà òîí êóþ ðàñ ñëàí öî âàí íîñòü. Â äà ëü íåé -
øåì íà çà êëþ ÷è òå ëü íîé ñòà äèè ìå òà ìîð ôèç ìà ïîä
âëè ÿ íè åì ôëþ è äîâ (íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ) â çîíå
îá ðà çî âà ëèñü ïî ðôè ðîá ëà ñòû àëü áè òà. Íà óäà ëå -
íèè íå ñêî ëü êèõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ îò áîð òà äî ëè íû
ðó÷. Êè ðè÷ â àí äå çè áà çà ëü òàõ èñ ÷å çà þò ïî ðôè ðîá -
ëà ñòû àëü áè òà è çà êàí ÷è âà åò ñÿ Êè ðè÷ ñêàÿ çîíà
ðàç ëî ìîâ. Îá ðà çî âà íèå äàí íîé ñè ñ òå ìû íà ðó øå -
íèé, ñêî ðåå âñå ãî, ñâÿ çà íî ñ êðóï íûì òåê òî íè ÷å -
ñêèì ñî áû òè åì â ðå ãè î íå. Òà êèì ñî áû òè åì âïîë íå
ìîã ñòàòü ïðî öåññ íà äâè ãà íèÿ  Áå ëî ìîð ñêî ãî ïî ÿ ñà 
íà Âåò ðå íûé Ïîÿñ. Â ïî ëü çó äàí íîé òî÷ êè çðå íèÿ
ñâè äå òå ëü ñò âó åò òîò ôàêò, ÷òî íà ãðà íè öå îáå èõ
ñòðóê òóð, â áîð òó ð. Íþõ ÷à ãíåé ñû Áå ëî ìîð ñêî ãî
ïî ÿ ñà ñè ëü íî ðàñ ñëàí öî âà íû è îðè åí òè ðîâ êà
ïëîñ êî ñòåé ðàñ ñëàí öå âà íèÿ (àçè ìóò ïà äå íèÿ
45—55°, óãîë ïà äå íèÿ 30—40°) ñîâ ïà äà åò ñ ýëå ìåí -
òà ìè çà ëå ãà íèÿ Êè ðè÷ ñêîé çîíû ðàç ëî ìîâ. Ïî -

äîá íàÿ îðè åí òè ðîâ êà ðàç ðû âîâ íà áëþ äà åò ñÿ è â
áà çà ëü òàõ ñâè òû âåò ðå íî ãî ïî ÿ ñà íà ó÷à ñò êå ãîðû
Ãî ëåö (àçè ìóò ïà äå íèÿ 50°, óãîë ïà äå íèÿ 40°) íà
óäà ëå íèè 8 êì îò ãðà íè öû ñ Áå ëî ìîð ñêèì ïî ÿ ñîì.
Çäåñü, ïðàâ äà, îò ñóò ñò âó þò ìîù íûå çîíû ðàñ ñëàí -
öå âà íèÿ è áëà ñ òî ìè ëî íè òè çà öèè, à ðàç ðû âû äàí -
íîé îðè åí òè ðîâ êè ïðåä ñòàâ ëå íû êîí ò ðà ñò íû ìè
ðàç ëî ìà ìè.

Ê ðàç ëî ìàì âòî ðîé âîç ðà ñò íîé ãðóï ïû ñëå äó åò
îò íå ñ òè ðàç ëî ìû ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè
ñî ñëå äó þ ùè ìè ýëå ìåí òà ìè çà ëå ãà íèÿ: àçè ìóò ïà -
äå íèÿ 300—320°, óãîë ïà äå íèÿ 30—40°. Îíè, êàê è
ðàç ëî ìû Êè ðè÷ ñêîé ãðóï ïû, ïðåä ñòàâ ëå íû çî íà ìè 
ðàñ ñëàí öå âà íèÿ, íî áåç áëà ñ òî ìè ëî íè òîâ (ðèñ. 6).
Îò ñóò ñò âèå áëà ñ òî ìè ëî íè òîâ ìî æåò ñâè äå òå ëü ñò -
âî âàòü î òîì, ÷òî ìå òà ìî ôî ãåí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷å -
ñêèå ïðî öåñ ñû ê òîìó âðå ìå íè çà êîí ÷è ëèñü. Äàí -
íàÿ ñè ñ òå ìà íà ðó øå íèé õî ðî øî âû ðà æå íà â ìå òà î -
ñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ òîê øèí ñêîé ñâè òû, êî òî ðàÿ íà -
÷è íà åò ðàç ðåç Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå
îíà íà çâà íà àâ òî ðàìè Òîê øèí ñêîé çî íîé ðàç ëî -
ìîâ. Äå òà ëü íî âåð õ íèå ÷à ñ òè ðàç ðå çà òîê øèí ñêîé
ñâè òû èçó ÷å íû íà ó÷à ñò êå ãîðû Äâîé íàÿ [2]. Ðàç ëî -
ìû ïðåä ñòàâ ëå íû ó÷à ñò êà ìè ðàñ ñëàí öå âà íèÿ: àçè -
ìó òû ïà äå íèÿ îò 310 äî 330° è óãëû ïà äå íèÿ îò 10
äî 30°. Íà òåê òî íè ÷å ñêóþ ïðè ðî äó ðàñ ñëàí öî âàí -
íî ñòè óêà çû âà åò ïðåæ äå âñå ãî íå âû äåð æàí íàÿ
ìîù íîñòü îò äå ëü íûõ ïî ëî ñîê êâàð öè òîâ, ïå ðå ñå -
÷å íèå îãðà íè ÷è âà þ ùèõ èõ ïî âåð õ íî ñòåé, íà ëè ÷èå
ëèíç ìàñ ñèâ íûõ êâàð öè òîâ, êî òî ðûå îá ëå êà þò ñÿ
òîí êî ïî ëîñ ÷à òû ìè ðàç íî ñòÿ ìè, îò ìå ÷à åò ñÿ ìåë êàÿ 
ñêëàä ÷à òîñòü. Ïî ëå âûå íà áëþ äå íèÿ ïîä òâåð æ äà -
þò ñÿ ïåò ðîã ðà ôè ÷å ñêè ìè äàí íû ìè: ç¸ð íà êâàð öà
ðàç áè âà þò ñÿ ñè ñ òå ìîé ïà ðàë ëå ëü íûõ òðå ùèí íà
îò äå ëü íûå ïëà ñ òèí êè, êî òî ðûå ñìå ùà þò ñÿ îäíè
îò íî ñè òå ëü íî äðóãèõ. Âîç ìîæ íî, ñìå íà ýëå ìåí òîâ
ðàñ ñëàí öå âà íèÿ ñâÿ çà íà ñ ïî ñëå äó þ ùèì ðàç áè å íè -
åì òîë ùè íà áëî êè è èõ îò íî ñè òå ëü íûì ñìå ùå íè -
åì. Â êâàð öè òàõ îò ìå ÷à þò ñÿ åäè íè÷ íûå ñêëàä êè ñ
îñå âû ìè ïî âåð õ íî ñòÿ ìè, áëèç êè ìè ê ëå æà ÷èì (àç.
ïàä. 340°, óãîë ïà äå íèÿ 30°), ïî ëî æå íèå øàð íè ðà:
àç. ïàä. 240°, óãîë ïà äå íèÿ 15° . Ýëå ìåí òû çà ëå ãà -
íèÿ îä íî ãî êðû ëà — àç. ïàä. 340°, óãîë 60°, äðó ãî -
ãî — àç. ïàä. 180°, óãîë 65°. Ñî îò íî øå íèå îðè åí òè -
ðîâ êè ïî âåð õ íî ñòåé ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è øàð íè ðîâ
ñêëà äîê óêà çû âà åò íà èõ ñòðóê òóð íûé ïà ðà ãå íå -
çèñ. Äå ôîð ìà öèè ñæà òèÿ ïðè âå ëè ê ïî ÿâ ëå íèþ
ïëîñ êî ñòåé ðàñ ñëàí öå âà íèÿ, â îò äå ëü íûõ ñëó ÷à -
ÿõ — ê îá ðà çî âà íèþ ìåë êèõ ñêëà äîê, ó êî òî ðûõ
øàð íè ðû îêà çà ëèñü ïåð ïåí äè êó ëÿð íû àçè ìó òó
ïà äå íèÿ ñëàí öå âà òî ñòè. Â ðÿäå ñëó ÷à åâ íà áëþ äà -
åò ñÿ ìåë êàÿ, ðàç ëè÷ íî îðè åí òè ðî âàí íàÿ ðàñ ñëàí -
öî âàí íîñòü, ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ îá ëå êà íè åì 
áó äèí èëè ñìå ùå íè åì è ðàç âî ðî òîì ìåë êèõ áëî -
êîâ ïî áî ëåå ïîçä íèì ðàç ðûâ íûì íà ðó øå íè ÿì.
Ïðî ÿâ ëå íû, íî â ìå íü øåé ñòå ïå íè, ðàç ëî ìû äàí -
íîé îðè åí òè ðîâ êè è â áà çà ëü òàõ ñâè òû âåò ðå íî ãî
ïî ÿ ñà.
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Ðèñ. 5. Òî÷ êè èç ìå ðå íèÿ ñïåê òðîâ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ýëå ìåí òîâ ïðè
ìèê ðî çîí äî âîì àíà ëè çå (ìèê ðî ôî òîã ðà ôèÿ) 



Íà ðó øå íèÿ äàí íîé ãðóï ïû, î÷å âèä íî, îá ðà çî -
âà ëèñü â îá ñòà íîâ êå ñè ëü íî ãî ðå ãè î íà ëü íî ãî
ñæà òèÿ, ÷òî ïðè âå ëî ê äè íà ìî ìå òà ìîð ôèç ìó îñà -
äî÷ íîé òîê øèí ñêîé ñâè òû, ìå ñ òà ìè ñî ïðî âîæ -
äàâ øå ìó ñÿ ñêëàä ÷à òû ìè äå ôîð ìà öè ÿ ìè, ÷òî âîç -
ìîæ íî â óñëî âè ÿõ âû ñî êèõ ñòðåñ ñî âûõ äàâ ëå íèé.

Íà ðó øå íèÿ äàí íîé îðè åí òè ðîâ êè ðàç áè âà þò
âåñü Âåò ðå íûé Ïîÿñ íà áëî êè, êî òî ðûå â ïî ñëå -
äó þ ùèå ïå ðè î äû ñó ùå ñò âî âà íèÿ ñòðóê òó ðû âåëè
ñåáÿ äî ñòà òî÷ íî àâ òî íîì íî [3]. Ïî êè íå ìà òè ÷å -
ñêî ìó òèïó ýòè íà ðó øå íèÿ ñëå äó åò îò íå ñ òè ê íà -
äâè ãàì.
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Ðèñ. 6. Ðàñ ñëàí öî âàí íûå êâàð öè òû òîê øèí ñêîé ñâè òû (ãîðà Äâîé íàÿ)

Ðèñ. 7. Çîíà íà äâè ãà â ñòåí êå Áó ëà òîâ ñêî ãî êà ðü å ðà (Àð õàí ãå ëü ñêàÿ îá ëàñòü)



Ñî ãëàñ íî âû ïîë íåí íûì ðà íåå èñ ñëå äî âà íè ÿì
äàí íûå çîíû ðàç äå ëÿ þò áëî êè Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà íà: 
ñå âåð íûé (Íþõ ÷å ðå ÷åí ñêèé), öåí ò ðà ëü íûé (Êî æî -
çåð ñêèé) è þæ íûé (Óí äî çåð ñêèé), êî òî ðûå îò ëè -
÷à þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé çíà ÷å íè ÿ ìè è ðè ñóí êîì ãðà -
âè ìåò ðè ÷å ñêî ãî ïîëÿ, ðàç ìå ðà ìè è êîí ôè ãó ðà öèåé 
â ïëà íå, ìîù íî ñòÿ ìè ðàç ðå çîâ çå ëå íî êà ìåí íî ãî
êîì ï ëåê ñà, èç ìå íå íè åì îáú ̧ìîâ âóë êà íè òîâ
îñíîâ íî ãî-óëü ò ðà îñ íîâ íî ãî ñî ñòà âîâ ñ ãëó áè íîé
(ðèñ. 2). Áëî êè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òàê æå ðàç ëè÷ íîé
ñòå ïå íüþ ýðî çè îí íî ãî ñðå çà êàê îêðó æà þ ùèõ ïî -
ðîä, òàê è çå ëå íî êà ìåí íî ãî êîì ï ëåê ñà [3]. 

Òðå òüÿ âîç ðà ñò íàÿ ãðóï ïà íà ðó øå íèé (Áó ëà òîâ -
ñêàÿ) èìå åò ñëå äó þ ùóþ îðè åí òè ðîâ êó: àçè ìóò ïà äå -
íèÿ 230—240°, óãîë ïà äå íèÿ 40°. Äàí íûå ðàç ëî ìû
îò ëè ÷à þò ñÿ îò ïåð âûõ äâóõ ãðóïï íå òî ëü êî îðè åí -
òè ðîâ êîé, íî è õà ðàê òå ðîì äå ôîð ìà öèé (ðèñ.7). Äëÿ 
ýòî ãî òèïà íà ðó øå íèé õà ðàê òåð íû õðóï êèå äå ôîð -
ìà öèè, êî òî ðûå ïðè âî äÿò ê äðîá ëå íèþ ïî ðîä íà
îá ëîì êè ðàç íî ãî ðàç ìå ðà. Ïî êè íå ìà òè ÷å ñêî ìó
òèïó ýòî, ñêî ðåå âñå ãî, íà äâè ãè, òàê êàê ñðå äè îá -
ëîì êîâ ïî ðîä âñòðå ÷à þò ñÿ áó äè íè ðî âàí íûå è ðàç -
âà ëü öî âàí íûå ðàç íî ñòè ðàç ìå ðîì îò íå ñêî ëü êèõ äî
20—30 ñì. Äàí íûå íà ðó øå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ áî ëåå ïîçä -
íè ìè, òàê êàê âîç íèê ëè ïî ñëå ýòà ïà ìå òà ìîð ôèç ìà,
êîã äà ïî ðî äû áûëè «õî ëîä íû ìè» è õðóï êè ìè. Ðàç -
ëî ìû äàí íîé ãðóï ïû ìîæ íî íà áëþ äàòü íà þãî-âîñ -
òî êå ñòðóê òó ðû, â ÷à ñò íî ñòè, â êà ðü å ðå íà ãîðå Ìÿí -
äó õà, â Áó ëà òîâ ñêîì êà ðü å ðå ñòðîé ìà òå ðè à ëîâ (Àð -
õàí ãå ëü ñêàÿ îá ëàñòü, îêðå ñò íî ñòè ã. Ïëå ñåöê).

Îïè ñàí íûå âûøå òðè ãðóï ïû ðàç ðûâ íûõ íà ðó -
øå íèé, íå ñìîò ðÿ íà ðàç ëè÷ íóþ îðè åí òè ðîâ êó, îáú -
å äè íÿ åò òî, ÷òî íà ðó øå íèÿ ïî ëî ãî ïà äà þ ùèå (óãëû
ïà äå íèÿ îò 30 äî 40°) è äâè æå íèÿ ïî íèì ñî ïðî âîæ -
äà ëèñü çíà ÷è òå ëü íû ìè äè íà ìî ìå òà ìîð ôè ÷å ñêè ìè
ïðå îá ðà çî âà íè ÿ ìè (ðàñ ñëàí öå âà íè åì, ñêëàä ÷à òî -
ñòüþ, áó äè íè ðî âà íè åì è ðàç âà ëü öå âà íè åì) ïî ðîä.
Ýòî óêà çû âà åò íà òî, ÷òî âîç íèê íî âå íèå íà ðó øå íèé 
è ïå ðå ìå ùå íèÿ ïî íèì áëî êîâ ïî ðîä ïðî èñ õî äè ëî â 
óñëî âè ÿõ ñæè ìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé. Ãåî ëî ãî-ñòðóê -
òóð íûå íà áëþ äå íèÿ íà âñåé òåð ðè òî ðèè ñòðóê òó ðû
(ó÷à ñò êè ãîð Ãî ëåö, Øà ïî÷ êà, Áî ëü øàÿ Ëåâ ãî ðà,

Äâîé íàÿ, Îëîâ ãî ðà, Ìÿí äó õà) ïî êà çà ëè, ÷òî ñè ñ òåì
ïî ëî ãî ïà äà þ ùèõ íà ðó øå íèé ñ äðó ãîé îðè åí òè ðîâ -
êîé, êðî ìå îò ìå ÷åí íûõ âûøå, íå íà áëþ äà åò ñÿ. 

Íà ðó øå íèÿ ÷åò âåð òîé ãðóï ïû, ïðî ÿâ ëåí íûå â
ïðå äå ëàõ Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ êðó -
òî ïà äà þ ùèì ïà äå íè åì. Óãëû íà êëî íà, êàê ïðà âè -
ëî, ïðå âû øà þò 70°, îíè âû ðà æà þò ñÿ åäè íè÷ íû ìè
ïî âåð õ íî ñòÿ ìè ñêî ëü æå íèÿ áåç çîí äðîá ëå íèÿ è
ðàñ ñëàí öå âà íèÿ, ÷à ñ òî îæå ëåç íåí íû ìè. Ýòî ìî æåò 
óêà çû âàòü íà òî, ÷òî îá ðà çî âà íèå äàí íîé ãðóï ïû
ðàç ðû âîâ ïðî èñ õî äè ëî â óñëî âè ÿõ ðàñ òÿ æå íèÿ,
êîã äà ïî ðàç ðû âàì áëî êè ñìå ùà ëèñü îäíè îò íî ñè -
òå ëü íî äðó ãèõ â âåð òè êà ëü íîé ïëîñ êî ñòè. Òà êèå
ðàç ðû âû ëó÷ øå âñå ãî íà áëþ äà þò ñÿ â êà ðü å ðàõ â
óñëî âè ÿõ õî ðî øåé îá íà æåí íî ñòè. Óãëû ïà äå íèÿ
êî ëåá ëþò ñÿ îò 70 äî 90°, à ïðå îá ëà äà þ ùèå àçè ìó òû 
ïà äå íèÿ ñî ñòàâ ëÿ þò: 20, 50, 90, 130, 150, 180, 270°.
Òà êèì îá ðà çîì, ïî äàâ ëÿ þ ùåå áî ëü øèí ñò âî êðó òî ïà -
äà þ ùèõ ðàç ðû âîâ èìå þò ïà äå íèå â ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íûõ, âîñ òî÷ íûõ è þãî-âîñ òî÷ íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ.

Çà êëþ ÷å íèå

Ïðî âå äåí íûå ãåî ëî ãî-ñòðóê òóð íûå èñ ñëå äî âà -
íèÿ íà âñåé ïëî ùà äè Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà ïî çâî ëè ëè
âû äå ëèòü â åãî ïðå äå ëàõ òðè ñè ñ òå ìû ïî ëî ãî ïà äà þ -
ùèõ çîí ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé: Êè ðè÷ ñêóþ (àç.
ïàä. 60- 0°, óãîë ïàä. 30-40°), Òîê øèí ñêóþ (àç. ïàä.
310-330°, óãîë ïàä. 30°), Áó ëà òîâ ñêóþ (àç. ïàä.
230-240°, óãîë ïàä. 40°) è ñè ñ òå ìó ðàç íî îðè åí òè ðî -
âàí íûõ êðó òî ïà äà þ ùèõ ðàç ðû âîâ. Ïî ëî ãî ïà äà þ -
ùèå çîíû, ñêî ðåå âñå ãî, ñî îò âåò ñò âó þò ýòà ïàì ñæà -
òèÿ Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà ïðè åãî âçàè ìî äåé ñò âè ÿõ ñ
ïîã ðà íè÷ íû ìè ñòðóê òó ðà ìè (Áå ëî ìîð ñêèì ïî ÿ ñîì
è Êà ðå ëü ñêîé ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íîé îá ëà ñòüþ).
Ñè ñ òå ìà êðó òî ïà äà þ ùèõ ðàç ðû âîâ ñôîð ìè ðî âà -
ëàñü â óñëî âè ÿõ ðàñ òÿ æå íèÿ, âîç ìîæ íî, íà ýòà ïå
äå âîí ñêîé àê òè âè çà öèè þãî-âîñ òî÷ íîé ÷à ñ òè Ôåí -
íî-Ñêàí äè íàâ ñêî ãî ùèòà.   

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æ êå
Ðîñ ñèé ñêî ãî ôîí äà ôóí äà ìåí òà ëü íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé, ïðî åê òû: 14-05-00559-à; 14-05-10003-ê

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Êî ìà òè è òû è âû ñî êî ìàã íå çè à ëü íûå âóë êà íè òû ðàí íå ãî äî -
êåì á ðèÿ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà/ Ïîä ðåä. Î.À. Áî ãà òè êî âà Ë.:
Íà ó êà, 1988. 387 ñ.

2. Ê î ð  ñ à  ê î â À.Ê., Ëó êà øåí êî Ñ.Â., Ìå æå ëîâ ñêèé À.Ä.
Ñî ñòàâ è ñòðî å íèå òîê øèí ñêîé ñâè òû Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà
(þãî-âîñ òîê Áàë òèé ñêî ãî ùèòà) // Èçâ. âó çîâ, Ãåî ëî ãèÿ è
ðàç âåä êà. 2013. ¹ 4. Ñ.11–16. 

3. Ê î ð  ñ à  ê î â  À.Ê., Ì å  æ å  ë î â  ñ ê è é  À.Ä., Ë î  á à  í î â  À.Ì.
Áëî êî âîå ñòðî å íèå Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà (Áàë òèé ñêèé ùèò)//
Èçâ. âó çîâ. Ãåî ëî ãèÿ è ðàç âåä êà. 2010. ¹ 2, Ñ. 17–23. 

4. Ê ó  ë è  ê î â  Â.Ñ., Ê ó  ë è  ê î  â à  Â.Â. Î ñâîä íîì ðàç ðå çå ðàí -
íå ãî äî êåì á ðèÿ Âåò ðå íî ãî Ïî ÿ ñà // Îïå ðàò.-èí ôîðì. ìà òåð. 
Ïåò ðî çà âîäñê, 1982. 178 ñ.

5. Ñ î  ê î  ë î â  ñ ê è é À.Ê., Ô å ä  ÷ ó ê Â.ß., Ê î ð  ñ à  ê î â À.Ê.,
Ê à  ò à  å â  Â.Í., À ç à ì  Õ ó  ñ à ì. Âåò ðå íûé Ïîÿñ — çå ëå íî êà -
ìåí íàÿ ñòðóê òó ðà ïëåé òòåê òî íè ÷å ñêî ãî òèïà // Èçâ. âó çîâ.
Ãåî ëî ãèÿ è ðàç âåä êà. 2002. ¹ 2, Ñ. 3–14.

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2015. ¹ 3

14


