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àëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ ïåðåõîäîâ ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îáùåé ïðîáëåìîé
äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ñêëîíîâ èëè îòêîñîâ äîðîæíîãî ïîëîòíà è äî-
ðîæíûõ êþâåò. Äëÿ ëèíåéíîé ÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ íàèáîëåå îïàñíû ó÷àñòêè, íàõîäÿùèåñÿ â ñëîæíîì, íà-
ïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, â òîì ÷èñëå ïðîäîëüíûå ñêëîíû â çîíå äåéñòâèÿ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ïåðåõîäû ÷å-
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When conducting visual observations, the main criteria for assessment of their sites of location’s state should
include: the degree of chemical contamination and / or mechanical cluttering of the riverbed and the banks, the
floodplain and valley slopes, the water-shed surface; the dynamics of geological-engineering process in the studied
area; visible deformations of the linear objects. Comparison and analysis of data received in the process of visual
inspection of the waterway crossings allow us to state out that all sites have the same common problem, which is the
development of the erosion process on the natural slopes, or on the slopes of the roadway and of the road ditches. The
most dangerous areas for the linear part of the pipelines are those that are characterized by complex stress conditions,
including longitudinal slopes in the zone of exogenous process action, transitions through the waterways and marshes,
and curvilinear sections.

K e y w o r d s: permafrost; exogenous geological processes; linear objects; pipeline system; monitoring; forecast;
control.

Äëÿ Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà õàðàêòåðíû
âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå âñåõ ýêçîãåííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ðàâíèííûõ òåððèòîðèÿõ,
ñëîæåííûõ ìíîãîëåòíåìåðçëûìè ãðóíòàìè (ÌÌÃ).
Íàèáîëåå àêòèâíûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ êðèîãåí-
íûå èëè ãåîêðèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû [5]. Áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè èëè îïàñíûìè [1].

Ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã è êîðîòêîïåðèîäíûå
èññëåäîâàíèÿ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ (ÝÃÏ) íà íåôòåïðîâîäàõ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé
ïðîâîäÿòñÿ áîëåå 50 ëåò è çàêëþ÷àþòñÿ â îñíîâíîì
â íàáëþäåíèè çà çàáîëà÷èâàíèåì, òåðìîêàðñòîì è
ìíîãîëåòíèì ïó÷åíèåì ãðóíòîâ. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé
ïðîòÿæåííîñòüþ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äèñòàíöèîííûå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèé [6, 9].

Îäíàêî ðÿä âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ÝÃÏ íåâîç-
ìîæíî îïðåäåëèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî äèñ-
òàíöèîííûõ ìåòîäîâ. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ íàçåìíûõ íàáëþ-
äåíèé äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé âîçíèêíîâå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ÝÃÏ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé
ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ñåâåðå Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ïðè÷èíû
âîçíèêíîâåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè è ïðèçíàêè ïðî-
öåññîâ, èõ äèíàìèêà, îáðàçóåìûå èìè ïàðàãåíåòè-
÷åñêèå êîìïëåêñû, ñîñòàâëåíà ðåãèîíàëüíàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ [2, 7].

Ëèíåéíûå îáúåêòû, ïîñòðîåííûå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè, íåîáõîäèìû
äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè,
ýêîëîãè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì â
ïðîöåññå ñáîðà è òðàíñïîðòà íåôòåïðîäóêòîâ. Òàê,

íà ìåñòîðîæäåíèÿõ âàëà Ãàìáóðöåâà èñïîëüçîâàí
ïðèíöèï êîðèäîðíîé ïðîêëàäêè ëèíåéíûõ êîììó-
íèêàöèé (òðóáîïðîâîäû, âîäîâîäû ïîääåðæàíèÿ
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÏÏÄ), âíóòðè- è ìåæïðî-
ìûñëîâûå êðóãëîãîäè÷íûå äîðîãè, ëèíèè ýëåêòðî-
ïåðåäà÷ (ËÝÏ) è ñâÿçè): ïî îäíó ñòîðîíó îò äîðîãè
ïðîõîäÿò ËÝÏ è ëèíèè ñâÿçè, ïî äðóãóþ — òðóáî-
ïðîâîäû, ïðè÷åì áëèæàéøèé ê äîðîãå — âîäîâîä,
äàëåå íåôòåïðîâîäû.

Â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ëè-
íåéíûõ îáúåêòîâ îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî óäå-
ëÿòüñÿ ïåðåõîäàì ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû, ó÷àñòêàì
âðåçêè âíóòðèïðîìûñëîâûõ íåôòåêîëëåêòîðîâ â
ìåæïðîìûñëîâûé íåôòåïðîâîä, ó÷àñòêàì ðàñïîëî-
æåíèÿ îäèíî÷íûõ çàäâèæåê àâàðèéíîãî ñáðîñà, à
òàêæå ñîñòîÿíèþ îïîð.

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå ïåðåõîäîâ íåîáõîäèìî àê-
öåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà âîäîòîêàõ, èìåþùèõ ïî-
ñòîÿííîå ðóñëî. Íà òåððèòîðèè Õàñûðåéñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ — ýòî ðåêè Âàòüÿðòûâèñ è Êîìàøîð,
ðó÷üè Íóìãîðàþ, Áåçûìÿííûé (ïðèòîê ðó÷. Ïÿéþ),
Ïÿéþ, ßíàõàñûðåéòûâèñ, Áåçûìÿííûé (âáëèçè ñå-
âåðíîé ãðàíèöû ìåñòîðîæäåíèÿ). Ãîäîâîé õîä óðîâ-
íÿ ðåê è ðó÷üåâ õàðàêòåðèçóåòñÿ õîðîøî âûðàæåí-
íûì âåñåííèì ïîäú¸ìîì è íèçêèìè óðîâíÿìè â
ïåðèîäû ëåòíåé è çèìíåé ìåæåíè. Âåðõîâüÿ, à â
îñîáî ñóðîâûå ãîäû è ó÷àñòêè ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ðåê è ðó÷üåâ ê êðèòè÷åñêîìó çèìíåìó ïåðèîäó
(ôåâðàëü—ìàðò) â îñíîâíîì ïåðåìåðçàþò. Êðîìå
òîãî, äëÿ äàííîãî ðàéîíà òèïè÷íà âûñîêàÿ ïîâåð-
õíîñòíàÿ çàáîëî÷åííîñòü.

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, íà-
ïðàâëåííîãî íà ïðåäîòâðàùåíèå, âûÿâëåíèå è ïðå-
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ñå÷åíèå íàðóøåíèé ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäà-
òåëüñòâà, îáåñïå÷åíèå ñîáëþäåíèÿ ñóáúåêòàìè õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâà-
íèé è îãðàíè÷åíèé [3, 4].

Ìîíèòîðèíã òåððèòîðèé ïåðåõîäîâ ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû èìååò ñëåäóþùèå
îñíîâíûå âçàèìîñâÿçàííûå çàäà÷è:

1. Ñëåæåíèå, èçó÷åíèå è êîíòðîëü çà ñîñòîÿíè-
åì ïðèðîäíîé ñðåäû â ìåñòàõ íàèáîëåå âåðîÿòíîé
ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèé è âîçìîæ-
íûõ íàðóøåíèé è èçìåíåíèé ýêîñèñòåì.

2. Ïðîãíîç âîçìîæíûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé
ñðåäû ïðè òðàíñïîðòå óãëåâîäîðîäîâ äëÿ êîíêðåò-
íûõ ñî÷åòàíèé ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ïîñëåäñòâèé
àíòðîïîãåíåçà.

3. Êîíòðîëü çà èñïîëüçîâàíèåì è âîññòàíîâëå-
íèåì çàãðÿçíåííûõ è òåõíîãåííî èçìåí¸ííûõ ýêî-
ñèñòåì, îöåíêà êà÷åñòâà âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè òåêóùåãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîä-
íîé ñðåäû â çîíå âëèÿíèÿ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ, ñ
ïîñëåäóþùèìè ïðîãíîçîì è ðàçðàáîòêîé ðåêîìåí-
äàöèé ïî ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ïðè îñâîåíèè òåððèòîðèè â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòêîâ
ðàñïîëîæåíèÿ ïëîùàäíûõ è ëèíåéíûõ îáúåêòîâ
ìåñòîðîæäåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê íàèáîëåå óÿçâè-
ìûì ðàéîíàì, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ çîíà ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ÌÌÃ.

Ê îñíîâíûì êðèòåðèÿì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ó÷àñò-
êîâ ïðè ïðîâåäåíèè âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé äîë-
æíû áûòü îòíåñåíû: ñòåïåíü õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ è/èëè ìåõàíè÷åñêîãî çàõëàìëåíèÿ ðóñëà,
áåðåãîâ, ïîéìû è ñêëîíîâ äîëèíû, âîäîðàçäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè; äèíàìèêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ; âèäèìûå
äåôîðìàöèè ëèíåéíûõ îáúåêòîâ.

Àíàëèç èìåþùåãîñÿ ìàòåðèàëà ïîêàçûâàåò, ÷òî
íà àêâàòîðèè âîäíûõ îáúåêòîâ è íà ïðèëåãàþùèõ ê
ðåêàì è ðó÷üÿì òåððèòîðèÿõ ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò çàìàçó÷åííîñòü è çàõëàìëåííîñòü [8, 10, 11].

Íåáîëüøèå ëîêàëüíûå î÷àãè íåôòåçàãðÿçíåíèÿ
îòìå÷åíû â îñíîâíîì íà âðåçêàõ è íà íåêîòîðûõ
ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ îäèíî÷íûõ çàäâèæåê àâà-
ðèéíîãî ñáðîñà ïî òðàññå íåôòåïðîâîäà. Ñîïîñòàâ-
ëåíèå è àíàëèç ìàòåðèàëîâ âèçóàëüíîãî îáñëåäîâà-
íèÿ ïåðåõîäîâ ÷åðåç âîäíûå ïðåãðàäû ïîçâîëÿþò
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îáùåé ïðîáëåìîé äëÿ âñåõ
ó÷àñòêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ
ñêëîíîâ èëè îòêîñîâ äîðîæíîãî ïîëîòíà è äîðîæ-
íûõ êþâåò. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå
ïðîìîèí è îâðàãîâ, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîòîðûõ
óãðîæàåò äîðîæíîìó ïîëîòíó è ñîîòâåòñòâåííî
ðåêàì è ðó÷üÿì.

Ñìûâ âçâåøåííûõ âåùåñòâ ïðèâîäèò ê îáðàçî-
âàíèþ êîíóñîâ âûíîñà íà ïîéìå, áåðåãàõ è â ðóñëå
ðåêè. Â ïåðèîäû ñíåãîòàÿíèÿ è äîæäåâûõ ïàâîäêîâ

ïðîèñõîäèò ðàçìûâ íàíîñîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâå-
ëè÷åíèþ ìóòíîñòè è íàêîïëåíèþ îñàäêîâ íà äíå
ðåêè, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå ïðîòî÷-
íîñòè ðóñëà è óõóäøåíèå êèñëîðîäíîãî ðåæèìà íà
êîíêðåòíîì ó÷àñòêå ðåêè. Âçâåøåííûå ÷àñòèöû,
îñåäàÿ íà äíî, èçîëèðóþò áîãàòûå ïèùåé ñëîè ñóá-
ñòðàòà — ïåðèôèòîí, ëèñòîâîé îïàä, äåòðèò, à òàê-
æå çàïîëíÿþò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ÷àñòèöàìè ãðóí-
òà, ëèøàÿ ãèäðîáèîíòîâ óäîáíûõ ìåñò îáèòàíèÿ.
Ýðîçèîííûå ïðîöåññû ñêëîíîâûõ è ïðèäîðîæíûõ
ëàíäøàôòîâ ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ìóòíîñòè âîäû
â âîäîòîêàõ è çàèëèâàíèþ èõ ïðèäîííûõ áèîòîïîâ.

Â õîäå îáñëåäîâàíèÿ òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìû â
çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÃ âèçóàëüíàÿ îöåíêà ñî-
ñòîÿíèÿ îïîð ïîêàçàëà, ÷òî îïàñíûõ ñèòóàöèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå íàáëþäàåòñÿ, íî â òî æå âðåìÿ
îòìå÷åíû âèäèìûå èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ îïîð
(ïðîñåäàíèå, êðèâèçíà, îãîëåíèå).

Ïî òðàññàì òðóáîïðîâîäîâ äåôîðìàöèè îòäåëü-
íûõ ñâàé èëè îïîð (îòðûâ îïîðû îò òðóáîïðîâîäà,
ïðîâèñàíèå, êðèâèçíà, îãîëåíèå îïîð) îáðàçóþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷¸ò ðàçâèòèÿ èëè àêòèâèçà-
öèè êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ.

Ìàêñèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà åñòåñòâåííûå ýêî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè ïðè ñîîðóæåíèè
ëèíåéíûõ îáúåêòîâ îòíîñèòñÿ ê ñòàäèè ñòðîèò-
åëüñòâà. Íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ñòåïåíü âîçäåé-
ñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò
íàä¸æíîñòè ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé. Äëÿ ëèíåéíîé
÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ íàèáîëåå îïàñíû ó÷àñòêè, íà-
õîäÿùèåñÿ â ñëîæíîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, â
òîì ÷èñëå: ïðîäîëüíûå ñêëîíû â çîíå äåéñòâèÿ ýê-
çîãåííûõ ïðîöåññîâ, ïåðåõîäû ÷åðåç âîäîòîêè è
áîëîòà, êðèâîëèíåéíûå ó÷àñòêè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíîãî óõóäøåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ âîä ðåêîìåíäóåòñÿ:

î á â à ë î â à í è å ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäîê è
ãèäðîèçîëÿöèÿ ïëîùàäîê ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ;

ñ á î ð àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïðîìëèâíåâûõ
ñòîêîâ ñ îáîðòîâàíûõ ïëîùàäîê â ñèñòåìó ïðîèç-
âîäñòâåííîé êàíàëèçàöèè;

ï î ë í à ÿ ã å ð ì å ò è ç à ö è ÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ òðàíñïîðòà óãëåâîäîðîäîâ;

ð å ã ó ë ÿ ð í û é ê î í ò ð î ë ü ñîñòîÿíèÿ è ñâîåâ-
ðåìåííîå âîññòàíîâëåíèå îáîðòîâîê è îáâàëîâîê
âîêðóã ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ (êîòëîâà-
íîâ, ðåçåðâóàðîâ è ò. ï.);

è ñ ï î ë ü ç î â à í è å â ïðîèçâîäñòâåííûõ öèêëàõ
ðåàãåíòîâ, íå ñîäåðæàùèõ òîêñè÷íûõ è îïàñíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

è ñ ï î ë ü ç î â à í è å î á î ð î ò í û õ ñ è ñ ò å ì âî-
äîñíàáæåíèÿ è ó÷åò ðàñõîäà ñâåæåé âîäû;

ý ê î ë î ã è ÷ å ñ ê è é ê î í ò ð î ë ü çà èñòî÷íèêà-
ìè ñáðîñîâ.

Îöåíèâàÿ ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè â êîðèäîðå
ëèíåéíûõ îáúåêòîâ è íà ñîïðåäåëüíûõ ó÷àñòêàõ,
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈß

73



1. Ìåõàíè÷åñêîå çàõëàìëåíèå ðóñåë, áåðåãîâ,
ïîéì è ñêëîíîâ äîëèí âîäîòîêîâ íà ó÷àñòêàõ ïåðå-
õîäîâ íå âûÿâëåíî.

2. Âèäèìîå õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå âîäîðàç-
äåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèóðî÷åíî ê ó÷àñòêàì âðåçêè
êîëëåêòîðîâ â ìåæïðîìûñëîâûé íåôòåïðîâîä è
ó÷àñòêàì ðàñïîëîæåíèÿ îäèíî÷íûõ çàäâèæåê è èìå-
åò â îñíîâíîì ëîêàëüíûé õàðàêòåð.

3. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû õàðàêòåðíû äëÿ áåðåãîâ, ïîéì è ñêëîíîâ
äîëèí âîäîòîêîâ íà ó÷àñòêàõ ïåðåõîäîâ. Íàèáîëüøåå
ðàçâèòèå èìåþò ñêëîíîâûå êðèîãåííûå ïðîöåññû.

4. Ýðîçèîííûå ðàçìûâû äîðîæíûõ îòêîñîâ è
êþâåò òèïè÷íû êàê äëÿ ìåæïðîìûñëîâîé, òàê è

âíóòðèïðîìûñëîâûõ äîðîã. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû î÷àãè ýðîçèè íà âõîäå è âûõîäå âîäîïðîïóñ-
êíûõ ñîîðóæåíèé, çäåñü æå îòìå÷àþòñÿ è ìàêñè-
ìàëüíûå ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè âûíîñà ïåñ÷àíîãî ìà-
òåðèàëà. Äîðîæíîå ïîëîòíî ïðàêòè÷åñêè íå ýðîäè-
ðîâàíî.

5. Êîíóñû âûíîñà ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà â ðóñëî,
íà áåðåã è ïîéìû âîäîòîêîâ çàôèêñèðîâàíû íà
ìíîãèõ ó÷àñòêàõ ïåðåõîäîâ.

6. Âèäèìûå äåôîðìàöèè ñâàéíûõ îïîð (ïðîñå-
äàíèå, êðèâèçíà, îãîëåíèå) îòìå÷åíû íà ïðîòÿæå-
íèè âñåé òðàññû ìåæïðîìûñëîâîãî íåôòåïðîâîäà
è ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì ðàçâèòèÿ è àêòèâèçàöèè
êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ.
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