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Ïðîâåä¸í àíàëèç çíà÷åíèé ñåéñìè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, à òàê-
æå óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âîä èñòî÷íèêîâ è âîäî¸ìîâ íà Ñåðãèåâî-Ïîñàäñêîì ïîëèãîíå
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ, ðàñïîëîæåííîì â âîäîðàçäåëàõ ðåê Ïàæà è Òîðãîøà (þæíûé ñêëîí Êëèíñêî-Äìèòðîâñêîé
ãðÿäû). Äàííûå ïîëó÷åíû â õîäå èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè íàçåìíîé èíæåíåðíîé ãåîôèçèêè — ñåéñìîðàçâåä-
êè è ýëåêòðîðàçâåäêè. Â ðåçóëüòàòå óòî÷íåíî ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàçðåçà îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî ãëóáè-
íû 15 ì, à òàêæå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîëèãîíà, áûëè îïðåäåëåíû ñâîéñòâà ãðóíòîâ êàê îñíîâàíèé
äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîãî ïî÷âåííîãî ðàäèîìåòðè÷åñêîãî ïëàí-
øåòà âûÿâëåíî âëèÿíèå ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà íà ñîñòîÿíèå íèæåëåæàùèõ ãðóíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû; ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä; ìåòîä ïðåëîìë¸ííûõ âîëí; ýëåê-
òðîðàçâåäêà; âåðòèêàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå.

DOI:10.32454/0016-7762-2018-5-59-63

ESTIMATION OF GEOPHYSICAL AND PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES
ON THE EXAMPLE OF QUATERNARY SOILS OF SERGIEV POSAD DISTRICT

V.V. ROMANOV1, D.S. DAEV1, L.E. CHESALOV2, A.I. POSERENIN1

1Russian State Geological Prospecting University
23, Miklouho-Maklay’s street, Moscow 117997, Russia

2Gidrospecgeologija
4, Marshala Rybalko street, Moskva 123060, Russia

e-mail: info@specgeo.ru

The Sergiev Posad polygon of the MGRI-RSGPU is located on the watershed of the Pazha and Torgosha rivers
located on the southern slope of the Klinsky-Dmitrovsky ridge; geologically, the upper part of its section is composed
of clay soils of Quaternary and Cretaceous age. The paper gives an analysis of the values of seismic, electrical and phys-
ical and mechanical properties of soils, as well as resistivity of water sources and reservoirs. Main methods of near-sur-
face geophysics allow obtaining this information. The performed methods made it possible to specify the geological
structure of the first 15 meters of the section, to refine the hydrogeological conditions of the test site, to determine the
properties of the grounds as bases for buildings and structures. Also, the effect of the radioactive substance oon the state
of the underlying soils has been established by means of a specially prepared soil radiometer plate .
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Ñåðãèåâî-Ïîñàäñêèé ðàéîí ðàñïîëîæåí â þæ-
íîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû, íà ñêëîíå Êëèí-
ñêî-Äìèòðîâñêîé ãðÿäû — ãåîáëîêà ïåðâîãî ðàíãà.
Íàèáîëåå âîçâûøåííûå ìåæäóðå÷üÿ (âîäîðàçäåëû)
Êëèíñêî-Äìèòðîâñêîé ãðÿäû ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíû-
ìè ðåëèêòàìè äåíóäàöèîííîé ïîâåðõíîñòè âûðàâ-
íèâàíèÿ ïîçäíåïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà [2].

Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé íàõîäèòñÿ íà âîäî-
ðàçäåëå ðåê Òîðãîøà è Ïàæà — ïðèòîêîâ ð. Âîðÿ
[12]. Ãåîôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà
äî êðîâëè âåðõíåìåëîâûõ ïåñêîâ è ñóãëèíêîâ (òó-
ðîí — êîíüÿê) â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé
èçó÷àëèñü â õîäå âòîðîé ó÷åáíîé ãåîôèçè÷åñêîé
ïðàêòèêè ñòóäåíòîâ ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ è íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïðåïîäàâàòåëåé íà Ñåðãèå-
âî-Ïîñàäñêîì ïîëèãîíå.

Èçó÷àåìûé ðàçðåç ñëîæåí (ñâåðõó-âíèç): ìàëî-
ìîùíûì (1—1,5 ì) ñëîåì ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ (pr
QIII) âåðõíåãî íåîïëåéñòîöåíà, ãîðèçîíòàìè ìîñ-
êîâñêèõ (g QIImsk) è äíåïðîâñêèõ (g QIIdn) ìîð¸ííûõ
ñóãëèíêîâ ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà, íåðàçäåëåí-
íûõ ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè [4]. Íèæå
çàëåãàåò òîëùà îòëîæåíèé âåðõíåãî ìåëà (K2).
Îáùàÿ ìîùíîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé 15 ì.

Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàéîí ïîëè-
ãîíà îòíîñèòñÿ ê Ìîñêîâñêîìó àðòåçèàíñêîìó áàñ-
ñåéíó. Íà òåððèòîðèè øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè
âåðõîâîäêà è ñïîðàäè÷åñêèå ãîðèçîíòû ãðóíòîâûõ
âîä. Ãðóíòû, ñëàãàþùèå ðàçðåç, çäåñü îòëè÷àþòñÿ
äîñòàòî÷íî âûñîêîé íàä¸æíîñòüþ â îñíîâàíèè ñî-
îðóæåíèé [4].

Ñ ïîìîùüþ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ñåéñìîðàç-
âåäêè, ýëåêòðîðàçâåäêè, ðàäèîìåòðèè) íåîáõîäèìî
áûëî óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, îïðåäåëèòü
ôèçè÷åñêèå è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóí-
òîâ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå èíôîðìàòèâíûìè íà òåððèòî-
ðèè ïîëèãîíà îêàçàëèñü ìåòîäû ñåéñìîðàçâåäêè è

ýëåêòðîðàçâåäêè. Ïî èçìåðåííûì ñêîðîñòÿì ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí áûëè âû÷èñëåíû
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà — äèíàìè÷åñêèå
óïðóãèå ìîäóëè, ïîðèñòîñòü, ñöåïëåíèå.

Ìåòîäèêà ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò

Ñåéñìîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëàñü
ìåòîäîì ïðåëîìë¸ííûõ âîëí (ÌÏÂ) [7]. Â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà êîëåáàíèé èñïîëüçîâàëèñü óäàðû òÿæ¸-
ëîé êóâàëäîé ïî ìåòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêå ñ íàêîï-
ëåíèåì è âû÷èòàíèåì ðàçíîíàïðàâëåííûõ ãîðè-
çîíòàëüíûõ âîçäåéñòâèé â ñëó÷àå âîçáóæäåíèÿ ïî-
ïåðå÷íûõ âîëí [8]. Ïðÿìûå è ïðåëîìëåííûå âîëíû
ðåãèñòðèðîâàëèñü ñåéñìîðàçâåäî÷íîé 24-êàíàëüíîé
ñòàíöèåé Äèîãåí 24/14 ïðè ïîìîùè ðàññòàíîâêè
äëèíîé 46 ì. Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå ñåéñìîãðàììû
áûëè îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû SeisShall1.
Ïðè ïîìîùè àëãîðèòìà Êîíäðàòüåâà, ïîäðîáíî
îïèñàííîãî â [1], ãîäîãðàôû ïåðâûõ âñòóïëåíèé
ïðåîáðàçîâûâàëèñü â íåïðåðûâíûå (òîìîãðàôè÷åñ-
êèå) ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí
(ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû), êîòîðûå èíòåðïðåòèðîâà-
ëèñü íà îñíîâàíèè äàííûõ ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ è
øóðôîâàíèÿ. Èòîãîì èíòåðïðåòàöèè ÿâëÿëèñü ãåî-
ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû [10].

Èç ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà òåððèòîðèè
ïîëèãîíà èñïîëüçîâàëàñü íàçåìíàÿ è øïóðîâàÿ
ãàììà-ñúåìêè, âûïîëíÿåìûå ñöèíòèëëÿöèîííûìè
ðàäèîìåòðè÷åñêèìè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûìè ïðèáî-
ðàìè ÑÐÏ-68-01 è ÑÐÏ-68-03 ñîîòâåòñòâåííî
(ïðîèçâîäñòâî — ÀÎ «Ãåîëîãîðàçâåäêà»). Ïðèáîðû
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàçåìíîé ãàììà-ñú¸ìêè è ãàì-
ìà-êàðîòàæà íåãëóáîêèõ (1—2 ì) ñêâàæèí (øïó-
ðîâ). Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà ïîäãîòîâëåííîì ðà-
äèîìåòðè÷åñêîì ïëàíøåòå, ãäå ïî÷âåííûé ñëîé
ñîäåðæàë ðàäèîàêòèâíûå êîìïîíåíòû. Íàçåìíàÿ
ñú¸ìêà âûïîëíÿëàñü äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè èí-
òåíñèâíîñòè ãàììà-èçëó÷åíèÿ è âûäåëåíèÿ ó÷àñò-

Ðèñ. 1. Ãåîñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç: 1 — ñëîé ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ, 2 — ñëîé ãëÿöèàëüíûõ ñóãëèíêîâ ìîñêîâñêîãî ãîðèçîíòà, 3 — ñëîé
ãëÿöèàëüíûõ ñóãëèíêîâ äíåïðîâñêîãî ãîðèçîíòà, 4 — îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ìåëà

1 Ïåðå÷åíü ñâèäåòåëüñòâ î ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ â Ðååñòðå ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ ÔÈÏÑ (2016 ãîä):
http://www.geoelectric.ru/ipi2win.htm, äàòà îáðàùåíèÿ 10.08.2018.



êîâ ñ ïîâûøåííûì ãàììà-èçëó÷åíèåì (àíîìàëèé),
øïóðîâàÿ — äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîé èíôîð-
ìàöèè ïî äàííîìó ïàðàìåòðó. Îöåíêà èíòåíñèâíîñ-
òè àíîìàëèé ãàììà-èçëó÷åíèÿ âûïîëíÿëàñü ñ ó÷¸-
òîì âñåõ ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé [11].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ øïóðîâîé ãàììà-ñúåìêè âûáè-
ðàëàñü òî÷êà íà ïëàíøåòå, èìåþùàÿ íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ãàììà-èçëó÷åíèÿ. Çàòåì
îïðåäåëÿëîñü ïîëîæåíèå äåòåêòîðà ïóò¸ì ïåðåìå-
ùåíèÿ çîíäà âäîëü êîíòðîëüíîãî èñòî÷íèêà (ïî
øïóðó ñ øàãîì 10 ñì).

Èç ìåòîäîâ ýëåêòðîðàçâåäêè ïðèìåíÿëîñü ñòàí-
äàðòíîå è êðóãîâîå âåðòèêàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå
çîíäèðîâàíèå (ÂÝÇ è ÊÂÝÇ), ñèììåòðè÷íîå ýëåêò-
ðîïðîôèëèðîâàíèå (ÑÝÏ), ðåçèñòèâèìåòðèÿ âîäî¸-
ìîâ è èñòî÷íèêîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÂÝÇ è ÑÝÏ
ïðèìåíÿëñÿ ýëåêòðîðàçâåäî÷íûé ïðèáîð «Ýëåêòðî-
òåñò-2ðì» è òðàäèöèîííàÿ ñèììåòðè÷íàÿ óñòàíîâêà
Øëþìáåðæå ñ ïîëóðàçíîñîì ïèòàþùèõ ýëåêòðîäîâ
(AB) äî 25 ì [6]. Îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÂÝÇ âûïîëíÿëàñü â ïðîãðàììå IPI2WIN2 êà÷åñò-
âåííûé àíàëèç ÊÂÝÇ è ÑÝÏ ïðîèçâîäèëñÿ â ïðî-
ãðàììå Excel.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåçèñòèâèìåòðèè ïðèìåíÿëñÿ
êîíäóêòîìåòð COM-100. Âîäà çàáèðàëàñü ïðè ïî-
ìîùè ïëàñòèêîâîãî ñòàêàí÷èêà, èçìåðåíèÿ âûïîë-
íÿëèñü íåïîñðåäñòâåííî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (óäåëü-
íàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü (ìêÑì/ñì) è òåìïåðàòó-
ðà). Ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿ-
ëàñü äëÿ óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ èçó÷àåìîãî ðàç-
ðåçà, ñ ïîçèöèé ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìï-
ëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ÿâëÿåòñÿ åãî ëèòî-
ëîãè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü (ãëÿöèàëüíûå è ïåðãëÿ-
öèàëüíûå ñóãëèíêè), ïëàâíîå èçìåíåíèå ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ïî âåðòèêàëè è ïî ëàòåðàëè, ãëóáîêîå
çàëåãàíèå çåðêàëà ãðóíòîâûõ âîä (18—20 ì), õàðàê-
òåðíîå äëÿ âîäîðàçäåëîâ [3].

Ðåçóëüòàòîì ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî èññëåäîâàíèÿ
ñòàëè ãåîñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû ïî ïðîäîëüíûì è
ïîïåðå÷íûì âîëíàì (ðèñ. 1).

Íà ðàçðåçàõ ïðîñëåæåíû ñåéñìè÷åñêèå ãðàíè-
öû, íàéäåíû èõ ñðåäíèå ãëóáèíû H, ì; îïðåäåëåíû
ìîùíîñòè ñëî¸â h, ì, è ðàñïðåäåëåíèå èíòåðâàëü-
íîé ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ VP, ì/c, è ïîïåðå÷íûõ
âîëí VS, ì/c, â ñëîÿõ. Íà ãëóáèíå îêîëî 8 ì çàôèê-
ñèðîâàíî çåðêàëî ñåçîííîé «âèñÿ÷åé» âåðõîâîäêè,
íà ÷òî óêàçûâàåò ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí, ïðåâû-
øàþùàÿ 1500 ì/c â äèñïåðñíûõ ãðóíòàõ [9]. Ïî îá-
ðàçöàì ãðóíòà èç ñòåíîê øóðôîâ, ïðîéäåííûõ íà
ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëÿõ, áûëà óñòàíîâëåíà

ïëîòíîñòü ó, ã/ñì3, ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ðàç-
ëè÷íîãî ãåíåçèñà è âîçðàñòà (òàáë. 1).

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì áûëè âû÷èñëåíû äèíà-
ìè÷åñêèå óïðóãèå êîíñòàíòû — êîýôôèöèåíò Ïóàñ-

ñîíà �, ìîäóëü ñäâèãà G, ÌÏà, è Þíãà E, ÌÏà, à
òàêæå ñöåïëåíèå C, êÏà, è ïîðèñòîñòü n, %. Äëÿ
ðàñ÷¸òà áðàëèñü óðàâíåíèÿ ñâÿçè ãåîôèçè÷åñêèõ è
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ôóíäàìåíòàëü-
íûå (â ñëó÷àå óïðóãèõ êîíñòàíò) èëè îáëàäàþùèå
íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ êîððåëÿöèè è óíèâåðñàëü-
íîñòüþ (òàáë. 2).

Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî èññëåäîâà-
íèÿ áûëà ïîñòðîåíà òð¸õñëîéíàÿ ñåéñìîãåîëîãè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ñ òðåìÿ íåðåçêèìè ïðåëîìëÿþùèìè
ãðàíèöàìè, êîòîðûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ êðîâëÿ-
ìè ðàçíîâîçðàñòíûõ ìîðåííûõ ñóãëèíêîâ è ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè âåðõíåãî ìåëà. Äëÿ
êàæäîãî ñëîÿ óñòàíîâëåíû ñåéñìè÷åñêèå è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà — ñêîðîñòè, óïðóãèå ìîäó-
ëè, ñöåïëåíèå è ïîðèñòîñòü. Âñå îïðåäåë¸ííûå
ñâîéñòâà èìåþò òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ ñ ãëóáè-
íîé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü êîýôôèöèåíò
Ïóàññîíà, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ âî âñåõ
ñëîÿõ ðàçðåçà. Ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå îòðàæà-
åò îáùóþ òåíäåíöèþ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, êî-
òîðàÿ âûðàæàåòñÿ â ðîñòå ñ ãëóáèíîé ïëîòíîñòè,
âëàæíîñòè, à òàêæå ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñåéñìè÷åñ-

êèõ (VP, VS) è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ (�, G,
E, C è n). Êðîìå òîãî, ñ ãëóáèíîé çàêîíîìåðíî
óìåíüøàåòñÿ ïîðèñòîñòü ãðóíòîâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
âîçðàñòàíèåì ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ðàçðåçà áûëî ïîëó÷åíî ïðè ïî-
ìîùè âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ.
Ïîëåâûå êðèâûå ÂÝÇ â áîëüøèíñòâå òî÷åê èçìåðå-
íèÿ îòíîñèëèñü ê òèïó «Q», ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òð¸ì
ñëîÿì ñ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì óäåëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÝÑ, ñ, Îì � ì. Ïî-
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Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè

Íîìåð
ñëîÿ Ãîðèçîíò h, ì H, ì ó, ã/ñì3 VS, ì/c VP, ì/c

1 prQIII 1,5 1,5 1,5—1,6 150—200 500—600

2 gQIImsk 4,5 6,0 1,9—2,1 200—250 600—1000

3 gQIIdn 5,0 11,0 2,1—2,2 250—300 1400—2500

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

Íîìåð
ñëîÿ Ãîðèçîíò � G, ÌÏà E, ÌÏà C, êÏà n, %

1 prQIII 0,40—0,48 25—70 80—190 1—3 50—60

2 gQII msk 0,39—0,47 100—170 280—500 4—7 40—50

3 gQII dn 0,44—0,47 200—1400 620—4000 8—52 20—40

2 Êîìïëåêñ IPI-1D — îäíîìåðíàÿ ïðîôèëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ÂÝÇ è ÂÝÇ-ÂÏ. http:// www.geoelectric.ru/ipi2win.htm, äàòà îá-
ðàùåíèÿ 10.08.2018.



ëó÷åííûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç (ðèñ. 2.) ïîçâî-
ëèë ðàçäåëèòü âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà íà òðè îòíî-
ñèòåëüíî îäíîðîäíûõ ñëîÿ ñ ðàçëè÷íûì ÓÝÑ.

Ïåðâûé ñëîé ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì ÓÝÑ (100 Îì � ì) è ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïî÷âîé è ÷àñòüþ òîëùè ïîêðîâíûõ
ñóãëèíêîâ. Ìîðåííûå ñóãëèíêè ïî äàííûì ýëåê-
òðîðàçâåäêè íå ðàçäåëÿþòñÿ è ïðîñëåæèâàþòñÿ êàê
åäèíàÿ îäíîðîäíàÿ òîëùà ñ ÓÝÑ îêîëî 40 Îì � ì.
Îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ìåëà õàðàêòåðèçóþòñÿ íàè-
ìåíüøèì ÓÝÑ — 20 Îì � ì. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ
ÓÝÑ ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ îáúÿñíÿþòñÿ èõ íå-
áîëüøîé âëàæíîñòüþ. Â öåëîì âëàæíîñòü ãðóíòîâ
âîçðàñòàåò ñ ïåðåõîäîì îò ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ ê
ìîðåííûì, à çàòåì ê îòëîæåíèÿì âåðõíåãî ìåëà.

Àíàëèç êðóãîâûõ ÂÝÇ ïîêàçàë îòñóòñòâèå âûðà-
æåííîé àíèçîòðîïèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ â
èçó÷àåìîé òîëùå. Äàííûå ÑÝÏ òàêæå íå âûÿâèëè
çíà÷èìûõ èçìåíåíèé ÓÝÑ ïî ëàòåðàëè, êðîìå îò-
äåëüíûõ íèçêîîìíûõ àíîìàëèé íà çàáîëî÷åííûõ
ó÷àñòêàõ.

Ëþáîïûòíûå ðåçóëüòàòû äàëà ðåçèñòèâèìåòðèÿ.
Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå â îáðàçöàõ âîäû, ïîëó-
÷åííûõ â øóðôàõ è èñêóññòâåííûõ âîäî¸ìàõ, ñî-
ñòàâèëî 100—200 Îì � ì, ÷òî ãîâîðèò î íèçêîé ìè-
íåðàëèçàöèè, õàðàêòåðíîé äëÿ àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ. Ýòîò ôàêò óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ïðèòîêà
ïîäçåìíûõ âîä ê áîëüøèíñòâó âîäî¸ìîâ íà òåððè-
òîðèè ïîëèãîíà [5]. Â ðîäíèêàõ è âîäî¸ìàõ, ïîä-
ïèòûâàåìûõ ïîäçåìíûìè âîäàìè, ÓÝÑ ôèêñèðî-
âàëîñü íà óðîâíå 20—50 Îì � ì, â çàáîëî÷åííûõ
âîäî¸ìàõ 7—10 Îì � ì.

Ïî äàííûì øïóðîâîé ãàììà-ñú¸ìêè óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïåðâûå 2 ì ðàçðåçà íà ðàäèîàêòèâíîì ïëàí-

øåòå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà ñëîÿ. Ïåðâûé ïðåä-
ñòàâëåí ïî÷âîé è ïîêðîâíûìè ñóãëèíêàìè, èíòåí-
ñèâíîñòü ãàììà-èçëó÷åíèÿ ýòîãî ñëîÿ ñîñòàâèëà â
ñðåäíåì 260 ìêÐ/÷. Âòîðîé ñëîé ïðåäñòàâëåí ãëÿ-
öèàëüíûìè ñóãëèíêàìè, ñ ìîùíîñòüþ áîëåå 2,5 ì.
Èíòåíñèâíîñòü â ýòîì ñëîå ìåíÿåòñÿ îò 6 äî 8 ìêÐ/÷,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ôîíîâûì çíà÷åíèåì äëÿ ãàììà-èçëó-
÷åíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ èçó÷àåìîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ åãî
îäíîðîäíîñòü (ãëÿöèàëüíûå è ïåðãëÿöèàëüíûå ñóã-
ëèíêè), ïëàâíîå èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî
âåðòèêàëè è â ëàòåðàëüíîì íàïðàâëåíèè, ãëóáîêîå
çàëåãàíèå çåðêàëà ãðóíòîâûõ âîä (18—20 ì), õàðàê-
òåðíîå äëÿ âîäîðàçäåëîâ [3].

Âûâîäû

Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæå-
íèé íà òåððèòîðèè Ñåðãèåâî-Ïîñàäñêîãî ïîëèãîíà
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü,
÷òî íàèáîëüøåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî
óòî÷íåíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà â ðàéîíå ðàáîò îáëàäàåò ñåéñìîðàçâåäî÷-
íûå ìåòîäû ïðåëîìë¸ííûõ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëü-
íûõ âîëí. Îòñóòñòâèå ðåçêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö
â èññëåäóåìîé òîëùå áûëî ó÷òåíî ñ ïîìîùüþ âû-
áîðà àëãîðèòìà îáðàáîòêè ãîäîãðàôîâ ïåðâûõ
âñòóïëåíèé íà îñíîâå ñïîñîáà Êîíäðàòüåâà.

Èñïîëüçîâàíèå ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ìåòîäîâ ïî-
çâîëèëî âûäåëèòü âñå ñëîè ñóãëèíêîâ ðàçëè÷íûõ
âîçðàñòîâ è ãåíåçèñà íà ãëóáèíó äî 15 ì, à òàêæå
óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè. Òàêæå âûÿâëå-
íî, ÷òî êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
íàä¸æíûì ïðèçíàêîì ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà ïðè èçó÷å-
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íèè òîëù, àíàëîãè÷íûõ èçó÷åííîé. Êàðòèðîâàíèå
ãðóíòîâûõ âîä íà âîäîðàçäåëàõ çàòðóäíåíî èç-çà
çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ èõ óðîâíÿ, îäíà-
êî â ðÿäå ñëó÷àå ïðè ïîìîùè ïðîäîëüíûõ âîëí
óäàâàëîñü âûäåëèòü ñåçîííóþ âåðõîâîäêó â ñëàáî-
ïðîíèöàåìûõ ñóãëèíêàõ.

Ïî äàííûì ýëåêòðîðàçâåäêè áûëî óòî÷íåíî ñî-
ñòîÿíèå âûäåëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé ñëî¸â, îäíà- êî
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÂÝÇ îêàçàëàñü íèæå.

Èç-çà ìàëîé ìîùíîñòè ñëîÿ ñåçîííàÿ âåðõîâîäêà
ïðîñëåæåíà íå áûëà. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ÑÝÏ
è ÊÂÝÇ íà îáúåêòå îêàçàëîñü íåýôôåêòèâíûì. Ñ
ïîìîùüþ ðåçèñòèâèìåòðèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïèòàíèå âîäî¸ìîâ íà òåððèòîðèè Ñåðãèåâî-Ïîñàä-
ñêîãî ïîëèãîíà ïîâåðõíîñòíîå — äîæäåâîå è ñíå-
ãîâîå. Çà èñêëþ÷åíèåì ïî÷âåííîãî ñëîÿ íà èñêó-
ññòâåííî ñîçäàííîì ðàäèîìåòðè÷åñêîì ïëàíøåòå,
ãðóíòû ïîëèãîíà ïðàêòè÷åñêè íå ðàäèîàêòèâíû.
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