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Построение стратиграфических шкал, основанных на выделении этапов развития всего биома бассейна 
осадконакопления, разработали: Н.И. Андрусов — для Понто-Каспийского неогена, А.П. Иванов — для 
карбона Центральной России, Р.Ф. Геккер — для девона Центральной России и палеогена Ферганы. Палео­
зоологи использовали этот путь очень редко; палеоботаники, наоборот, шли именно этим путём. Важней­
шим достижением явилось создание стратиграфической схемы карбона—перми Кузбасса, вскоре распрост­
ранённой на весь северный умеренный пояс Земли: от Печоры до Дальнего Востока, от Таймыра до Монго­
лии. На основе горизонтов схемы можно выделить экостратоны. В неморских отложениях карбона—юры се­
вера и центра Евразии выделено 13 экостратонов. Экозоны (Elatocladus linearis ... Cornia vosini, Quadrocladus 
pachyphyllum ... Echinolimnadia mattoxi и Quadrocladus pachyphyllum ... Prilukiella (?) tomiensis) описаны в со­
ответствие с требованиями Стратиграфического кодекса. Объём экостратонов обычно составляет один — 
два отдела, но в верхней перми и нижнем триасе — часть яруса. Это отражает неравномерность темпов исто­
рического развития организмов. В Стратиграфическом кодексе России имеется только экозона, которая 
рассматривается как местный или провинциальный биостратон. Но экостратоны могут быть региональными 
и планетарными. Совокупность региональных экостратиграфических шкал образует полный вариант стра­
тиграфической шкалы Земли. То, что называется сейчас «общей шкалой» — это упрощенный вариант 
полного. 

К л ю ч е в ы е с л о в а : время Ньютона; время Эйнштейна; экозона; региональные, местные экостра­
тоны. 

THE ROLE OF ECO-GEOLOGICAL UNITS (ECO-STRATONS) 
IN THE CONSTRUCTION OF STRATIGRAPHIC SCALES 

G.N. SADOVNIKOV 

Russian State Geological Prospecting University 
23 Miklouho-Maklay's street, Moscow 117997, Russia 

e-mail: sadovnikov.gennady@yandex.ru 

Alternative, fit in with the ideas of Einstein, it is to construct a stratigraphic scales based on the stages of develop­
ment of the entire biome of a sedimentation basin. N. Andrussov has developed such a scheme for the Ponto-Caspian 
Neogene, A. Ivanov — for Carboniferous of Central Russia, R. Hecker for Devonian of Central Russia and Paleogene 
of the Fergana. Paleozoologists used this method very rarely. Paleobotanists, on the contrary, went namely this way. 
The most important achievement was the establishment of the stratigraphic scheme of the Carboniferous — Permian of 
the Kuznetsk basin, which was soon extended to the entire North temperate zone of the Earth: from Pechora river to 
the Far East, and from Taimyr peninsula to Mongolia. Based on the horizons of this scheme eco-geological units 

mailto:sadovnikov.gennady@yandex.ru
mailto:sadovnikov.gennady@yandex.ru


ИЗВЕСТИЯ ВУЗОВ. ГЕОЛОГИЯ И РАЗВЕДКА. 2018. № 1 

(stratons) can be distinguished. In non-marine deposits of Carboniferous — Jurassic of Northern and Central Eurasia, 
13 eco-stratons have been selected. Ecozones Elatocladus linearis ... Cornia vosini, Quadrocladus pachyphyllum ... 
Echinolimnadia mattoxi and Quadrocladus pachyphyllum ... Prilukiella (?) tomiensis are described in accordance with 
the requirements of the Russian Stratigraphic Code. The volume of eco-zones usually comprises one or two series. But 
in the upper Permian and lower Triassic it is a part of the stage. This reflects the uneven pace of the historical develop­
ment of the organisms. In the Stratigraphic code of Russia ecozone is considered as a local or provincial biostraton. 
But eco-stratons can be regional and planetary. A set of the regional eco-stratigraphic scales forms a complete variant 
of the stratigraphic scale of the Earth. What is now called a General scale, it is a simplified version of it. 

K e y w o r d s : time of Newton, time of Einstein; ecozone; regional, planetary eco-stratons. 

Общая стратиграфическая шкала построена на 
ньютоновской концепции абсолютного времени. 
Иного и быть не могло, поскольку ко времени по­
явления теории относительности шкала в основ­
ных чертах была уже создана. Но сейчас, оперируя 
со временем, не считаться с взглядами А. Эйн­
штейна уже неправомерно. Однако принятая и ак­
тивно реализуемая норма обязательности изотоп­
ного датирования границ ярусов следует в преж­
нем направлении. Между тем, по А. Эйнштейну, 
времени вне системы нет. Момент времени су­
ществует только в точке. Понятие «то же самое 
время» для разных систем физически бессмыслен­
но [30]. 

В российской стратиграфии родилась и разви­
валась альтернатива, не противоречащая представ­
лениям А. Эйнштейна, а вписывающаяся в них. 
Суть её — стратиграфические шкалы, основанные 
на выделении этапов развития всего биома бассей­
на осадконакопления. Первую такую схему разра­
ботал Н.И. Андрусов (рисунок) [2] для Понто-Кас-
пийского неогена. А.П. Иванов [12, 13] таким же 
образом создал стратиграфию карбона Централь­
ной России. Эти схемы были региональными, но 
А.А. Борисяк (рисунок) [4], анализируя эволюцию 
органического мира в целом, указывал: «... сравни­
тельное изучение последовательных ... фаун рисует 
эволюцию животного мира с большею нагляднос­
тью и ... большей доказательностью, чем это дают 
отдельные, хотя бы и детально построенные ветви 
различных групп животных». Блестящие работы 
Р.Ф. Геккера (рисунок) и его сотрудников по дево­
ну Главного девонского поля [5] и палеогену Фер­
ганы [7] продолжили эту линию. Но, если Андру­
сов и Иванов создавали стратиграфию только по 
сменам фауны, то в работах группы Р.Ф. Геккера 
стратоны включали палеоэкологическую инфор­
мацию, т. е. были уже тем, что затем назовут экозо-
нами. Р.Ф. Геккер позднее укажет: « ... очень важно 
сперва выяснить закономерную смену фаций и их 
бентоса в пространстве и во времени, и только 
после этого надежно коррелировать отложения» 
[6]. 

Несмотря на призывы В.В. Меннера (рисунок) 
[17], палеозоологи использовали этот путь очень 
редко [10, 11, 39, 40]. Палеоботаники, наоборот, 
следуя за А.Н. Криштофовичем (рисунок) [15], в 
большей или меньшей степени шли именно этим 
путём. Важнейшим достижением явилось создание 

региональной стратиграфической схемы карбона и 
перми Кузбасса, которая оказалась применимой на 
гораздо более широких территориях: от Печоры до 
Дальнего Востока и от Таймыра до Монголии. Это 
коллективный труд нескольких поколений палеон­
тологов и стратиграфов [1, 18, 19]. Представляется, 
что наиболее значимый вклад в его создание внес­
ли М.Ф. Нейбург [16] и С.Г. Горелова [3, 9]. Схема 
охватывает почти весь северный умеренный пояс 
Земли. Следовательно, она может считаться не ре­
гиональной, а планетарной. Палеонтологический 
материал, который вложен в неё, вполне достато­
чен для выделения экостратонов на основе гори­
зонтов схемы [22, 25, 37]. 

Сейчас в неморских отложениях карбона—юры 
севера и центра Евразии выделено 13 экостратонов 
[24, табл. 1]. Все они при выделении были названы 
экозонами, поскольку только этот экост- ратон 
предусмотрен Стратиграфическим кодексом Рос­
сии [41]. Он рассматривается, как разновидность 
комплексной зоны — одного из видов биостратиг­
рафической зоны. В двух экозонах выделены под­
разделения, отвечающие горному, равнинному и 
приморскому уровням седиментации [28, 31]. Пос­
ледние названы ценозонами. Однако автор терми­
на «экозона» В.А. Красилов [14] считал ценозону 
синонимом комплексной зоны, а экозону — час­
тью ценозоны, отражающей вертикально/то мигра­
цию гипсометрического уровня обитания. 

Объём установленных экостратонов различен. 
В карбоне, нижней и средней перми, среднем и 
верхнем триасе, нижней и средней юре он состав­
ляет один или даже два отдела, в верхней перми и 
нижнем триасе — часть яруса. Это, с одной сторо­
ны, в очередной раз подтверждает неравномер­
ность темпов исторического развития разных 
групп организмов. А. А. Борисяк писал: «... фауны 
отдельных периодов, взятые в целом, связаны меж­
ду собой постепенными переходами, но только в 
некоторые эпохи он совершается быстрее, в другие 
как бы замедляется, как и в общем потоке его от­
дельные части движутся неравномерно, отдельные 
группы то обгоняют друг друга, то останавливают­
ся, оттираемые другими, или даже совсем вымира­
ют.» [4]. Позднее на это указывали многие иссле­
дователи [15, 21]. С другой стороны, из неравноз­
начности экостратонов следует необходимость их 
ранжирования. Предложено [35] использовать на­
звание «экозона» для экостратонов менее яруса, 
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Примечание. * При выделении и описании экозон в окончании видового названия была допущена ошибка: должно быть не pachyphyllum, a pachyphyllus. 
** А.В. Гоманьков [8] пришел к выводу, что в Сибири граница вишкильского и вятского ярусов соответствует подошве гагарьеостровского горизонта, а не его кровле, как 
считалось ранее. Условно принимая это, автор полагает, что вопрос требует дополнительного анализа. 
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экостратоны, примерно равные ярусу, называть 
экоярусами, экостратоны, примерно равные отде­
лу и более крупные, — экосериями. Экостратон 
может включать звенья, соответствующие горному, 
равнинному, низинному и приморскому уровням 
осадконакопления, стоячим и проточным бассей­
нам суши, прибрежному, одному или нескольким 
донным уровням шельфа, нектонное и планктон­
ное звенья экостелы [6, 42]. Такая совокупность 
звеньев в определённой мере аналогична катене, 
но является более крупной и может быть названа 
мегакатеной [35]. В пределах экостратона на каж­
дом звене мегакатены может находиться несколько 
пространственно обособленных частей. Для каж­
дого уровня аккумулятивной суши может быть по­
строена катена, включающая древесный ярус, под­
лесок, травянистый покров склонов, травянистый 
покров низин, стоячие и проточные бассейны. 
Названия экостратонов предложено образовывать 
из названий доминант крайних членов катены, 
разделённых многоточием. 

Большая часть экостратонов только обозначена 
или описана кратко [20, 21, 31—37]. Пока лишь три 
экозоны (Elatocladus linearis ... Cornia vosini, 
Quadrocladus pachyphyllum ... Echinolimnadia mattoxi 
и Quadrocladus pachyphyllum ... Prilukiella (?) 
tomiensis) описаны в соответствие с требованиями 
Стратиграфического кодекса России [26, 27, 29]. 
При описании экозон использована предложенная 
автором методика доминант-анализа [23]. Суть её в 
следующем. Устанавливают виды, которые явля­
ются доминантами сообществ. Если доминанты 
встречаются лишь в одном — двух захоронениях 
(редкие), то они не учитываются. Остальные 
(устойчивые) доминанты распределяются по 
звеньям катены с учетом современного распрост­

ранения аналогичных или близких групп организ­
мов. 

Сказанное позволяет считать, что значимость 
экозоны и вообще экостратонов занижена. Экост­
ратоны могут быть не только местными, но и регио­
нальными и планетарными. Их можно использо­
вать для межрегиональной корреляции и построе­
ния региональных и общей шкал. Именно эко­
стратоны, являясь единицами комплексного обо­
снования, должны быть включены в основные стра-
тоны. Напротив, зона и ярус, выделяющиеся ис­
ключительно по биостратиграфическим критериям, 
должны быть перенесены в биостратоны. Наконец, 
весьма существенно, что именно региональные 
шкалы, состоящие из экостратонов, отражают ре­
ально существующее в природе время (Эйнштейна), 
а не построенное (Ньютона). Именно совокупность 
региональных шкал представляет собой полный и 
главный вариант шкалы земного времени. То, что 
называется общей шкалой сейчас — это необходи­
мый, но упрощённый промежуточный её вариант. 

Представляется, что в Стратиграфический ко­
декс России нужно внести следующие изменения. 
В главе II «Классификация стратиграфических 
подразделений» ввести рубрику «Экостратиграфи-
ческие подразделения», поместив её либо в основ­
ные, либо в специальные стратиграфические под­
разделения, либо между ними в качестве самостоя­
тельной рубрики. Структура главы (или раздела) 
должна быть примерно такой же, как в главе «Маг-
нитостратиграфические подразделения» (опреде­
ление; общие, региональные, местные экостратиг-
рафические подразделения; правила описания и 
наименования). Из главы «Биостратиграфические 
подразделения» следует исключить экозону (статья 
VH.4) и внести коррективы в текст. 
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