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Ïðåä ëî æå íà äâîé íàÿ ìî äåëü îá ðà çî âà íèÿ áàñ ñåé íîâ, ðàç âè âàâ øèõ ñÿ íà êîðå ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî
(ïàí-àô ðè êàí ñêî ãî) è ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî (ýáóð íåé ñêî ãî) âîç ðàñ òîâ. Âîç íèê íî âå íèå áàñ ñåé íîâ  ïåð âîé
ãðóï ïû ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ïðî ãè áà íè åì ó÷àñ òêîâ îõëàæ äàâ øèõ ñÿ ãíåé ñî âûõ êó ïî ëîâ «ïðå îá ðà çî âàí íîé» (ðàí íå -
äî êåì áðèé ñêîé, íî òåê òî íè ÷åñ êè ïå ðå ðà áî òàí íîé â êîí öå ïðî òå ðî çîÿ) ïàí-àô ðè êàí ñêîé êîðû.  Äëÿ áàñ ñåé -
íîâ âòî ðîé ãðóï ïû ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ  îñòû âà íèå î÷à ãîâ ïðåä êåì áðèé ñêî ãî ìàí òèé íî ãî ìàã ìà òèç ìà â êà ÷åñ òâå 
ìå õà íèç ìà çà ðîæ äå íèÿ, ñâÿ çàí íîå ñ ïðî ãè áà íè åì èõ  äåí ñè ôè öè ðî âàí íûõ ìàññ è ðàñ ïî ëî æåí íûõ íàä íèìè
ó÷àñ òêîâ äðåâ íèé ëè òîñ ôå ðû. Íà âå ðî ÿò íîå ñó ùåñ òâî âà íèå òà êèõ î÷à ãîâ óêà çû âà åò ïîëÿ âå íäñêèõ âóë êà íè -
òîâ íà ïîä íÿ òè ÿõ Àíòè-Àòëàñà, Óãàð òû è Ðå ãè áà òà-Ýãëà áà.
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A dual model of the Pa leo zoic bas ins de vel op ment, dis pos ing on the Late    Pro tero zoic (Pan-Af ri can) and the
Early Pro tero zoic (Eb ur ne an) crust, has been pro posed. The for ma tion of the first group bas ins is con nected with the
sub sid ing of the sec tions of the cool ing gneissic-domes of«re ju ve nated» (Early Pre cam brian but tec toni cally re worked
at the end of the Pro tero zoic) Pan-Af ri can crust. Ac cord ingly, the de vel op ment of the sec ond group bas ins is a re sult of 
the Pre cam brian deep sited (man tle) mag matic cham bers cool ing and sub sid ing to gether with the sites of the old litho -
sphere, cov er ing them. The man i fes ta tion of the Vendian vol ca nic units on Anti-At las, Ugarta, Regibat-Eglab up lifts is 
the most pos si ble ev i dence of the man tle mag matic ac tiv ity, which could cre ate those cham bers.

K e y  w o r d s: North Af ri can plat form; Pa leo zoic bas ins; mod els of de vel op ment.

Ñå âåð íàÿ Àôðèêà, çà èñ êëþ ÷å íè åì Òåëü-
Àòëàñêîé îá ëàñ òè àëü ïèñ êîé ñêëàä ÷à òîñ òè, ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé â òåê òî íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ïëàò -
ôîð ìó ñ äî êåì áðèé ñêèì ôóí äà ìåí òîì è îñà äî÷ -
íûì ÷åõ ëîì, ñëî æåí íûì êîì ïëåê ñà ìè îò ëî æå íèé
ïà ëå î çîÿ (îò êåì áðèÿ äî êàð áî íà âêëþ ÷è òåëü íî) è
ìå çî çîÿ — ïà ëå î ãå íà. Ôóí äà ìåíò ïëàò ôîð ìû èìå -
åò ðàç íûé âîç ðàñò: ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèé (ýáóð -
íåé ñêèé) íà çà ïà äå, ïðåä êåì áðèé ñêèé (ïàí-àô ðè -
êàí ñêèé) â öåí òðàëü íîé è âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ
(ðèñ. 1). Êîì ïëåê ñû îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ðàç äå ëå íû
óãëî âûì íå ñîã ëà ñè åì, ñî îò âå òñòâó þ ùèì ïî âðå ìå -
íè «ñèí âà ðèñ ñêî ìó» ïîä íÿ òèþ ïëàò ôîð ìû. Îòëî -
æå íèÿ íà êàï ëè âà ëèñü íà ïðåä òå òèñ íûõ îêðà è íàõ
Ãîí äâà íû â ïà ëå î çîå è çà òåì íà îò äå ëÿâ øåé ñÿ îò
íå¸ Àôðèêè.

Â ñòðóê òó ðå ïà ëå î çîé ñêî ãî êîì ïëåê ñà ãëàâ íîå
çíà ÷å íèå èìå þò áàñ ñåé íû îâàëü íîé ôîð ìû, õà ðàê -

òå ðè çó å ìûå ñèí ñå äè ìåí òà öè îí íûì ðàç âè òè åì [3].
Â òå ÷å íèå äëè òåëü íî ãî âðå ìå íè ýòè ñòðóê òó ðû
áûëè îá ú åê òà ìè âñåñ òî ðîí íå ãî èç ó÷å íèÿ, ïî ñêîëü -
êó ÿâ ëÿ ëèñü ãëàâ íû ìè â Ñå âåð íîé Àôðèêå «ïðî äó -
öåí òà ìè»  óãëå âî äî ðî äîâ. Âìåñ òå ñ òåì îñòà åò ñÿ
ìíî ãî íå îïðå äåë¸ííîñ òåé â îò íî øå íèè ãëó áèí íûõ 
ìå õà íèç ìîâ, îá óñëî âèâ øèõ ðàç âè òèå ýòèõ ñòðóê -
òóð. Ïðåä ëî æåí íûå ðà íåå ìî äå ëè áàñ ñåé íî îá ðà çî -
âà íèÿ [1, 11, 12, 19] íå îá ú ÿñ íÿ þò áåç ðèô òî âîå çà -
ëî æå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ áàñ ñåé íîâ íà äðåâ íåé
ïàñ ñèâ íîé ìà òå ðè êî âîé îêðà è íå è ïðî èñ õîæ äå íèå
èõ ñïå öè ôè ÷åñ êîé îâàëü íîé ôîð ìû.

Ïåð âûé è ãëàâ íûé øàã â îá îñíî âà íèè àëü òåð íà -
òèâ íûõ ìî äå ëåé îá ðà çî âà íèÿ áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ
çà êëþ ÷àë ñÿ â âû ÿñ íå íèè ñî îò íî øå íèÿ ñòðóê òó ðû è 
ïëîò íîñ òíûõ íå îäíî ðîä íîñ òåé Ñå âå ðî-Àôðèêàí-
ñêîé  ïëàò ôîð ìû. Äëÿ ýòîé öåëè áûëà èñ ïîëü çî âà -
íà ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êàÿ êàð òà Àôðèêè [5]. Íà ïî ñòðî -

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2017. ¹ 6

68



åí íîì øè ðîò íîì ñòðóê òóð íî-ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êîì
ïðî ôè ëå îò ðà æå íà ÷¸òêî âû ðà æåí íàÿ ñî ãëà ñî âàí -
íîñòü êðè âîé èç ìå íå íèÿ ïîëÿ ñèëà òÿ æåñ òè ñ ïà ëå -
î çîé ñêîé  ñòðóê òó ðîé ïëàò ôîð ìû: ñî âïà äå íèå ìè -
íè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé ýòî ãî ïîëÿ ñ äå ïî öåí òðà ìè
áàñ ñåé íîâ è óìå ðåí íûõ çíà ÷å íèé ñ ìåæ áàñ ñåé íî -
âû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè (ðèñ. 2). Äàí íàÿ «ãàð ìî íè÷ -
íîñòü» ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî îò ðè öà òåëü íîå

ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè áîëü øåé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû îá -
åñ ïå ÷è âà åò ñÿ íèç êîï ëîò íîñ òíû ìè êîì ïëåê ñà ìè
âåð õíåé êîðû: ìîù íîñ òüþ å¸ îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ è çà -
ëå ãà þ ùè ìè ïîä íèì ïî ðî äà ìè ãðà íèò íî ãî èëè
ñõîä íî ãî ñî ñòà âà. Äëÿ ñðàâ íå íèÿ îò ìå òèì, ÷òî  õà -
ðàê òå ðè çó þ ùèì ñÿ î÷åíü áîëü øîé ìîù íîñ òüþ (äî
14 êì) îò ëî æå íèé ìå çî çîÿ—êàé íî çîÿ Ïðèñ ðå äè -
çåì íî ìîð ñêîé ïåðå- õîä íîé çîíå è Âîñ òî÷ íî-Ñðå -

ÊÐÀÒ ÊÈÅ ÑÎ ÁÙÅ ÍÈß

69

Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñòðóê òóð ãëàâ íûõ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ Ñå âåð íîé Àôðèêè [3]: 1 – îá ëàñòü àëü ïèé ñêîé
ñêëàä ÷à òîñ òè (à – Òå ëüñêàÿ êîë ëè çè î íî-íàä âè ãî âàÿ çîíà; á – Àòëàññêàÿ ðèô òî âî-áëî êî âàÿ çîíà); 2 – îñà äî÷ íûé ÷å -
õîë íà ñå âåð íûõ îêðà è íàõ Àôðèêè è Àðàâèè, ñëî æåí íûé îò ëî æå íè ÿ ìè ïà ëå î çîÿ, ìå çî çîÿ è ïà ëå î ãå íà; 3 – 4 – âû õî -
äû íà ïî âåð õíîñ òè äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà  (3 – ïàí-àô ðè êàí ñêî ãî; 4 – ýáóð íåé ñêî ãî); 5 – ãðà íè öà ìåæ äó
Àòëàññêîé çî íîé è äî êåì áðèé ñêîé ïëàò ôîð ìîé; 6 – êàé íî çîé ñêèå è ìå çî çîé ñêèå  ðèô òû; 7 – íàä âè ãî âàÿ  ãðà íè öà
ìåæ äó çî íà ìè îá ëàñ òè àëü ïèé ñêîé ñêëàä ÷à òîñ òè; 8 – èçî ãèï ñû çà ëå ãà íèÿ ïî âåð õíîñ òè äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà
(èí òåð âàë â 1 êì) è ãëó áè íû äå ïî öåí òðîâ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ (àðàá ñêèå öèô ðû âíå èçî ãèïñ); 9 – óñëîâ íàÿ ãðà íè öà
ìåæ äó Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìîé è å¸ Àíòè-Àòëàññêîé çî íîé êà ëå äîí ñêîé àê òè âè çà öèè; 10 – ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ ãðà íè -
öà ìåæ äó ýáóð íåé ñêèì è ïàí-àô ðè êàí ñêèì ôóí äà ìåí òîì ïîä îñà äî÷ íûì ÷åõ ëîì; 11 – ãðà íè öû ìåæ äó ñòðà íà ìè; îñà -
äî÷ íûå áàñ ñåé íû: Ò – Òèí äóô; Ð – Ðåã ãàí; Òè –  Òè ìè ìóí; Ì – Ìóé äèð; Ã – Ãà äà ìåñ;  Ìó – Ìóð çóê;  Êó – Êóô ðà;
Ñá – Ñèá ðà òà;  Àä – Àáàäëà;  Ë – Ëå âàíò;   Ï – Ïàëü ìè ðè äû; Ê–Êè ðå íàé êà;   Ìì – ðèôò Ì¸ðòâîå ìîðå, Ñó.Ç – Ñó -
ýö êèé çà ëèâ; Ê – Êðàñ íîå ìîðå; Å – Åôðàò ñêèé ðèôò; À.Ã – Àáó Ãà ðà äèã; Ñ – Ñèðò; Óý – Óýä Ìèÿ;  Èë– Èëëè çè; âû -
ñòó ïû ôóí äà ìåí òà: 1 – Àíòè Àòëàñ; 2 – Óãàð òà; 3 – Ðå ãè áàò; 4 – Õîã ãàð; 5 –Òè áåñ òè; 6 – Äæà áàëü Óâàé íàò; 7 –

Àðàáî-Íó áèé ñêèé ùèò

Ðèñ. 2. Ñòðóê òóð íî-ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèé ïðî ôèëü  ÷å ðåç îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ Ñå âåð íîé Àôðèêè (ïî ëè íèè À-Á, ðèñ. 1) [4]:
1, 2 – êîì ïëåê ñû îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ: 1 – ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå; 2 – ïà ëå î çîé ñêèå; 3, 4 – ïðåä ïî ëà ãà å ìûå (÷àñ -
òè÷ íî ïîä òâåð æä¸í íûå áó ðå íè åì) êîì ïëåê ñû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà; 3 –  íèç êîï ëîò íîñ òíûå ãðà íè òîìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèå:  à – ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêèå (ïàí-àô ðè êàí ñêèå); á –  àð õåé ñêî-ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèå; 4 –  âû ñî êîï ëîò -
íîñ òíûå ãðà íó ëè òî âûå ïàí-àô ðè êàí ñêèå; ÂÑÂ – Âîñ òî÷ íî-Ñðå äè çåì íî ìîð ñêàÿ âïà äè íà; ÏÈ – Ïà ëåñ òè íà+

Èçðà èëü; ÐÌÌ – ðèô òî âàÿ çîíà Ì¸ð òâî ãî ìîðÿ; Ïð.ÑÇ – Ïðèñ ðå äè çåì íî ìîð ñêàÿ ïåðåõîäíàÿ çîíà



äè çåì íî ìîð ñêî ìó ìå ãà áàñ ñåé íó [16]  ñî îò âå òñòâó åò
ðåç êî ïî ëî æè òåëü íîå ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè, êî òî ðîå
îïðå äå ëÿ åò ñÿ âû ñî êîï ëîò íîñ òíû ìè (ãðà íó ëè òî âû -
ìè) êîì ïëåê ñà ìè íè æíåé êîðû [18].

Ñîã ëàñ íî ñåé ñìè ÷åñ êèì äàí íûì, ðàñ÷¸òàì ïî
ðå çóëü òà òàì èç ìå ðå íèé ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè çåì íàÿ
êîðà Ñå âåð íîé Àôðèêè èìå åò ïðè ìåð íî ðàâ íóþ
ìîù íîñòü 38—40 êì â øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè [9].
Òà êàÿ ìîù íîñòü  â ñî âî êóï íîñ òè ñ îò ðàæ¸ííû ìè
íà ïðåä ñòàâ ëåí íîì ïðî ôè ëå çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðàç íîï ëîò íîñ òíûõ ìàññ óêà çû âà åò 
íà «èñ ÷åç íî âå íèå» îáú¸ìîâ íè æíåé êîðû, ñî îò âå -
òñòâó þ ùèõ ìîù íîñ òÿì, íà êî ïèâ øèõ ñÿ îñàä êîâ
(ïîä äå ïî öåí òðà ìè áàñ ñåé íîâ äî 6—8 êì). «Èñ÷åç -
íî âå íèå» íè æíå êî ðî âûõ ìàññ ìîã ëî ïðî èñ õî äèòü
ïðè óâå ëè ÷å íèè èõ ïëîò íîñ òè äî çíà ÷å íèé ïëîò -
íîñ òè ìàí òèé íûõ ïî ðîä. Òà êèì îá ðà çîì, ìû ïðè -
õî äèì ê âû âî äó, ÷òî ïðî öåñ ñû, îïðå äå ëÿâ øèå íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî ïà ëå î çîé ñêîå áàñ ñåé íî îá ðà çî âà íèå 
íà Ñå âå ðî-Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìå ïðî èñ õî äè ëè
íà íè æíå êî ðî âîì óðîâ íå.

Áàñ ñåé íû ïà ëå î çîÿ  çà ëî æè ëèñü íà ðåç êî îò ëè÷ -
íûõ ïî âîç ðàñ òó ôóí äà ìåí òàõ (ïðåä êåì áðèé ñêîì è
ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêîì) [8], íî âìåñ òå ñ òåì õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ ïðè íöè ïè àëü íî èäåí òè÷ íû ìè ñòðóê -
òóð íî-ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè. Ýòî
îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñõî äñòâå óñëî âèé 
äåí ñè ôè êà öèè êîðû âíå çà âè ñè ìîñ òè îò âðå ìå íè

å¸ êîí ñî ëè äà öèè è, êàê ýòî óñòà íîâ ëå íî, òåï ëî âî ãî 
ñî ñòî ÿ íèÿ [17]. Èç ýòî ãî ñëå äó åò, ÷òî  èñ õîä íûå
ïðî öåñ ñû, îïðå äå ëÿâ øèå ýòè óñëî âèÿ äëÿ áàñ ñåé -
íîâ äâóõ óêà çàí íûõ ãðóïï èìå ëè ðàç ëè÷ íóþ ïðè ðî -
äó è ïî ý òî ìó äîë æíû òðàê òî âàòü ñÿ ðàç íû ìè ìî äå -
ëÿ ìè.

Ïî îä íîé èç ðà íåå ïðåä ëî æåí íûõ ìî äå ëåé, îá -
ðà çî âà íèå áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ ïðî èñ õî äè ëî ïðè
îñòû âà íèè ðàç ãî ðÿ÷¸ííîé ïå ðåä êåì áðè åì «þâå -
íèëü íîé» ïàí-àô ðè êàí ñêîé êîðû (ò. å. âóë êà íî -
ãåí íîé è ïî ëíîñ òüþ ñî çäàí íîé â ïî çäíåì ïðî òå ðî -
çîå) [11]. Îäíà êî ñî ãëàñ íî ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè
è ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèì äàí íûì ôóí äà ìåíò Ñå âå -
ðî-Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìû îá ðà çî âàí êîì ïëåê ñà -
ìè íå «þâå íèëü íîé», à «ïðå îá ðà çî âàí íîé» ïà íàô ðè -
êàí ñêîé êîðû, ñëî æåí íû ìè ãëó áî êî ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íû ìè ïî ðî äà ìè ðàí íå ãî äî êåì áðèÿ, òåê òî íè-
÷åñ êè ïå ðå ðà áî òàí íû ìè è èçî òîï íî «îìî ëî æåí íû -
ìè» â ñà ìîì êîí öå ïðî òå ðî çîÿ [13]. Ïî ý òî ìó ïðè îá -
îñíî âà íèè ìî äå ëè ðàç âè òèÿ ýïè ïàí-àô ðè êàí ñêèõ
áàñ ñåé íîâ ìû èñ õî äè ëè èç çà ëå ãà íèÿ â ôóí äà ìåí òå
ïëàò ôîð ìû ìî ëî äîé êîðû èìåí íî «ïðå îá ðà çî âàí íî -
ãî» òèïà. Äåí ñè ôè êà öèÿ õî ëîä íîé ýáóð íåé ñêîé êîðû,
êî òî ðàÿ óæå â ïî çäíåì ïðî òå ðî çîå áûëà ïå ðå êðû òà
îñà äî÷ íûì ÷åõ ëîì, ìîã ëà áûòü âû çâà íà ïðî öåñ ñà ìè,
ïðî èñ õî äèâ øè ìè íà áî ëåå ãëó áî êèõ, ìàí òèé íûõ
óðîâ íÿõ. Íèæå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ «êî ðî âàÿ» è «ìàí -
òèé íàÿ» ìî äå ëè îá ðà çî âà íèÿ ñî îò âå òñòâåí íî ýïè -
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Ðèñ. 3. À – Ïàí-àô ðè êàí ñêàÿ ñòðóê òó ðà
Òàí çà íèé ñêî-Êå íèé ñêî ãî ñåã ìåí òà Ìî -
çàì áèê ñêî ãî ïî ÿ ñà [9]; Á – èçî õðîíû â
«ïðå îá ðà çî âàí íîì» ïàí-àô ðè êàí ñêîì
ôóí äà ìåí òå Âîñòî÷íîé Òàíçàíèè [2]: 1 –
âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ðî äû (êàé íî çîé); 2 –
îñà äî÷ íûé ÷å õîë (ìå çî çîé—êàé íî çîé);
3, 4 – ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðîä ïàí-àô -
ðè êàí ñêî ãî Ìî çàì áèê ñêî ãî ïî ÿ ñà; 3 –
àì ôè áî ëè òî âîé ôà öèè; 4 – ãðà íó ëè òî -
âîé ôà öèè; 5 – ïî ðî äû ðàí íå ãî ïðî òå -
ðî çîÿ Óñî ãàð ñêî-Óáåí äèé ñêî ãî ïî ÿ ñà;
6 – àðõåéñêèé Òàíçàíèé- ñêèé êðà òîí



ïàí-àô ðè êàí ñêèõ è ýïè ý áóð íåñ êèõ ïà ëå î çîé ñêèõ
áàñ ñåé íîâ Ñå âåð íîé  Àôðèêè.

Äëÿ ðàç âè òèÿ áàñ ñåé íîâ ïåð âîé ãðóï ïû áîëü -
øîå çíà ÷å íèå äîë æíû áûëè èìåòü ñòðóê òóð íûå
ìàê ðî íå îä íî ðîä íîñ òè «ïðå îá ðà çî âàí íîé» ïàí-àô -
ðè êàí ñêîé êîðû, êî òî ðûå ìîã ëè îá åñ ïå ÷è âàòü å¸
ðàñ ñðå äî òî ÷åí íî-î÷à ãî âûå  ïðî ãè áà íèÿ. Â ýòîì îò -
íî øå íèè îñî áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ðà éîí Âîñ -
òî÷ íîé Òàí çà íèè, ãäå êîì ïëåê ñû òà êîé êîðû
âñêðû òû íà áîëü øîé òåð ðè òî ðèè è äå òàëü íî èç ó÷å -
íû. Ïàí-àô ðè êàí ñêàÿ ñòðóê òó ðà ýòî ãî ðà éî íà õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñå ðè åé êó ïî ëîâ, â ÿä ðàõ êî òî ðûõ
ñðå äè ãíåé ñîâ àì ôè áî ëè òî âîé ôà öèè âñêðû âà þò ñÿ 
ãðà íó ëè òû (ðèñ. 3, À) [10]. Ãíåé ñî âûå êó ïî ëà îá ðà -
çó þò êðóï íîå îâî èä íîé ôîð ìû «ïîëå», êî òî ðîå
ìî æåò áûòü ïîä ðàç äå ëå íî íà äâå-òðè ÷àñ òè ñõîä íîé 
ôîð ìû. Äëÿ ýòèõ ïî ðîä ïî ëó ÷å íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå 
Ê/Àr è Rb/Sr [2] äà òè ðîâ êè â äè à ïà çî íå
600—400 ìëí. ëåò, êî òî ðûå îò ðà æà þò âðå ìÿ îõëàæ -
äå íèÿ ìå òà ìîð ôè òîâ. Ïî êà çà íî, ÷òî ñî ñòàâ ëåí íûå
ïî ýòèì äà òè ðîâ êàì èçî õðî íû îá ðà çó þò, êàê è
ãðóï ïû ãíåé ñî âûõ êó ïî ëîâ, îâî è äû (ðèñ 3, Á) [2],
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâè äå ò åëüñòâîì ñî õðà íå íèÿ äàí íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè èí äè âè äó àëü íîñ òè âî âðå ìÿ îñòû âà -
íèÿ êîðû.

Âðå ìåí íîé äè à ïà çîí 600—400 ìëí. ëåò, íà êî -
òî ðûé ïðè õî äèë ñÿ ïå ðè îä îñòû âà íèÿ êó ïîëü íîé
ñòðóê òó ðû «ïðå îá ðà çî âàí íîé» êîðû â Âîñ òî÷ íîé
Òàí çà íèè, îõâà òû âà åò âåíä è ðàí íèé ïà ëå î çîé, ò. å. 
â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè è âðå ìÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ
áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ Ñå âåð íîé Àôðèêè [8]. Òà êèì
îá ðà çîì, óñòà íîâ ëå íî:

1) ñõî äñòâî ìîð ôî ëî ãèè ðàñ ñìîò ðåí íûõ ïàí-
àô ðè êàí ñêèõ  ñòðóê òóð, èõ ñòðóê òó ðû ïî ëåé îõëàæ -
äå íèÿ è áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ Ñå âåð íîé Àôðèêè;

2) çíà ÷è òåëü íîå âðå ìåí íîå «ïå ðå êðû òèå» ïðî -
öåñ ñà îõëàæ äå íèÿ «êó ïîëü íî ãî ïîëÿ» ïàí-àô ðè -
êàí ñêîé êîðû è ôîð ìè ðî âà íèÿ ïà ëå î çîé ñêèõ áàñ -
ñåé íîâ.

Îáà ýòèõ îá ñòî ÿ ò åëüñòâà óêà çû âà þò íà âû ñî êóþ
âå ðî ÿò íîñòü âîç íèê íî âå íèÿ áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ
âñëå äñòâèå óñêî ðåí íî ãî ïðî ãè áà íèÿ îõëàæ äàâ øèõ -
ñÿ îâî èä íûõ ãíåé ñî âûõ ñòðóê òóð ïàí-àô ðè êàí ñêîé 
êîðû «ïðå îá ðà çî âàí íî ãî» òèïà.

Î÷à ãî âûå ïðî ãè áà íèÿ ïàí-àô ðè êàí ñêîé êîðû,
íà ÷àâ øè å ñÿ â ñà ìîì êîí öå ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ,
äîë æíû áûëè ïðè âåñ òè ê ïå ðå õî äó å¸ êîì ïëåê ñîâ
÷å ðåç ãðà íè öû  Ìî õî ðî âè ÷è ÷à è Êîí ðà äà è èõ åùå
áîëü øåé äåí ñè ôè êà öè èè, ò. å. ê òîìó ïðî öåñ ñó, êî -
òî ðûé îá åñ ïå ÷èë óòî íå íèå (ò. å. «èñ ÷åç íî âå íèå»
÷àñ òè íè æíå ãî ñëîÿ) ýòîé êîðû. Ñ ñå ðå äè íû ïà ëå î -
çîÿ èìåí íî ýòè êî ðî âûå ìàñ ñû ïî âå øåí íîé ïëîò -
íîñ òè ìîã ëè îá óñëî âèòü ïî ñëå äó þ ùåå ïðî ãè áà íèå
êîðû è ðàç âè òèå áàñ ñåé íîâ. Óâå ëè ÷å íèå  ñî âðå ìå -
íåì îáú¸ìîâ ýòèõ ìàññ ìîã ëî âû çâàòü îò êåì áðèÿ ê
êàð áî íó óñêî ðå íèå ïðî ãè áà íèÿ êîðû è íà êîï ëå íèÿ  
áàñ ñåé íî âûõ îò ëî æå íèé [3].

Ïî êà çà íî, ÷òî äåí ñè ôè êà öèÿ ïî ðîä êîðû ñî -
ïðî âîæ äà åò ñÿ îá ðà çî âà íè åì ôëþ èä íî-òåð ìàëü -
íûõ ïî òî êîâ [14, 20]. Â íà øåì ñëó ÷àå îíè ìîã ëè
ñïî ñî áñòâî âàòü ôîð ìè ðî âà íèþ ìåæ áàñ ñåé íî âûõ
ïîä íÿ òèé è ïî âû øåí íîé  äå ôîð ìà öèè íà íèõ îò -
ëî æå íèé ïà ëå î çîÿ âî âðå ìÿ ðå ãè î íàëü íî ãî «ñèí -
âà ðèñ ñêî ãî»  ïîä íÿ òèÿ. Ïðè âåä¸ííûå  ôàê òû è àð -
ãó ìåí òû ëåã ëè â îñíî âó ìî äå ëè âîç íèê íî âå íèÿ è
ðàç âè òèÿ ýïè ïà íàô ðè êàí ñêèõ áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ 
Ñå âåð íîé Àôðèêè (ðèñ. 4).

Îâî èä íûå, íî «èçî òîï íî» ìå íåå îõà ðàê òå ðè çî -
âàí íûå, ÷åì  â  Âîñ òî÷ íîé  Òàí çà íèè,  ñòðóê òó ðû
õà ðàê òåð íû äëÿ «ïðå îá ðà çî âàí íîé» ïàí-àô ðè êàí -
ñêîé êîðû òàê æå â Ìî çàì áè êå, Ìà ëà âè. Èõ ýëå -
ìåí òû ïðî ñìàò ðè âà þò ñÿ â ïàí-àô ðè êàí ñêîé ñòðóê-
òóðå íà ãîðüÿ Õîã ãàð. Â å¸ öåí òðàëü íîé, «àí òèê ëè -
íîð íîé» çîíå,  ãíåé ñû  àì ôè áî ëè òî âîé è ãðà íó ëè -
òî âîé ôà öèè ñå ðèè Ñóã ãà ðèè îá ðà çó þò ÿäðî êðóï -
íîé êîëü öå âîé ôîð ìû, îá ðàì ëÿ å ìîé  ñèí òåê òî íè -
÷åñ êè ìè ãðà íè òà ìè êîí öà ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ
[15].

Çíà ÷è òåëü íîå ÷èñ ëî èçî òîï íûõ äà òè ðî âîê â èí -
òåð âà ëå 600—400 ìëí. ëåò äëÿ êîì ïëåê ñîâ «ïðå îá ðà -
çî âàí íîé»  ïàí-àô ðè êàí ñêîé êîðû òàê æå ïî ëó ÷å íû
è â äðó ãèõ ðà éî íàõ Àôðèêè [7],  â ñâÿ çè ñ ÷åì íå êî -
òî ðûå ãå î ëî ãè îöå íè âà þò «ïàí-àô ðè êàí ñêèé ýïè -
çîä» êàê ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêî — ðàí íå ïà ëå î çîé -
ñêèé [13].
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Ðèñ. 4. Ìî äåëü ðàç âè òèÿ ýïè ïà íàô ðè êàí ñêèõ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé -
íîâ ïà ëå î çîÿ Ñå âå ðî-Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìû: 1 – óñëîâ íûå
èçî òåð ìû; 2 – çîíû äåí ñè ôè öè ðî âàí íûõ êîì ïëåê ñîâ íè æíåé
è âåð õíåé êîðû; 3 –  îò ëî æå íèÿ ïà ëå î çîÿ; 4 – ôëþ èä íî-ãèä ðî -
òåð ìàëü íûå ïî òî êè èç äåí ñè ôè öè ðî âàí íûõ êî ðî âûõ êîì ïëåê -
ñîâ; À – ñòà äèè êó ïîëü íûõ ïîä íÿ òèé äî êåì áðèé ñêîé êîðû; Á – 
ñòà äèè îõëàæ äå íèÿ êîðû ìàêñèìàëüíîãî â ðàéîíàõ  êóïîëüíûõ

ïîä íÿ òèé



Â ÷àñ òíîñ òè, ýòà òî÷ êà çðå íèÿ íà øëà îò ðà æå íèå
íà êàð òå «Geology and major ore deposits of Africa»,
íà êî òî ðîé â ïàí-àô ðè êàí ñêîì ôóí äà ìåí òå, â òîì
÷èñ ëå íà ïîä íÿ òè ÿõ Õîã ãà ðà, Òè áåñ òè è Âîñ òî÷ íîé
ïóñ òû íå Åãèï òà, âû äå ëå íû êîì ïëåê ñû êîí öà ïî -
çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ—êåì áðèÿ [15]. Òà êèì îá ðà çîì,
âîñ òî÷ íî-òàí çà íèé ñêàÿ îâî èä íàÿ ñòðóê òó ðà è å¸
ïà ëå î çîé ñêîå îõëàæ äå íèå íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëó ÷àé íû -
ìè è èìå þò ðå ãè î íàëü íûé õà ðàê òåð, ÷òî ïðè äà¸ò
ïðåä ñòàâ ëåí íîé ìî äå ëè âû ñî êóþ ñòå ïåíü «äîñ òî -
âåð íîñ òè».

Íà îá øèð íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ Àôðèêè êîì ïëåê ñû 
ïàí-àô ðè êàí ñêîé êîðû «ïðå îá ðà çî âàí íî ãî òèïà»
âû ñòó ïà þò â ùè òî âûõ ïîä íÿ òè ÿõ è íà õî äè ëèñü â
òà êîì ïî ëî æå íèè â òå ÷å íèå âñå ãî ôà íå ðî çîÿ. Èç
ýòî ãî ñëå äó åò, ÷òî  èõ îõëàæ äå íèå ìîã ëî âû çâàòü
ïðî ãè áà íèå ïðè äî ïîë íè òåëü íûõ óñëî âè ÿõ. Òà êî -
âûå âîç íèê ëè íà ñå âå ðå Àôðèêè, ÿâ ëÿâ øåé ñÿ â ïà -
ëå î çîå «ïàñ ñèâ íîé» îêðà è íîé Ãîí äâà íû è ïîä âåð -
ãàâ øåé ñÿ, ïî àíà ëî ãèè ñ ñî âðå ìåí íûì ìà òå ðè êî -
âû ìè îêðà è íà ìè ïî äî áíî ãî òèïà, îõëàæ äå íèþ ñî
ñòî ðî íû îêå à íà Ïà ëå î òå òèñ.

Îñòûâ øàÿ  â êîí öå ðàí íå ãî ïðî òå ðî çîÿ ýáóð -
íåé ñêàÿ êîðà ìîã ëà íà ÷àòü ïà ëå î çîé ñêîå ïðî ãè áà -
íèå ëèøü ïîä âëè ÿ íè åì ìàí òèé íûõ ïðî öåñ ñîâ.
Ñâè äå ò åëüñòâîì ïðî ÿâ ëå íèÿ ìàí òèé íûõ ïðî öåñ ñîâ 
ÿâ ëÿ þò ñÿ âóë êà íè òû âåí äà  (ðè î ëè òû, áà çàëü òû)
ñå ðèè Âàð çà çàò, çà ëå ãà þ ùèå â îñíî âà íèè îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà ïîä îò ëî æå íè ÿ ìè êåì áðèÿ íà ïîä íÿ òè -
ÿõ Àíòè-Àòëàñà, Óãàð òà. Êèñ ëûå ñëà áî äå ôîð ìè ðî -
âàí íûå âóë êà íè òû ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ çà ëå ãà þò
ïîä ïà ëå î çî åì íà âîñ òî êå Ðå ãè áàò ñêî ãî ùèòà. Êàê
ýòî ïðåä óñìîò ðå íî îä íîé èç îá ùèõ ìî äå ëåé [12],

ïðî ãè áà íèå äðåâ íåé ëè òîñ ôå ðû è  ôîð ìè ðî âà íèå
íà ýáóð íåé ñêîé êîðå Ñå âåð íîé Àôðèêè îñà äî÷ íûõ
áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ ìîã ëî ÿâèòü ñÿ ñëå äñòâè åì
îñòû âà íèÿ âå íäñêèõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Ïðè
òà êîé ìî äå ëè óñêî ðåí íîå ðàç âè òèå ýïè ý áóð íåé -
ñêèõ áàñ ñåé íîâ ìîã ëî áûòü ñëå äñòâè åì ñóì ìè ðî -
âàí íî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî ýô ôåê òà îõëàæ äàâ øèõ ñÿ
ïðåä êåì áðèé ñêèõ ìàí òèé íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðå -
çåð âó à ðîâ è äðåâ íåé ëè òîñ ôå ðû áîëü øîé ìîù íîñ -
òè.

Åñëè ïî áîëü øè íñòâó ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ðà íåå è
îá îñíî âû âà å ìûì â ðà áî òå àëü òåð íà òèâ íûì ìî äå ëÿì 
ïðî ãè áà íèå ëè òîñ ôå ðû è îá ðà çî âà íèå îñà äî÷ íûõ
áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ Ñå âåð íîé Àôðèêè ñâÿ çû âà åò ñÿ
ñ ðå ãè î íàëü íûì îõëàæ äå íè åì è èç áè ðà òåëü íîé äåí -
ñè ôè êà öè åé êî ðî âûõ èëè ìàí òèé íûõ êîì ïëåê ñîâ,
òî ïðå êðà ùå íèå ýòèõ ïðî öåñ ñîâ ñëå äó åò ñ÷è òàòü ðå -
çóëü òà òîì ðàç îãðå âà íåäð, ïðî èñ õî äÿ ùå ãî â ðå çóëü -
òà òå ïîä íÿ òèÿ ñó ïåðïëþ ìîâ [6, 17].

Òà êèì îá ðà çîì, ðàç âè òèå îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ
ïà ëå î çîÿ Ñå âåð íîé Àôðèêè îïðå äå ëÿ ëîñü âðå ìåí -
íû ìè ñî îò íî øå íè ÿ ìè ïðî öåñ ñîâ óïëîò íå íèÿ (ïðè
îõëàæ äå íèè) è ðàç óïëîò íå íèÿ (ïðè ðàç îãðå âå) êîì -
ïëåê ñîâ äðåâ íåé ëè òîñ ôå ðû. Ñëå äî âà òåëü íî, ñî -
êðà ùå íèå â êàð áî íå ðàç ìå ðîâ áàñ ñåé íîâ ïà ëå î çîÿ
Ñå âåð íîé Àôðèêè [3] ìîæíî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê
ïðî ÿâ ëå íèå ðàí íèõ ïðè çíà êîâ «ñèí âà ðèñ ñêî ãî»
ðàç îãðå âà íèÿ  íåäð Àôðèêè íàä íà ÷àâ øèì ïîä ú åì
ñó ïåðïëþ ìîì. Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî èìåí íî â ýòî
âðå ìÿ  íà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øèõ ãëó áè íàõ ïðî è -
çîø ëà íà è áî ëåå êðóï íàÿ äèñ ñè ïà öèÿ óãëå âî äî ðî -
äîâ èç ãëàâ íûõ â ðå ãè î íå íåôò å ìà òå ðèí ñêèõ îò ëî -
æå íèé ñè ëó ðà.
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ÔÃÁÓ  «Âñå ðîñ ñèé ñêèé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí ñòè òóò ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ èì. Í.Ì.Ôå äî ðîâ ñêî ãî» («ÂÈÌÑ»)
119017, Ðîñ ñèÿ, ã. Ìîñ êâà, Ñòà ðî ìî íåò íûé ïå ðå óëîê, ä.31; e-mail: necrasov @ibdc.ru

Êðàò êèé îá çîð ñî ñòàâ ëåí â ïà ìÿòü  î áåç âðå ìåí íî è íå îæè äàí íî óøåä øåì îò íàñ âå äó ùåì çíà òî êå  çî ëî -
òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ðîñ ñèè Ì.Ì. Êîí ñòàí òè íî âå. Ïî êà çà íî, ÷òî, èñ ïîëü çóÿ åãî ìà òå ðè à ëû ïðè äî ðàç -
âåä êå òðåõ êðóï íûõ îò å ÷åñ òâåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé — Áàì ñêîå, Ìíî ãî âåð øèí íîå è Îëü÷à, ìîæ íî ñó ùåñò-
âåí íî óâå ëè ÷èòü ðå ñóð ñû çî ëî òà. 

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ìåñ òî ðîæ äå íèå; ðóä íîå òåëî; çî ëî òî; ñå ðåá ðî.

A POSSIBLE GROWTH OF THE GOLD RESOURCES AT THE THREE DOMESTIC

DEPOSITS — BAMSKOE, MNOGOVERSHINNOE, OLCHA

E.M. NEKRASOV, T.N. KOSOVETS

Federal State Institution «All-Russian Scientific-Research institute of mineral resources named after N.M.Fedorovsky» (“VIMS”)
119017, Russia, Moscow, Staromonetniy lane, 31; e-mail: necrasov @ibdc.ru

A brief re view has been made to the mem ory of the un timely and sud denly gone from us, lead ing ex pert of the Rus -
sian gold ore de pos its, M.M. Konstantinov. Us ing of his ma te ri als dur ing the fur ther ex plo ra tion of the three large do -
mes tic de pos its (Bamskoe, Mnogovershinnoe and Olcha) has been shown to be able to help to in crease gold resources.

K e y w o r d s: deposit; ore body; gold; silver.

Êàê ïî êà çà íî Ì.Ì. Êîí ñòàí òè íî âûì â åãî ïî -
ñëåä íåé êíè ãå [1], îðó äå íå íèå íà Áàì ñêîì ìåñ òî -
ðîæ äå íèè çà êëþ ÷å íî â ïëàñ òè íå ïðî òå ðî çîé ñêèõ è
àð õåé ñêèõ ãðà íè òîâ, íàä âè íó òîé è êàê áû íà áðî -
øåí íîé ïî Ãëàâ íî ìó øè ðîò íî ìó íàä âè ãó  íà îñíî -
âà íèå ëåé êîê ðà òî âûõ è áè î òè òî âûõ ãðà íè òîâ ðàí -
íå ãî ïðî òå ðî çîÿ. Íàä âèã, ïî ãðó æà þ ùèé ñÿ íà þã,
ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ íà âîñ òîê áî ëåå ÷åì íà 7  êì. Ìåñ òà -
ìè âåò âè åãî ïðî ñëå æè âà þò ñÿ êàê ñêðû òûå ðàç ðû -
âû, çà ëå ÷åí íûå çî íà ìè áå ðå çè òîâ è ëèñ òâå íè òîâ.
Îðó äå íå íèå íà ó÷àñ òêå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çà êëþ ÷å íî
ìåæ äó äâó ìÿ äî ðóä íû ìè ðàç ëî ìà ìè — Ðóä íûì è
Äëèí íûì,  ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ (ðèñ. 1, 
[1, ðèñ. 116, ñ. 199]). Îíè ðàñ ïî ëî æå íû íà ðàñ ñòî ÿ -

íèè îêî ëî 3 êì îäèí îò äðó ãî ãî è íà ýòîì ïðî òÿ æå -
íèè â íàä âè íó òîé ïëàñ òè íå ãðà íè òîâ óñòà íîâ ëå íû
íå ïðå ðûâ íî ïðî ñëå æè âà þ ùè å ñÿ ðóä íûå òåëà, ðàñ -
ïî ëî æåí íûå îäèí íàä äðó ãèì è ðàñ ïðîñ òðà íÿ þ ùè -
å ñÿ íà ãëó áè íó äî 300 ì  è  áî ëåå. Âäîëü þæ íî ãî
ôëàí ãà Ðóä íî ãî ðàç ëî ìà òàê æå ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ ñå -
ðèÿ ñðàâ íè òåëü íî êî ðîò êèõ çî ëî òî ðóä íûõ òåë. Ê
âîñ òî êó îò ðàç ëî ìà Äëèí íûé îá íà ðó æåí äðó ãîé,
òðå òèé, è âè äè ìî, áó äóò óñòà íîâ ëå íû ïðî ÷èå ñóá -
ïà ðàë ëåëü íûå åìó ðó äî ïîä âî äÿ ùèå ðàç ëî ìû. Ìåæ -
äó íèìè, ñêî ðåå âñå ãî, òàê æå ìî ãóò áûòü ïðî ÿâ ëå -
íû çî ëî òî ðóä íûå òåëà. Ðàç âåä êà èõ ìî æåò çíà ÷è -
òåëü íî óâå ëè ÷èòü ðå ñóð ñû çî ëî òà. Ïðè ýòîì, â
ñâÿ çè ñ ýðî çè åé âåð õíåé êðîì êè íàä âè íó òîé ïëàñ -
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