
ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÛÑØÈÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÇÀÂÅÄÅÍÈÉ
ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ

2017, ¹ 6

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß

ÓÄÊ 502.65:551.345 (571.56)

ÎÖÅÍÊÀ ÊÎÌÔÎÐÒÍÎÑÒÈ ÆÈÇÍÅÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÀÉÕÀËÜÑÊÎÃÎ

ÃÎÐÍÎÄÎÁÛÂÀÞÙÅÃÎ ÐÀÉÎÍÀ ÊÐÈÎÇÎÍÛ (ßÊÓÒÈß)

Ì.À. ÕÎÂÀÍÑÊÀß, È.È. ÊÎÑÈÍÎÂÀ, Ä.À. ÁÅËÎÇ¨ÐÎÂ

Âî ðî íåæ ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò
394006, Ðîñ ñèÿ, ã. Âî ðî íåæ, Óíè âåð ñè òåò ñêàÿ ïë., ä.1., ÂÃÓ, ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò,

êà ôåä ðà ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ãå î ëî ãèè; e-mail: mashunia86@yandex.ru

Ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû àï ðî áè ðî âà íèÿ àâ òîð ñêîé ìå òî äè êè îöåí êè êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè 
â ãîð íî äî áû âà þ ùèõ ðà éî íàõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â çîíå ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âå÷ íîì¸ðçëûõ ïî ðîä, íà ïðè ìå ðå òåð -
ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ãîð íî-ïðî ìûø ëåí íî ãî êîì ïëåê ñà (ÃÏÊ) êàê òè ïî âî ãî îá ú åê òà ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîé è
ãîð íîé äå ÿ òåëü íîñ òè â êðè î çî íå. Âû ÿâ ëå íî, ÷òî ìàê ñè ìàëü íûé äèñ êîì ôîðò ñî çäà þò äî áû÷ íûå, ïå ðå ðà áà òû -
âà þ ùèå è ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû. Çîíà ñ âåñü ìà íå êîì ôîð òíû ìè óñëî âè ÿ ìè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ïðè óðî ÷å íà ê
ìåñ òî ïî ëî æå íèþ àë ìà çî ñî äåð æà ùèõ òðó áîê Àéõàë, Ñû òû êàí è Þáè ëåé íàÿ. Â ðà éî íå ïðî âå äå íèÿ ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò ôîð ìè ðó þò ñÿ çîíû âåñü ìà íå êîì ôîð òíûõ è íå êîì ôîð òíûõ óñëî âèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Ìè íè -
ìàëü íîå âîç äå éñòâèå íà âñå êîì ïî íåí òû ïðè ðîä íîé ñðå äû îêà çû âà þò ïî èñ êî âûå ðà áî òû, â ðà éî íå ïðî âå äå -
íèÿ êî òî ðûõ ôèê ñè ðó þò ñÿ óñëîâ íî êîì ôîð òíûå óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Òåð ðè òî ðèè, íà êî òî ðûõ
îò ñó òñòâó þò êà êèå-ëèáî âèäû òåõ íî ãåí íî ãî âîç äå éñòâèÿ íà ïðè ðîä íóþ ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êóþ ñðå äó (ÃÝÑ), áûëè
îöå íå íû êàê êîì ôîð òíûå.
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The re sults of test ing the au thor’s meth ods for as sess ing the com fort of the life ac tiv ity in the min ing ar eas, lo cated
in the zone of per ma frost rocks, have been given by the ex am ple of the min ing com plex of the ter ri tory Aikhal as a typ -
i cal ex plo ra tion and min ing ac tiv i ties model ob ject in the area of the dis sem i na tion of the per ma frost. It has been re -
vealed that the max i mum dis com fort is cre ated by the min ing and pro cess ing works, as well as ex plo ra tion. An area
with the very un com fort able con di tions of the life is con nected to the lo ca tion of the di a mond pipes Aikhal, Sytykan
and Jubileinaya. In the area of the ex plo ra tion zones, the very un com fort able and un com fort able liv ing con di tions are
formed. A min i mal im pact on the all com po nents of the en vi ron ment is ob served in the area of the ex plor atory work
where the ar bi trarily com fort able liv ing con di tions are fixed. The ar eas, in which there are no any kinds of the
anthropogenic im pact on the nat u ral geo-eco log i cal com po nents of the en vi ron ment, have been eval u ated as com fort -
able.
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transformation of the environmental components; technogenesis.
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Íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ãîð íî äî áû âà þ ùàÿ äå ÿ -
òåëü íîñòü, êàê ïðà âè ëî, îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â óíè êàëü -
íûõ ïðè ðîä íûõ óñëî âè ÿõ, â òîì ÷èñ ëå â ðà éî íàõ
âå÷ íîé ìåð çëî òû. Êîì ôîð òíîñòü æèç íå äå ÿ òåëü -
íîñ òè äàí íûõ ðà éî íîâ çà âè ñèò îò ïðè ðîä íûõ ôàê -
òî ðîâ. Íàï ðè ìåð, êëè ìà òè ÷åñ êèå ôàê òî ðû âëè ÿ þò
íà ñòå ïåíü ïðè ãîä íîñ òè è êîì ôîð òíîñ òè ñó ùåñò-
âî âà íèÿ è æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ÷å ëî âå êà. Ñîñ òàâ
ãîð íûõ ïî ðîä òàê æå âëè ÿ åò íà êîì ôîð òíîñòü. Ýòî
âû ðà æà åò ñÿ â óíè êàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ âîç äåé-
ñòâè ÿõ ãîð íûõ ïî ðîä íà æè âûå îðãà íèç ìû. Äàí -
íûé ôàêò ïîä òâåð æäà åò ñÿ íà ëè ÷è åì ýí äå ìè÷ íûõ
óñëî âèé ñó ùåñ òâî âà íèÿ ýêî ñèñ òåì. Êðî ìå òîãî, íà
ñòå ïåíü êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè âëè ÿ þò
è òåõ íî ãåí íûå ôàê òî ðû, âû ðà æà þ ùè å ñÿ â âèäå çà -
ãðÿç íå íèÿ êîì ïî íåí òîâ ïðè ðîä íîé ñðå äû â ðå -
çóëü òà òå äå ÿ òåëü íîñ òè ÷å ëî âå êà.

Òè ïè÷ íûì ïðè ìå ðîì ãîð íî äî áû âà þ ùèõ ðà éî -
íîâ íà òåð ðè òî ðèè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âå÷ íîé ìåð -
çëî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ Àéõàëüñêèé ãîð íî-ïðî ìûø ëåí íûé 
êîì ïëåêñ (ÃÏÊ), ðàñ ïî ëî æåí íûé â Ðåñ ïóá ëè êå
Ñàõà-ßêó òèÿ. Â äàí íîì ðà éî íå ñ ñå ðå äè íû 20 â
âåä¸òñÿ àë ìà çî äî áû ÷à îò êðû òûì êàðü åð íûì ñïî -
ñî áîì íà òð¸õ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ, ñðå äè êî òî ðûõ
òðóá êè «Àéõàë», «Ñû òû êàí» è «Þáè ëåé íàÿ».  Ïîë -
íîå âñêðû òèå ìåð çëîé òîë ùè ïðè âî äèò ê äåñ òà áè -
ëè çà öèè ãèä ðî-, ïåäî-, ëèòî-, àòìî- è áè îñ ôåðû â
ðà éî íå [5, 6].

Àâòîðû îöå íè ëè êîì ôîð òíîñòü æèç íå äå ÿ òåëü -
íîñ òè â ãîð íî äî áû âà þ ùåì ðà éî íå ïîñ. Àéõàë, êî -
òî ðûé ðàñ ïî ëî æåí â êðè î çî íå [7, 8]. Â ñî âðå ìåí -
íîì ïî íè ìà íèè êîì ôîð òíîñòü ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ñî ñòî ÿ íèå ó÷¸òà óäîáñòâ, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïî ëî -
æè òåëü íûå ïñè õî ëî ãè ÷åñ êèå è ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèå
îùó ùå íèÿ ÷å ëî âå êà â ïðî öåñ ñå òðó äî âîé äå ÿ òåëü -
íîñ òè [5]. Ñðå äè îñíîâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé îá åñ ïå ÷å -
íèÿ êîì ôîð òíîñ òè âå äó ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ìå ðîï ðè ÿ -
òèÿ ïî ñî çäà íèþ èñ êó ññòâåí íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû,
óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùåé òðå áî âà íèÿ ÷å ëî âå êà â ïðî öåñ ñå
æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Îñíîâ íîå ïðî òè âî ðå ÷èå ñî -
ñòî èò â îãðà íè ÷åí íîñ òè ñó ùåñ òâó þ ùå ãî ïîä õî äà
äëÿ ðà éî íîâ ãîð íî äî áû âà þ ùåé äå ÿ òåëü íîñ òè, ðàñ -
ïî ëî æåí íûõ â çîíå âå÷ íîé ìåð çëî òû. Äëÿ íèõ êîì -
ôîð òíîñòü ôîð ìè ðó åò ñÿ òàê æå â çà âè ñè ìîñ òè îò çà -
ãðÿç íå íèÿ  ïðè ðîä íîé ñðå äû. Â ýòîé ñâÿ çè ïîä
êîì ôîð òíîñ òüþ ñëå äó åò ïî íè ìàòü êîì ïëåêñ óñëî -
âèé ñðå äû æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, âêëþ ÷à þ ùåé ïðè -
ðîä íûå ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå ôàê òî ðû è ñòå ïåíü çà -
ãðÿç íå íèÿ êîì ïî íåí òîâ ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå -
ìû (ÃÝÑ).

Èñõîä íû ìè ìà òå ðè à ëà ìè ÿâè ëèñü ðå çóëü òà òû
ïî ëå âûõ ðà áîò è àíà ëè òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé,
ñèñ òå ìà òè çè ðî âàí íûõ â ðå çóëü òà òå êà ìå ðàëü íîé
îá ðà áîò êè, ïî ëó ÷åí íûå ëè÷ íî àâ òî ðîì â ïå ðè îä ñ
2005 ïî 2010 ãã., à òàê æå ìà òå ðè à ëû èñ ñëå äî âà íèé
ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». Îáùåå ÷èñ ëî îòî áðàí íûõ è èñ ñëå -
äî âàí íûõ ïðîá ïî ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèì ñðå äàì —
2015.

Êîì ôîð òíîñòü îïðå äå ëÿ ëàñü ïóò¸ì îöåí êè
òðàíñ ôîð ìà öèè êîì ïî íåí òîâ ïðè ðîä íîé ñðå äû
[3]. Áûëè èç ó÷å íû ñíå ãî âûå, ïî ÷âåí íûå è äîí íûå
îò ëî æå íèÿ, ïî âåð õíîñ òíûå âîäû è ýëå ìåí òû ðàñ -
òèòåëü íîñ òè. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü, âå äó ùàÿ-
ñÿ â Àéõàëüñêîì ÃÏÊ, ïðåä ñòàâ ëå íà ñëå äó þ ùè ìè
âè äà ìè ðà áîò: ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûå, âêëþ ÷à þ ùèå
â ñåáÿ ïî èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå, à òàê æå ãîð íûå,
ñðå äè êî òî ðûõ äî áû÷ íûå è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèå
(ðèñ. 1).

Ñîã ëàñ íî ìå òî äè êå îöåí êè êîì ôîð òíîñ òè æèç -
íå äå ÿ òåëü íîñ òè â ãîð íî äî áû âà þ ùèõ ðà éî íàõ â
ìåñ òàõ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âå÷ íîì¸ðçëûõ ïî ðîä [7],
â ïå ðè îä ñ 2005 ïî 2010 ãã.  â Àéõàëüñêîì ãîð íî-
ïðî ìûø ëåí íîì êîì ïëåê ñå èç ó÷àë ñÿ óðî âåíü âîç -
äå éñòâèÿ îò äåëü íûõ âè äîâ ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîé è
ãîð íîé äå ÿ òåëü íîñ òè íà êîì ïî íåí òû ÃÝÑ (S).

Äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êîì ïëåê ñíîé ãå î ý êî ëî ãè -
÷åñ êîé îöåí êè áûë ïðî à íà ëè çè ðî âàí êàæ äûé êîì -
ïî íåíò ïðè ðîä íîé ñðå äû:

Â ñíå ãî âûõ îò ëî æå íè ÿõ âû ÿâ ëå íî, ÷òî ìàê ñè -
ìàëü íûå ïðå âû øå íèÿ ôî íî âûõ çíà ÷å íèé ôèê ñè -
ðó þò ñÿ ïî Zn, Pb, Cu è Ni [2]. Èõ âû ñî êèå ñî äåð -
æà íèÿ â òà ëîé âîäå íà òåð ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî
ÃÏÊ îò ìå ÷å íû â ìåñ òàõ ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî-ðàç âå -
äî÷ íûõ, äî áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò è
îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ ñî äåð æà íè åì ðàñ òâî ðè ìîé ïûëè êàð -
áî íàò íî-êèì áåð ëè òî âûõ ïî ðîä, ïî ñòó ïà þ ùåé â àò -
ìîñ ôå ðó ñ áó ðîâ çðûâ íûì îá ëà êîì.

Äàí íûå âèäû ðà áîò ôîð ìè ðó þò ÷ðåç âû ÷àé íî
îïàñ íîå ñî ñòî ÿ íèå ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé, ÷òî ïîä -
òâåð æäà åò ñÿ ïðå âû øå íè ÿ ìè ôî íî âûõ êîí öåí òðà -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà îñâî å íèÿ òåð ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ãîð íî-ïðî ìûø -
ëåí íî ãî êîì ïëåê ñà: 1 – àë ìà çî äî áû âà þ ùèå òðóá êè; 2 – äî áû÷ -
íûå è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèå ðà áî òû; 3 – ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû; 4 –

ïî èñ êî âûå ðà áî òû; 5 – ïðè ðîä íûå ÃÝÑ



öèé çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ áî ëåå ÷åì â 12,5 ðàç. Â
ðà éî íå âå äå íèÿ ïî èñ êî âûõ ðà áîò (ð. Ìîð êî êà)
ýêî ëî ãè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ íèå ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé
îöå íè âà åò ñÿ êàê óìå ðåí íî îïàñ íîå (ðèñ. 2).

Ïî÷ âåí íûå îò ëî æå íèÿ. Ïðè àíà ëè çå êîì ïî íåí -
òîâ, çà ãðÿç íÿ þ ùèõ ïî ÷âåí íûå îò ëî æå íèÿ, âû ÿâ ëå -
íû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ òÿ æå ëûõ ìå òàë ëîâ:
Zn, Pb, Cu è Ni. Ýòî îá óñëîâ ëå íî êàê ïðè ðîä íû ìè, 
òàê è òåõ íî ãåí íû ìè ôàê òî ðà ìè. Ê ïðè ðîä íûì
ìîæ íî îò íåñ òè êèì áåð ëèòî âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû,
êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà -
íè ÿ ìè ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ýëå ìåí òîâ è èìå þò òåñ íóþ
ñâÿçü ñ ïî ÷âåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, òàê êàê íå ïîñ -
ðå äñòâåí íî êîí òàê òè ðó þò ñ íèìè [6].

Ê òåõ íî ãåí íûì ôàê òî ðàì îò íî ñÿò ñÿ ïðî âî äè -
ìûå íà òåð ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ ðà áî òû, ñâÿ -
çàí íûå ñ ðàç ðà áîò êîé ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ. Ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû ôîð ìè ðó þò çîíó óìå ðåí íî îïàñ -
íî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïî ÷âåí íûõ îò ëî -
æå íèé, çà íè ìà þ ùóþ îêî ëî 60 % èç ó÷à å ìîé òåð ðè -
òî ðèè (ðèñ. 3). Çîíà îïàñ íî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî -
ñòî ÿ íèÿ ïî÷â ðàñ ïî ëî æå íà íà ñå âå ðå ðà éî íà è ïðè -
óðî ÷å íà ê ìåñ òàì âå äå íèÿ ðàç âå äî÷ íûõ, äî áû÷ íûõ
è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò.

Èõ íå ãà òèâ íîå âîç äå éñòâèå îá óñëîâ ëå íî áó ðî -
âîé, êàðü åð íîé è áó ðîâ çðûâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òüþ,
ïðè êî òî ðîé öèíê, ñâè íåö, ìåäü è íè êåëü âìåñ òå ñ
ïûëüþ è ïîä íÿ òû ìè íà ïî âåð õíîñòü ïî ðî äà ìè ïî -
ñòó ïà þò íà ïðè ëå ãà þ ùèå òåð ðè òî ðèè.

Ïî âåð õíîñ òíûå âîäû. Ôîð ìè ðî âà íèå õè ìè ÷åñ -
êî ãî ñî ñòà âà ïî âåð õíîñ òíûõ âîä îá óñëîâ ëå íî ñó -
ùåñ òâó þ ùè ìè ïðè ðîä íî-òåõ íî ãåí íû ìè àíî ìà ëè -
ÿ ìè. Òàê, áîëü øàÿ ÷àñòü ðåê ðà éî íà ïðî òå êà åò ïî
êàð áî íàò íûì îò ëî æå íè ÿì è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ äî -
ïóñ òè ìîé îöåí êîé ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ
(ðåêè  Äå ëèí ãäå, Ìàñ-Þðÿõ, Òå ãþ ðþê è äð.) [3].

Ìàê ñè ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè öèí êà â âî äàõ ð.
Ìîð êî êà îò ìå ÷å íû íà ó÷àñ òêå ðåêè, ãäå îíà ðàç -
ìû âà åò ïî ðî äû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Ýòî 
ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ óìå ðåí íî îïàñ íî ãî
ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÝÑ [3].

Íå ãà òèâ íîå âîç äå éñòâèå ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ
ðà áîò, âå äó ùèõ ñÿ íà Àëàêèò-Ìîð êî êèí ñêîì îá ú -
åê òå, ïîä òâåð æäà åò ñÿ îò êëî íå íè åì îò ïðè ðîä íûõ
êîí öåí òðà öèé ýëå ìåí òîâ-çà ãðÿç íè òå ëåé. Áîëü øàÿ
÷àñòü ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íèé ñâèí öà òåð ðè òî ðè -
àëü íî ñî îò âå òñòâó åò ðàñ ïî ëî æå íèþ ó÷àñ òêà, ãäå áó -
ðå íèå ñêâà æèí ïðî èç âî äè ëîñü ïî íà è áî ëåå ãóñ òîé
ñåòè: â ðà éî íå îç. Îãî-Êþ ýëü ôèê ñè ðó åò ñÿ çîíà
óìå ðåí íî îïàñ íî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïî -
âåð õíîñ òíûõ âîä.

Âëè ÿ íèå äî áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò
íà ïî âåð õíîñ òíûå âîäû âû ðà æà åò ñÿ â ïî âû øåí íûõ 
ñî äåð æà íè ÿõ â íèõ òÿ æå ëûõ ìå òàë ëîâ, èñ òî÷ íè êà -
ìè ïî ñòóï ëå íèÿ êî òî ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ îò âà ëû àë ìà çî -
íîñ íûõ ïî ðîä. Ïðè âçà è ìî äå éñòâèè äàí íûõ îò ëî -
æå íèé ñ ïî âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè â íèõ ïî ñòó ïà þò
Zn, Li, Pb, Cu [2].

Â òåõ íî ãåí íî îá ðà çî âàí íîì Ñîõ ñî î ëîõ ñêîì âî -
äîõ ðà íè ëè ùå ôèê ñè ðó åò ñÿ âû ñî êî îïàñ íîå ñî ñòî ÿ -
íèå ïî âåð õíîñ òíûõ âîä. Òåõ íî ãåí íîå çà ðà æå íèå
ðó÷. Ñîõ ñî î ëîõ ôèê ñè ðó åò ñÿ è â 8 êì íèæå òðóá êè
Àéõàë.
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Ðèñ. 2. Êàð òà ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé îöåí êè ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé:
1 – àë ìà çî äî áû âà þ ùèå òðóá êè; 2 – òî÷ êè îò áî ðà ïðîá ñíå ãî âûõ 
îò ëî æå íèé è çíà ÷å íèå Êê Zn ïî ÏÄÊ; 3 – ïðî ôèëü îò áî ðà ïðîá 
ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé. Îöåí êà ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÝÑ: 4 – äî ïîñ òè ìàÿ;
5 – óìå ðåí íî îïàñ íàÿ; 6 – îïàñ íàÿ; 7 – âû ñî êî îïàñ íàÿ; 8 –

÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íàÿ

Ðèñ. 3. Êàð òà ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé îöåí êè ïî ÷âåí íûõ îò ëî æå -
íèé: 1 – àë ìà çî äî áû âà þ ùèå òðóá êè; 2 – òî÷ êè îò áî ðà ïðîá ïî -
÷âåí íûõ îò ëî æå íèé è çíà ÷å íèå ÑÏÇ; 3 – ïðî ôèëü îò áî ðà ïðîá
ïî ÷âåí íûõ îò ëî æå íèé. Ñòå ïåíü îïàñ íîñ òè: 4 – íå îïàñ íîå; 5 –

óìå ðåí íî îïàñ íîå; 6 – îïàñ íîå; 7 – ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íîå



Äîí íûå îò ëî æå íèÿ. Îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû, ïî ëó -
÷åí íûå ïðè àíà ëè çå ñòå ïå íè çà ãðÿç íå íèÿ äîí íûõ
îò ëî æå íèé íà òåð ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ ïî âå -
ëè ÷è íå ÑÏÇ (ñóì ìàð íûé ïî êà çà òåëü çà ãðÿç íå íèÿ),
ïðåä ñòàâ ëå íû â âèäå êàð òû èõ ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî -
ñòî ÿ íèÿ. Ñëå äó åò òàê æå îò ìå òèòü êîì ïëåê ñíîå
âëè ÿ íèå íà ñî ñòàâ äîí íûõ îò ëî æå íèé ïðè ðîä íûõ è 
òåõ íî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ. Òàê, ïðè ðîä íûå ôàê òî ðû
îá óñëîâ ëå íû íà ëè ÷è åì çîí òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå -
íèé, ÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â óâå ëè ÷å íèè ñî äåð æà íèé
õðî ìà, êî áàëü òà, èò òðèÿ, íè î áèÿ, ñêàí äèÿ. Èõ àíî -
ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè ïðè óðî ÷å íû ê ðå êàì, äðå -
íè ðó þ ùèì ïî ðî äû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà.
Ïî äîá íûå ïðè ðîä íûå àíî ìà ëèè ôèê ñè ðó þò ñÿ â
äî ëè íàõ ðåê Ìîð êî êà è Àëàêèò.

Ïî âû øåí íûå êîí öåí òðà öèè ñâèí öà ïðè óðî ÷å -
íû ê ìåñ òàì ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà -
áîò íà Àëàêèò-Ìîð êî êèí ñêîì îá ú åê òå. Ñâè íåö
èìå åò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òåõ íî ãåí íîå ïðî èñ õîæ äå -
íèå. Íàï ðè ìåð, äîí íûå îò ëî æå íèÿ  ð. Óýñÿ-Þðÿ -
ãý, ïðè óñòüå âàÿ ÷àñòü ðó÷. Áëóä ëè âûé, îç. Îãî-Êþ -
ýëü è íå áîëü øîé ó÷àñ òîê äî ëè íû ð. Ìîð êî êà õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ îïàñ íûì ýêî ëî ãè ÷åñ êèì ñî ñòî ÿ íè -
åì. Èíòåí ñèâ íîå ïðî âå äå íèå áó ðî âûõ ðà áîò ñ âû -
åì êîé ïî ðîä ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òîâ íà ïî âåð õíîñòü
èí òåí ñèâ íî âîç äå éñòâó åò íà õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ
ïî âåð õíîñ òíûõ âîä èç ó÷à å ìûõ âî äî òî êîâ.

Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè èç ó÷à å ìîé òåð ðè òî -
ðèè äîí íûå îò ëî æå íèÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îïàñ íûì
è ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íûì ýêî ëî ãè ÷åñ êèì ñî ñòî ÿ íè -
åì, ÷òî ïîä òâåð æäà åò èí òåí ñèâ íîå âîç äå éñòâèå äî -
áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò. Ïèêè çà ãðÿç -
íå íèÿ ïðè óðî ÷å íû ê ìåñ òî ïî ëî æå íèþ àë ìà çî ñî -
äåð æà ùèõ òðó áîê Àéõàë, Ñû òû êàí è Þáè ëåé íàÿ.
Îñíîâ íû ìè çà ãðÿç íÿ þ ùè ìè ýëå ìåí òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ 
Zn, Pb, Cu, Ni, Cr, è Co, êî òî ðûå ïî ñòó ïà þò â äîí -
íûå îñàä êè ïðè áó ðîâ çðûâ íûõ ðà áî òàõ [2].

Ýëå ìåí òû ðàñ òè òåëü íîñ òè (ëè øàé íè êè). Â ðå -
çóëü òà òå îöåí êè ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ýëå ìåí -
òîâ ðàñ òè òåëü íîñ òè áûëî âû ÿâ ëå íî, ÷òî ïî âû øåí -
íûå ñî äåð æà íèÿ òà êèõ ýëå ìåí òîâ êàê Cu, Cr, Zn, Ni,
Pb ïðè óðî ÷å íû ê ìåñ òàì ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî-
ðàçâåäî÷ íûõ, äî áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò.
Äàí íûå ýëå ìåí òû ïî ñòó ïà þò â ïðè ðîä íûå ñôåðû
ïðè  áó ðîâ çðûâ íûõ ðà áî òàõ, âû áðî ñàõ âû õëîï íûõ
ãà çîâ îò òÿ ãà ÷åé è òÿæ¸ëîé òåõ íè êè, ôîð ìè ðî âà -
íèè îò âà ëîâ ïðè îá îãà ùå íèè àë ìà çîâ. Íà ôîíå çîí 
äî ïóñ òè ìî ãî è óìå ðåí íî îïàñ íî ãî óðîâ íÿ çà ãðÿç -
íå íèÿ âû äå ëå íà çîíà îïàñ íî ãî óðîâ íÿ çà ãðÿç íå íèÿ
(ïî ìåäè), ñî âïà äà þ ùàÿ ñ ìåñ òî íà õîæ äå íè åì àë -
ìàç íûõ òðó áîê è âå äå íè åì ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ
ðà áîò íà Àëàêèò-Ìîð êî êèí ñêîì îá ú åê òå.

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè òåð -
ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ âêëþ ÷à ëà â ñåáÿ àä äè -
òèâ íûé àíà ëèç ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è ìå õà íè ÷åñ êèõ
ôàê òî ðîâ ïðå îá ðà çî âà íèÿ êîì ïî íåí òîâ ïðè ðîä íîé 
ñðå äû, íà è áî ëåå õà ðàê òåð íûõ äëÿ ãîð íî äî áû âà þ -
ùèõ ðà éî íîâ íà òåð ðè òî ðèè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âå÷ -
íî ìåð çëûõ ïî ðîä.

Êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà âû äå ëåí íûõ
ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé îñíî âû âà ëàñü íà 
ðàñ ÷å òå âå ñî âûõ êî ýô ôè öè åí òîâ [7]. Ïðè òè ïè çà -
öèè ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé â ãîð íî äî -
áû âà þ ùèõ ðà éî íàõ öå ëå ñî îá ðàç íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ -
ïîëü çî âà íèå áàçû ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ. Â
îñíî âó ðàñ ÷å òà ïî ëî æå íà êîí öåï öèÿ ìàê ñè ìàëü -
íîé ìèã ðà öèè ÇÂ â àò ìîñ ôå ðå. Â ñâÿ çè ñ ýòèì â
ïðåä å ëàõ èç ó÷à å ìûõ òåð ðè òî ðèé çà åäè íè öó ïðåä -
ëà ãà åò ñÿ ïðè íè ìàòü êîí öåí òðà öèè, çà ôèê ñè ðî âàí -
íûå â ñíå ãî âûõ îò ëî æå íè ÿõ. Ýòî îá óñëîâ ëå íî ñëå -
äó þ ùè ìè îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ìè:

1. Îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì çà ãðÿç íå íèÿ â ãîð íî -
äî áû âà þ ùåì ðà éî íå ÿâ ëÿ þò ñÿ âû áðî ñû ïûëè áó -
ðîâ çðûâ íûõ îá ëà êîâ, âîç íè êà þ ùèõ ïðè ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ è äî áû÷ íûõ ðà áî òàõ.

2. Â àò ìîñ ôå ðå èìå åò ìåñ òî ìàê ñè ìàëü íûé ìàñ -
ñî ïå ðå íîñ, îïðå äå ëÿ å ìûé ìå òå î óñ ëî âè ÿ ìè òåð ðè -
òî ðèè.

3. Ñïå öè ôè êà ðà éî íà èñ ñëå äî âà íèÿ çà êëþ ÷à åò -
ñÿ â äëè òåëü íîñ òè çà ëå ãà íèÿ ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé,
êî òî ðûå ïî êðû âà þò ïî âåð õíîñòü 8—9 ìå ñÿ öåâ â
ãîäó.

4. Ñíå ãî âûå îò ëî æå íèÿ îò ðà æà þò ñî ñòî ÿ íèå àò -
ìîñ ôå ðû è óðî âåíü åå çà ãðÿç íå íèÿ.

5. Ïðè àíà ëè çå âñå ãî ðàç ðå çà ñíå ãî âûõ îò ëî æå -
íèé, ñôîð ìè ðî âàí íûõ çà ãîä íà áëþ äå íèé, âîç ìîæ -
íî ïî ëó ÷å íèå äîñ òî âåð íîé èí ôîð ìà öèè î ñóì ìàð -
íîì íà êîï ëå íèè íà ïî âåð õíîñ òè çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå -
ùåñòâ, ïî ñòó ïà þ ùèõ êàê â òâåð äîé, òàê è â ðàñ òâî -
ðåí íîé ôîð ìàõ.
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Ðèñ. 4. Êàð òà ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé îöåí êè ðàñ òè òåëü íîñ òè ïî
ñî äåð æà íèþ ìåäè: 1 – àë ìà çî äî áû âà þ ùèå òðóá êè; 2 – òî÷ êè îò -
áî ðà ïðîá ðàñ òè òåëü íîñ òè è çíà ÷å íèå Êê ìåäè ïî ÏÄÊ; 3 –
ïðî ôèëü îò áî ðà ïðîá ðàñ òè òåëü íîñ òè. Îöåí êà ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÝÑ:
4 – äî ïóñ òè ìîå; 5 – óìå ðåí íî îïàñ íîå; 6 – îïàñ íîå; 7 – âû ñî êî 

îïàñ íîå; 8 – ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íîå



6. Ñíå ãî âûå îò ëî æå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ èäå àëü íîé
ñðå äîé äëÿ ýêñ ïðåññ èñ ñëå äî âà íèé çà ãðÿç íå íèÿ òåð -
ðè òî ðèè çà ëþ áîé íå îá õî äè ìûé ïå ðè îä âðå ìå íè.

Ðàñ÷¸ò âå ñî âûõ êî ýô ôè öè åí òîâ ïî èíûì êîì -
ïî íåí òàì ïðè ðîä íîé ñðå äû ïðî âî äèò ñÿ îò íî ñè -
òåëü íî ñíå ãî âûõ îò ëî æå íèé íà îñíî âå ñòà òèñ òè -
÷åñ êîé îá ðà áîò êè ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ ïî
(1):

li ij cjC C= / ,  (1)

ãäå li — âå ñî âîé êî ýô ôè öè åíò i-é ñðå äû (ïî ÷âåí -
íûõ, äîí íûõ îò ëî æå íèé, ïî âåð õíîñ òíûõ âîä èëè
ðàñ òè òåëü íîñ òè); Cij — ñî äåð æà íèå çà ãðÿç íÿ þ ùå ãî
âå ùåñ òâà i-é ñðå äû â j-é òî÷ êå; Ccj — ñî äåð æà íèå
çà ãðÿç íÿ þ ùå ãî âå ùåñ òâà â ñíå ãî âûõ îò ëî æå íè ÿõ â 
j-é òî÷ êå.

Óíè ôè êà öèÿ îöå íî÷ íûõ ïî êà çà òå ëåé ýêî ëî ãî-
ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ïðî èç âî äèò ñÿ ïó òåì ââå -
äå íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî áàë ëà è ïî çâî ëÿ åò ñðàâ íè -
âàòü ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå êðè òå ðèè àáè î òè ÷åñ -
êèõ è áè î òè ÷åñ êèõ êîì ïî íåí òîâ ïðè ðîä íîé ñðå äû.

Ïî÷ âåí íûå è äîí íûå îò ëî æå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ äå -
ïî íè ðó þ ùè ìè ñðå äà ìè, íà êàï ëè âà þ ùè ìè ìíî ãî -
ëåò íèå çà ãðÿç íå íèÿ. Îöåí êà ñî ñòî ÿ íèÿ äàí íûõ
ñðåä ïðî èç âî äè ëàñü ïî çíà ÷å íè ÿì ñóì ìàð íûõ ïî -
êà çà òå ëåé çà ãðÿç íå íèÿ (ÑÏÇ). Ðàñ òè òåëü íîñòü, ñíå -
ãî âûå îò ëî æå íèÿ è ïî âåð õíîñ òíûå âîäû ìîæ íî
îöå íèòü êàê îãðà íè ÷åí íî äå ïî íè ðó þ ùè ìè, ò. ê.
îíè íà êàï ëè âà þò çà ãðÿç íå íèå â òå ÷å íèå îïðå äå -
ëåí íî ãî ïå ðè î äà ãîäà.

Ïå ðå õîä îò çíà ÷å íèÿ ÑÏÇ, êî òî ðîå íå ÿâ ëÿ åò ñÿ
àä äè òèâ íûì äëÿ ðàç ëè÷ íûõ ñðåä (íå ëüçÿ ñêëà äû -
âàòü ÑÏÇ ïî ïî ÷âåí íûì, äîí íûì îò ëî æå íè ÿì è
ò. ä.) ê àä äè òèâ íûì ãå î õè ìè ÷åñ êèì áàë ëàì, îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ ÷å ðåç ëî ãà ðèô ìè ðî âà íèå âå ëè ÷è íû
ÑÏÇ, îïðå äå ëÿ þ ùåé ÷èñ ëî ñî ñòî ÿ íèé àáè î òè ÷åñ -
êîé ñðå äû. Ëî ãà ðèôì ÷èñ ëà ñî ñòî ÿ íèé òåõ íî ãåí íî
íà ãðó æåí íîé ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû íà çî âåì
ãå î õè ìè ÷åñ êèì áàë ëîì è îá îçíà ÷èì åãî ÷å ðåç N.

Ôîð ìó ëû ïå ðå õî äà, ïðè âå äåí íûå â òàáë. 1, ïî -
çâî ëÿ þò ïðè âåñ òè ðàç íî ðîä íûå èç ìå ðå íèÿ ê åäè -
íîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé øêà ëå.

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ãîð -
íî äî áû âà þ ùèõ ðà éî íîâ â ìåñ òàõ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ

âå÷ íî ìåð çëûõ ïî ðîä ïðî âî äèò ñÿ íà îñíî âå òè ïè çà -
öèè ýêî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé, à òàê æå
ó÷å òà ñòå ïå íè ìå õà íè ÷åñ êîé äåã ðà äà öèè ïî÷â.

Îöåí êà ñòå ïå íè äåã ðà äà öèè ïî÷â (ÄÏ)  ïðî èç -
âî äèò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ òàáë. 2 è 3 íà îñíî âà íèè
ìå òî äè êè îïðå äå ëå íèÿ ðàç ìå ðîâ óùåð áà îò äåã ðà -
äà öèè ïî÷â è çå ìåëü, óòâåð æäåí íîé Ìèí ïðè ðî äû
Ðîñ ñèè è Ðîñ êîì çå ìîì [4].

Óðî âåíü âîç äå éñòâèÿ ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íîé è ãîð íîé äå ÿ òåëü íîñ òè íà êîì ïî íåí -
òû ïðè ðîä íîé ñðå äû (S) â òî÷ êå i îöå íè âà åò ñÿ ïî
(2):

S ÄÏ N ni i j ji i
j

= + " =
=

å l , ,1
1

5

, (2)

ãäå  Si — óðî âåíü âîç äå éñòâèÿ ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ðà -
áîò â i-é òî÷ êå íà áëþ äå íèÿ, ÄÏi — ñòå ïåíü äåã ðà -
äà öèè ïî÷â â i-é òî÷ êè, Nji — ãå î õè ìè ÷åñ êèé áàëë
j-é ñðå äû (ñíå ãî âûå, ïî ÷âåí íûå, äîí íûå îò ëî æå -
íèÿ, ïî âåð õíîñ òíûå âîäû, ðàñ òè òåëü íîñòü) äëÿ i-é

òî÷ êè, lj — âå ñî âîé êî ýô ôè öè åíò j-é ñðå äû, n —
÷èñëî èñ ñëå äó å ìûõ òî ÷åê ïðî áî îò áî ðà.

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Ãðà -
äà öèè äëÿ ãðà íèö ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàí ãîâ áó äóò
îïðå äå ëÿòü ñÿ âû ðà æå íè åì:
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Òàá  ëè  öà  1

Ñèñ òå ìà ïå ðå õî äà ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé ê áàëü íîé øêà ëå

Íîìåð 
ï/ï Êðèòåðèè îöåíêè

Ãåîõèìè÷åñêèé áàëë N Ôîðìóëà
ïåðåõîäàN=0 0<N<1 1£N<2 2£N<3 3£N<4 N=4

1 Ïî÷âåííûå îòëîæåíèÿ (ÑÏÇ) <8 8—16 16—32 32—64 64—128 >128 (log2ÑÏÇ)-3

2 Ðàñòèòåëüíîñòü (ÏÄÊ) <1 1—2 2—4 4—8 8—16 >16 log2Êê

3 Ñíåãîâûå îòëîæåíèÿ
(ôîíîâûå ñîäåðæàíèÿ)

1,2-ãî êëàññîâ îïàñíîñòè

<1 1—2 2—4 4—8 8—16 >16 log2Êô

4 Ïîâåðõíîñòíûå âîä (ÏÄÊ)
1,2-ãî êëàññîâ îïàñíîñòè

<1 1—2 2—4 4—8 8—16 >16 log2Êê

5 Äîííûå îòëîæåíèÿ (ÑÏÇ) <8 8—16 16—32 32—64 64—128 >128 (log2ÑÏÇ)-3

Òàá  ëè  öà  2

Îïðå äå ëå íèå ñòå ïå íè äåã ðà äà öèè ïî÷â ÄÏ

Ïîêàçàòåëü Ì
Ñòåïåíü äåãðàäàöèè (áàëëû)

0 1 2 3 4

Óìåíüøåíèå ìîùíîñòè
ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ

îò èñõîäíîãî, ïðîöåíòû

< 3 3—25 26—50 51—75 > 75

Òàá  ëè  öà  3

Îöåí êà ñòå ïå íè äåã ðà äà öèè ïî ÷âåí íî ãî ïî êðî âà

Áàëë Ñòåïåíü äåãðàäàöèè ïî÷â

0 Íåäåãðàäèðîâàííûå (íåíàðóøåííûå);

1 Ñëàáîäåãðàäèðîâàííûå;

2 Ñðåäíåäåãðàäèðîâàííûå;

3 Ñèëüíîäåãðàäèðîâàííûå;

4 Î÷åíü ñèëüíîäåãðàäèðîâàííûå (ðàçðóøåííûå)



K i
q

i
j

=
=

å2
1

5

l , (3)

ãäå Êi — i-ÿ ãðà äà öèÿ êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü -
íîñ òè; q = 0,1,2,3 äëÿ ãðà íèö ñî îò âå òñòâó þ ùèõ

ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàí ãîâ; lj — âå ñî âîé êî ýô ôè öè åíò
j-é ñðå äû.

Òà êèì îá ðà çîì, â êàæ äîé òî÷ êå íà áëþ äå íèÿ
îöå íè âà åò ñÿ óðî âåíü âîç äå éñòâèÿ ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ 
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé è ãîð íîé äå ÿ òåëü íîñ òè S íà
êîì ïî íåí òû ïðè ðîä íîé ñðå äû, ñî îò âå òñòâó þ ùèé
óðîâ íþ êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, êî òî -
ðàÿ ðàí æè ðó åò ñÿ â òàáë. 4.

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè òåð -
ðè òî ðèè Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ ïðî èç âî äè ëàñü ñ ó÷å òîì 
ãðà äà öèé, ðàñ ñ÷è òàí íûõ ïî ôîð ìó ëå 3 è ðàí æè ðî -
âà ëàñü ïî òàáë. 4. Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ ïðåä ñòàâ ëå -
íû â òàáë. 5.

Àíàëèçèðóÿ èòî ãè ïðî âåä¸ííûõ ðà áîò (òàáë. 5 è
ðèñ. 5), ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî òåð ðè òî ðèè, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùè å ñÿ âåñü ìà íå êîì ôîð òíû ìè óñëî âè ÿ ìè
æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, ïðè óðî ÷å íû ê ìåñ òàì ïðî âå -
äå íèÿ äî áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà áîò. Ìàê -
ñè ìàëü íóþ ñòå ïåíü âîç äå éñòâèÿ äî áû÷ íûå ðà áî òû
îêà çû âà þò íà ñíå ãî âûå îò ëî æå íèÿ, ÷òî ïîä òâåð -
æäà åò ñÿ èõ ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íûì ýêî ëî ãè ÷åñ êèì
ñî ñòî ÿ íè åì.

Çàã ðÿç íÿ þ ùèå ýëå ìåí òû, ïî ñòó ïà þ ùèå ïðè
ðàç ðà áîò êå àë ìà çîâ, ïå ðå íî ñÿò ñÿ íà íå ñêîëü êî äå -
ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ (äî 40 êì) è ïðè âî äÿò ê èç ìå íå -
íè ÿì õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà âñåõ êîì ïî íåí òîâ ïðè -
ðîä íîé ñðå äû, ôîð ìè ðóÿ îïàñ íûå, âû ñî êî îïàñ -
íûå è ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íûå óðîâ íè çà ãðÿç íå íèÿ. Çîíà, õà ðàê òå ðè çó þ ùà ÿ ñÿ âåñü ìà íå êîì ôîð òíû ìè

óñëî âè ÿ ìè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, çà íè ìà åò îêî ëî
10 % è ðàñ ïî ëî æå íà â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé è ñå âå -
ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òÿõ Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ. Îíà âû òÿ -
íó òà â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè, ÷òî îá ú ÿñ íÿ -
åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñå âå ðî-çà ïàä íûì íà ïðàâ ëå -
íè åì âåò ðà â äàí íîì ðà éî íå.

Íå ãà òèâ íîå âîç äå éñòâèå äî áû÷ íûõ ðà áîò âû ðà -
æå íî â âèäå íà ðó øå íèÿ ñïëîø íîñ òè è ìî íî ëèò -
íîñ òè êðè î ëè òî çî íû ïðè ðàç ðà áîò êå êàðü å ðà; èç ú ÿ -
òèÿ èç ïðè ðîä íûõ ÃÝÑ çíà ÷è òåëü íûõ ïëî ùà äåé
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Òàá  ëè  öà  4

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè

Ê Ãðàäàöèÿ Óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè

S£3,4 I Êîìôîðòíûå

3,4<S£6,8 II Óñëîâíî êîìôîðòíûå

6,8<S£3,6 III Íåêîìôîðòíûå

13,6<S£27,2 IV Âåñüìà íåêîìôîðòíûå

S>27,2 V ×ðåçâû÷àéíî íåêîìôîðòíûå

Òàá  ëè  öà  5

Îöåí êà êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè â Àéõàëüñêîì ÃÏÊ

Íàèìåíîâàíèå
ôàêòîðà

(âèä ðàáîò)

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ Si íà êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû
Óðîâåíü
êîìôîðò-
íîñòè S

Ãðàäàöèÿ

Îöåíêà
êîìôîðòíîñòè

óñëîâèé
æèçíåäåÿòåëüíîñòè

Ñíåãîâûå
îòëîæåíèÿ

Äîííûå
îòëîæåíèÿ

Ïîâåðõíîñòíûå 
âîäû

Ïî÷âåííûå 
îòëîæåíèÿ

Ðàñòèòåëü-
íîñòü

Ñòåïåíü
äåãðàäà-
öèè ïî÷â

Ïîèñêîâûå 1,3 1,2 0,6 1,1 0 2 6,2 II Óñëîâíî
êîìôîðòíûå

Ðàçâåäî÷íûå 3,8 3 0,9 1,5 0,4 4 13,7 IV Âåñüìà
íåêîìôîðòíûå

Äîáû÷íûå 4 3,4 2,3 1,6 0,6 4 15,6 IV Âåñüìà
íåêîìôîðòíûå

Ïåðåðàáàòû-
âàþùèå

4 3,4 2,3 1,6 0,6 4 15,6 IV Âåñüìà
íåêîìôîðòíûå

Ðèñ. 5. Êàð òà îöåí êè êîì ôîð òíîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè íà òåð ðè -
òî ðèè Àéõàëüñêîãî ãîð íî-ïðî ìûø ëåí íî ãî êîì ïëåê ñà: 1 – àë ìà çî -
äî áû âà þ ùèå òðóá êè; 2 – òî÷ êè îò áî ðà ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîá è
çíà ÷å íèå óðîâ íÿ êîì ôîð íîñ òè; ó÷àñ òêè: 3 – ïî èñ êî âûõ ðà áîò;
4 – ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò; 5 – äî áû÷ íûõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ðà -
áîò; óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè: 6 – êîì ôîð òíûå; 7 – óñëîâ íî
êîì ôîð òíûå; 8 – íå êîì ôîð òíûå; 9 – âåñü ìà íå êîì ôîð òíûå;

10 – ÷ðåç âû ÷àé íî íå êîì ôîð òíûå



ïîä îò âà ëû ïî ðîä ñ ñî îò âå òñòâåí íî óíè÷ òî æå íè åì
ïî ÷âåí íî ãî è ðàñ òè òåëü íî ãî ïî êðî âîâ; âåò ðî âîé è
âîä íîé òðàíñ ïîð òè ðîâ êè ìåäè, íè êå ëÿ, ñâèí öà,
öèí êà, ëè òèÿ íà ïðè ëå ãà þ ùèå ê îò âà ëàì ó÷àñ òêè
ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû; çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôå -
ðû îðãà íè çî âàí íû ìè âû áðî ñà ìè.

Ïå ðå ðà áîò êà ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ òàê æå ôîð ìè -
ðó åò âåñü ìà íå êîì ôîð òíûå óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü -
íîñ òè. Ýòî ïðî ÿâ ëå íî â âèäå íà ðó øå íèÿ ñïëîø -
íîñ òè è ìî íî ëèò íîñ òè êðè î ëè òî çî íû â ðå çóëü òà òå
ñòðî è ò åëüñòâà è ýêñ ïëó à òà öèè ïå ðå ðà áà òû âà þ ùå ãî
êîì ïëåê ñà; ðàç âè òèÿ êðè î ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ â ìåñ -
òàõ ñòðî è ò åëüñòâà èí æå íåð íûõ ñî îðó æå íèé; çà -
ãðÿç íå íèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ è ïîä çåì íûõ âîä ñòî÷ -
íû ìè âî äà ìè ïðåä ïðè ÿ òèÿ.

Ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ôîð ìè ðó þò âåñü ìà íå êîì ôîðò-
íûå è íå êîì ôîð òíûå óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè,
÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â âèäå íà ðó øå íèÿ ñïëîø íîñ òè è
ìî íî ëèò íîñ òè êðè î ëè òî çî íû; íå îðãà íè çî âàí íûõ âû -
áðî ñîâ  â àò ìîñ ôå ðó ïûëè è ãà çîâ; ìå õà íè ÷åñ êî ãî íà -
ðó øå íèÿ ïî ÷âåí íî ãî è ðàñ òè òåëü íî ãî ïî êðî âà; çà ìó -
ñî ðè âà íèÿ òåð ðè òî ðèè íå ëèê âè äè ðî âàí íû ìè áó ðî -
âû ìè, ïðî ìûø ëåí íû ìè, òâ¸ðäû ìè áû òî âû ìè îò õî -
äà ìè; îò ñó òñòâèÿ ðå êóëü òè âà öèè ïëî ùà äîê áó ðî âûõ
ðà áîò ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ ðàç âå äî÷ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè.

Â ìåñ òàõ ïðî âå äå íèÿ ïî èñ êî âûõ ðà áîò ôèê ñè ðó -
þò ñÿ çîíû ñ óñëîâ íî êîì ôîð òíû ìè óñëî âè ÿ ìè æèç -
íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Äàí íàÿ çîíà çà íè ìà åò îêî ëî
15—20% èç ó÷à å ìî ãî ðà éî íà è ïðè óðî ÷å íà ê þæ íîé 
÷àñ òè Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ.

Òåõ íî ãåí íîå âîç äå éñòâèå, îêà çû âà å ìîå íà ïðè -
ðîä íóþ ñðå äó ïðè ïî èñ êî âûõ ðà áî òàõ, ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ
â âèäå âå äå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñú¸ìêè [8].

Êîì ôîð òíûå óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ôèê -
ñè ðó þò ñÿ â îñíîâ íîì â þãî-âîñ òî÷ íîé è þãî-çà -
ïàä íîé ÷àñ òÿõ Àéõàëüñêîãî ÃÏÊ, ÷òî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
îò ñó òñòâè åì òåõ íî ãåí íî ãî âîç äå éñòâèÿ íà êîì ïî -
íåí òû ïðè ðîä íîé ñðå äû. Äàí íàÿ çîíà çà íè ìà åò
20—25 % èç ó÷à å ìî ãî ðà éî íà. Íà å¸ òåð ðè òî ðèè
ïðå îá ëà äà þò ïðè ðîä íûå ôàê òî ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ
ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ äî -
ïóñ òè ìûì óðîâ íåì ñî ñòî ÿ íèÿ âñåõ êîì ïî íåí òîâ
ÃÝÑ (ðèñ. 5).

Òà êèì îá ðà çîì, ìàê ñè ìàëü íûé äèñ êîì ôîðò
ñî çäà þò íå òîëü êî äî áû÷ íûå è ïå ðå ðà áà òû âà þ -
ùèå, íî òàê æå è ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû. Çîíà ñ âåñü -
ìà íå êîì ôîð òíû ìè óñëî âè ÿ ìè æèç íå äå ÿ òåëü íîñ -
òè ïðè óðî ÷å íà ê ìåñ òî ïî ëî æå íèþ àë ìà çî ñî äåð -
æà ùèõ òðó áîê Àéõàë, Ñû òû êàí è Þáè ëåé íàÿ. Â
ðà éî íå ïðî âå äå íèÿ ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà
Àëàêèò-Ìîð êî êèí ñêîì îá ú åê òå âîç íè êà þò çîíû
âåñü ìà íå êîì ôîð òíûõ è íå êîì ôîð òíûõ óñëî âèé
æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Ìè íè ìàëü íîå âîç äå éñòâèå íà 
âñå êîì ïî íåí òû ïðè ðîä íîé ñðå äû îêà çû âà þò ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû, â ðà éî íå ïðî âå äå íèÿ êî òî ðûõ
ôèê ñè ðó þò ñÿ óñëîâ íî êîì ôîð òíûå óñëî âèÿ æèç -
íå äå ÿ òåëü íîñ òè. Òåð ðè òî ðèè, íà êî òî ðûõ îò ñó -
òñòâó þò êà êèå-ëèáî âèäû òåõ íî ãåí íî ãî âîç äåéñò-
âèÿ íà ïðè ðîä íóþ ÃÝÑ, áûëè îöå íå íû êàê êîì -
ôîð òíûå.
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