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A method of the es ti mat ing the vari abil ity of the phys i cal and me chan i cal char ac ter is tics of soils has been con sid -
ered. The ap ply ing of this method in prac tice can be used to find out the weak ened zones and tec tonic struc tures at the
ter ri tory of the atomic power sta tions, and also — tra di tion ally — to es ti mate the in flu ence on the be hav ior of the el e -
men tary nat u ral tech ni cal sys tem «con struc tion — soils». The tasks of the re veal ing the char ac ter of the oc cur rence of
the var i ous pos si ble struc tural non-homogeneities, which may in flu ence on the atomic power sta tion ter ri tory es ti ma -
tion, as well as a gen eral plan al lo ca tion, have been es ti mated in geo log i cal pa ram e ters fields’ as sess ment at the one of
the con structed atomic power sta tions ter ri tory and en vi rons. The char ac ter is tics of the phys i cal prop er ties (hu mid ity,
den sity, zero-air dry unit weight, in dex flu id ity) have been com pared on the base of the anal y ses of the lab o ra tory tests.
The anal y sis has been done for a layer-marker which cor re sponds to the chalk de pos its of the Turonian stage. A se lec -
tive anal y sis of the di men sional vari abil ity of the soils’ prop er ties has been done for the en gi neer ing-geo log i cal re -
searches re sults on the ter ri tory of the atomic power-sta tion and, in par tic u lar, re ac tor di vi sions. It has been con cluded, 
that to make a right fore cast, the ad di tional en gi neer ing and geo log i cal in ves ti ga tions of the atomic power sta tion are
needed. Such re searches will al low the sus tain able def i ni tion, or con fir ma tion, of the ex ist ing de for ma tion and strength 
prop er ties of the soils which are in the base ment of the build ings for the depth, which is deeper than com press ible
thick ness depth.

K e y w o r d s: the variability of lithosphere’s subsurface zone; physical properties of soils; field of geological
parameters; the first and the second directions of the variability; dimensional variability.
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Ïðè ïî âåð õíîñ òíàÿ îá ëàñòü ëè òîñ ôå ðû îá ëà äà åò 
ðÿ äîì ôóí äà ìåí òàëü íûõ ñâîéñòâ, êî òî ðûå ñëå äó åò
íå ïðå ìåí íî ó÷è òû âàòü ïðè å¸ èç ó÷å íèè è àíà ëè çå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ è å¸ ýâî ëþ öèè. Ôóí äà -
ìåí òàëü íûå ñâî éñòâà ëè òîñ ôå ðû (èç ìåí ÷è âîñòü è
íå îäíî ðîä íîñòü) îá óñëîâ ëè âà þò ïà ðà ìåò ðû ôîð -
ìè ðî âà íèÿ êîì ïî íåí òîâ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ñâîéñòâ, êî òî ðûå ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê
ñëîæ íóþ, ìíî ãî ôàê òîð íóþ, òðàíñ ôîð ìè ðó þ ùó þ -

ñÿ âî âðå ìå íè ñèñ òå ìó [3].
Îöåí êà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èëè ïðî ñòðà íñòâåí -

íî-âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ïîëÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ïà ðà ìåò ðà â çà âè ñè ìîñ òè îò ðå øå íèÿ òîé èëè èíîé
èí æå íåð íîé çà äà ÷è ìî æåò ÿâ ëÿòü ñÿ êëþ ÷îì ê ðàç -
ðå øå íèþ èëè ïîä õî äàì â îöåí êå òîé èëè èíîé
ïðî áëå ìû, ñâÿ çàí íîé íå òîëü êî ñ ó÷¸òîì å¸ âëè ÿ -
íèÿ íà ïî âå äå íèå ýëå ìåí òàð íîé ïðè ðîä íî-òåõ íè -
÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÏÒÑ) «ñî îðó æå íèå — ãðóí òî âîå
îñíî âà íèå», êàê ýòî ãî òðå áó þò ñå ãî äíÿ íîð ìà òèâ -
íûå òåõ íè ÷åñ êèå äî êó ìåí òû, íî è òà êèõ âàæ íûõ
ïðè âû áî ðå ïëî ùàä êè ðàç ìå ùå íèÿ ÀÝÑ ôàê òî ðîâ
êàê ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ñòðóê òóð íî îá óñëîâ ëåí íûõ
çîí îñëàá ëå íèÿ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ îäíèì èç ïðî ÿâ ëå íèé 
ýê çî ãåí íîé ãå î äè íà ìè êè è àê òèâ íîé òåêòîíèêè.

Ôå äå ðàëü íûå íîð ìû è ïðà âè ëà (ÔÍÏ), èñ ïîëü -
çó å ìûå â àòîì íîé îò ðàñ ëè (ÑÏ 151.13330.20121,
ÏèÍÀÝ-5.10-872, ÏèÍÀÝ 5.63) òðå áó þò îöåí êè ïî -
âå äå íèÿ ãðóí òîâ îñíî âà íèÿ íå òîëü êî â åñ òåñ òâåí -
íîì çà ëå ãà íèè, íî è â òåõ íî ãåí íî-èç ìåí¸ííûõ
óñëî âè ÿõ. Ñîã ëàñ íî ÑÏ 22.13330.20164, äëÿ ýòî ãî
èñ ïîëü çó åò ñÿ ìî íè òî ðèíã ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèõ
õà ðàê òå ðèñ òèê ãðóí òîâ îñíî âà íèÿ îò âå òñòâåí íûõ
ñî îðó æå íèé êàê ÷àñòü ãå î òåõ íè ÷åñ êî ãî ìî íè òî -
ðèí ãà. Ðå çóëü òà òû ìî íè òî ðèí ãà ïî çâî ëÿ þò âû ïîë -
íèòü ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íóþ îöåí êó èç ìåí -
÷è âîñ òè ãðóí òîâ îñíî âà íèÿ è ñðàâ íèòü å¸ ñ ïðî åê -
òîì. Íî äëÿ ýòî ãî òðå áó åò ñÿ ñî áëþ äå íèå ïî ëíî ãî
öèê ëà èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èç ûñ êà íèé, íà -
÷è íàÿ îò îá îñíî âà íèÿ èí âåñ òè öèé è äî ìî íè òî -
ðèí ãà íà ýòà ïå ñî îðó æå íèÿ è ýêñ ïëó à òà öèè îá ú åê òà 
[2]. Ýòî îñî áåí íî àê òó àëü íî, êîã äà òà êèå îò âå -
òñòâåí íûå ñî îðó æå íèÿ ðàç ìå ùà þò ñÿ íà äîñ òà òî÷ íî 
ñëàáûõ ãðóíòàõ.

Êðàò êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé ïëî ùàä êè

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ òåð ðè òî ðèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé ýðî çè îí íóþ ðàâ íè íó, ôîð ìè ðî âà íèå ðåëü å ôà

êî òî ðîé ïðî òå êà ëî â òå ÷å íèå íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íî -
ãî âðå ìå íè è ïðî äîë æà åò ñÿ â íàøå âðå ìÿ. Ðåëü åô
ôîð ìè ðî âàë ñÿ â ïðî öåñ ñå íå ðàâ íî ìåð íî ãî ñòà -
áèëü íî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ íî âåé øèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
äâè æå íèé. Âñëå äñòâèå ýòî ãî îí èìå åò îò ÷åò ëè âî
âû ðà æåí íîå ñòó ïåí ÷à òîå ñòðî å íèå.

Ïëî ùàä êà ðàñ ïî ëî æå íà â ïðåä å ëàõ íå ëåä íè êî -
âîé îá ëàñ òè. Îñíîâ íûå êðóï íûå ôîð ìû ðåëü å ôà — 
äî ëè íû ðåê è âî äî ðàç äåëü íûå âîç âû øåí íîñ òè —
âû ðà áî òà íû ïðî öåñ ñà ìè ýðî çèè è àê êó ìó ëÿ öèè
ïî ñòî ÿí íûõ è âðå ìåí íûõ ïî òî êîâ, à òàê æå ïëîñ -
êîñ òíîé äå íó äà öè åé.

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ òåð ðè òî ðèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
ðàç âè òè åì íî âåé øèõ è ñî âðå ìåí íûõ äå ôîð ìà öèé è 
ðàç íî âîç ðàñ òíûì ðåëü å ôîì. Â íå î òåê òî íè ÷åñ êîì
îò íî øå íèè èñ ñëå äó å ìûé ðà éîí ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ
ïî ëî ãîé è ñëà áî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîé Ñðåä íå ðóñ -
ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Ïî ìè ìî ýòî ãî, ïî þãî-çà -
ïàä íîé ãðà íè öå ïëî ùàä êè ðàç ìå ùå íèÿ ÀÝÑ ïðî -
õî äèò çîíà ðàç ëî ìîâ, êî òî ðàÿ â ñâîþ î÷å ðåäü ãðà -
íè ÷èò ñ ðàç ëî ìîì â êðèñ òàë ëè ÷åñ êîì ôóí äà ìåí òå.
Ýòà ãðóï ïà ðàç ëî ìîâ îãðà íè ÷è âà åò áëîê â ôîð ìå
òðå ó ãîëü íè êà, â ïðåä å ëàõ êî òî ðî ãî è ðàñ ïî ëî æå íà
ïëî ùàä êà (â ïðåä å ëàõ Ñå éìñêîé ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé
çîíû).

Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ïëî ùàä êè ïðè íè ìà -
þò ó÷àñ òèå îñà äî÷ íûå îò ëî æå íèÿ þð ñêîé, ìå ëî -
âîé, ïà ëå î ãå íî âîé, íå îãå íî âîé è ÷åò âåð òè÷ íîé
ñèñ òåì.

×åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ãëè íà -
ìè, ñóã ëèí êà ìè, ñó ïå ñÿ ìè è ïåñ êà ìè ðàç ëè÷ íî ãî
ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà, òîð ôà ìè.

Ïëè î öå íî âûå è ýî öå íî âûå îò ëî æå íèÿ ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïå ðå ñëà è âà þ ùè ìè ñÿ ãëè íà ìè ñëþ äèñ òû -
ìè, êîì êî âà òû ìè, ïåñ êà ìè êâàð öå âû ìè.

Ñàí òîí ñêèå îò ëî æå íèÿ Ê2 — ìåð ãå ëè ãëè íèñ -
òûå è ãëè íû ìåð ãå ëèñ òûå ñå ðûå, ñâåò ëî-ñå ðûå, çå -
ëå íî âà òî-ñå ðûå, ñëþ äèñ òûå, îæå ëåç íåí íûå, ñ ÷àñ -
òû ìè ïðî ñëî ÿ ìè ìåð ãå ëÿ ñå ðî ãî, òðå ùè íî âà òî ãî,
ñëþ äèñ òî ãî, îæå ëåç íåí íî ãî, ìåñ òà ìè ðàç ðó øåí íî -
ãî äî ñî ñòî ÿ íèÿ ùåá íÿ.

Òó ðîí ñêèå îò ëî æå íèÿ Ê2 çà ëå ãà þò ñ íå çíà ÷è -
òåëü íûì ðàç ìû âîì íà ïåñ ÷à íûõ ïî ðî äàõ àëüá-ñå -
íî ìàí ñêî ãî ÿðó ñà Ê1-2. Îòëî æå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
òîë ùåé áå ëî ãî ïèñ ÷å ãî, ïëàñ òè÷ íî ãî, òèê ñîò ðîï -
íî ãî ìåëà ñ ïðî ñëî ÿ ìè òâ¸ðäî ãî, òðå ùè íî âà òî ãî,
ñ ïîä ÷è íåí íû ìè ëèí çà ìè áðåê ÷å âèä íî ãî ìåëà. Â
íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà ìåë îïåñ ÷à íå íûé, èíîã äà â
âèäå ìå ëî âîé ïàñ òû ñ êîí êðå öè ÿ ìè ôîñ ôî ðè òîâ.
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Íèæ íå- è âåð õíå ìå ëî âûå îò ëî æå íèÿ àëüá-ñå íî -
ìàí ñêî ãî ÿðó ñà (íå ðàñ ÷ëå íåí íûå) — ïåñ êè ïû ëå -
âà òûå, ìåë êèå è ñðåä íåé çåð íèñ òîñ òè, çå ëå íî âà òî-
ñå ðûå, êâàð öå âî-ãëà ó êî íè òî âûå, ãëè íèñ òûå, ñëþ -
äèñ òûå.

Ïîä çåì íûå âîäû, íà õî äÿ ùè å ñÿ â çîíå âëè ÿ íèÿ
ñî îðó æå íèÿ, ïðè óðî ÷å íû ê ÷åò âåð òè÷ íûì îò ëî æå -
íè ÿì è ïî ðî äàì ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà. Âî äî íîñ íûå
ãî ðè çîí òû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êè ñâÿ çà íû îäèí ñ äðó ãè ìè, 
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ åäè íû ìè óñëî âè ÿ ìè ïè òà íèÿ è
ðàç ãðóç êè, áëèç êèì õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì (âîäû
ãèä ðî êàð áî íàò íûå è ñóëü ôàò íî-ãèä ðî êàð áî íàò íûå 
êàëü öè å âûå, ìàã íè å âî-êàëü öè å âûå è íà òðè å âî-
êàëü öè å âûå, ïðå ñíûå, ïî çíà ÷å íèþ ðÍ âîäû íå é -
òðàëü íûå).

Â ïðî öåñ ñå àíà ëè çà ìà òå ðè à ëîâ èí æå íåð íî-ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ èç ûñ êà íèé íà èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè 
âîç ìîæ íî ïðî ÿâ ëå íèå òà êèõ íå ãà òèâ íûõ ýê çî ãåí -
íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, êàê ýðî çèÿ, ñóô ôî -
çèÿ, êàðñò.

Àíàëèç ìà òå ðè à ëîâ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
èç ûñ êà íèé ïëî ùàä êè

Êàê ïî êà çàë àíà ëèç ìà òå ðè à ëîâ èí æå íåð íî-ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ èç ûñ êà íèé, äàí íûå î ôè çè êî-ìå õà íè -
÷åñ êèõ ñâî éñòâàõ ãðóí òîâ íå õà ðàê òå ðè çó þò èçó-
÷åí íîñòü âñåé ïëî ùàä êè. Ïðåæ äå âñå ãî ýòî ñâÿ çà íî 
ñ îò ñó òñòâè åì ñêâà æèí â êîí òó ðàõ ñî îðó æå íèÿ, ìà -
ëî ãî ÷èñ ëà òî ÷åê ïî ëå âûõ èñ ïû òà íèé, èõ íå áîëü -
øîé ãëó áè íû çà ëî æå íèÿ, íå äîñ òà òî÷ íî ãî ÷èñ ëà ëà -
áî ðà òîð íûõ îïðå äå ëå íèé, íå êîð ðåê òíîé êà ìå ðàëü -
íîé îá ðà áîò êè è ïð. Ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ñòóï ëå íè åì îò
òðå áî âà íèé, ïðåä ú ÿâ ëÿ å ìûõ ê èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êèì èç ûñ êà íè ÿì äëÿ ÀÝÑ è âíî ñèò äî ïîë íè -
òåëü íóþ òðóä íîñòü ïðè îöåí êå ïðî ñòðà íñòâåí íîé
èç ìåí ÷è âîñ òè õà ðàê òå ðèñ òèê ãðóí òîâ.

Àíàëèç èç ìåí ÷è âîñ òè ôè çè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ
íà ïëî ùàä êå ÀÝÑ

Èçìåí ÷è âîñòü — âñå îá ùåå ñâî éñòâî ìà òå ðèè,
îò ðà æà þ ùåå òåí äåí öèþ å¸ ðàç âè òèÿ (ýâî ëþ öèè)
[9]. Èçó ÷å íèå èç ìåí ÷è âîñ òè íå êî òî ðîé îá ëàñ òè ëè -
òîñ ôå ðû ïðåä ïî ëà ãà åò ïî ëó ÷å íèå èí ôîð ìà öèè î
ñâî éñòâàõ ýòîé îá ëàñ òè â å¸ îò äåëü íûõ òî÷ êàõ, àíà -
ëèç èç ìå íå íèÿ ñâîéñòâ â ðàç ëè÷ íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ, 
âû ÿâ ëå íèå ñòðóê òó ðû îá ëàñ òè è îöåí êó å¸ îä íî -
ðîä íîñ òè (íå îäíî ðîä íîñ òè) [1].

Èçìå íå íèå ëè òîñ ôå ðû â ïðî ñòðà íñòâå, å¸ ïðî -
ñòðà íñòâåí íàÿ ñòðóê òó ðà îò ðà æà þò ïðî ñòðà íñòâåí -
íóþ èç ìåí ÷è âîñòü êîì ïëåê ñà ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëåé,
ïîä âëè ÿ íè åì êî òî ðûõ îíà ôîð ìè ðó åò ñÿ è èç ìå íÿ -
åò ñÿ [3].

Îäíîé èç çà äà÷ ïðè îöåí êå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ óñëî âèé ðàç ìå ùå íèÿ îá ú åê òîâ èñ ïîëü çî âà -

íèÿ àòîì íîé ýíåð ãèè (ÎÈÀÝ), â ÷àñ òíîñ òè, àòîì -
íûõ ýëåê òðî ñòàí öèé, íà ýòà ïàõ, ïðåä âà ðÿ þ ùèõ
îöåí êó ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ôè çè êî-
ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ãðóí òîâ îñíî âà íèÿ ñî îðó æå -
íèé, ÿâ ëÿ åò ñÿ îöåí êà ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî
ïëà íà èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ
è õà ðàê òå ðà ïðî ÿâ ëå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íûõ
íå îäíî ðîä íîñ òåé (ðàç ëî ìîâ, ðàç ðû âîâ, îñëàá ëåí -
íûõ çîí, óçëîâ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðàç ëî ìîâ è ïð.) [7], êî -
òî ðûå ìî ãóò âëè ÿòü êàê íà âû áîð ïëî ùàä êè ðàç ìå -
ùå íèÿ, òàê è íà ðàç ìå ùå íèå ãå íå ðàëü íî ãî ïëà íà
îá ú åê òà. Â ýòîì ñëó ÷àå îöåí êà ïðî ñòðà íñòâåí íîé
èç ìåí ÷è âîñ òè õà ðàê òå ðèñ òèê ãðóí òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäíèì èç ïðÿ ìûõ ìå òî äîâ, êî òî ðûì ìîæ íî íå
òîëü êî îêîí òó ðèòü çîíû âû äå ëÿ å ìûõ ñòðóê òóð, íî
è îöå íèòü âëè ÿ íèå ýòîé èç ìåí ÷è âîñ òè íà ó÷àñ òêè
âîç ìîæ íî ãî ðàç ìå ùå íèÿ îá ú åê òà, ïîä ãî òî âèâ òåì
ñà ìûì ïî ÷âó äëÿ òà êîé îöåí êè íå ïîñ ðå äñòâåí íî
íà ñà ìèõ ó÷àñ òêàõ [8].

Îäíî èç ñëå äñòâèé ïåð âîé àê ñè î ìû òå î ðèè èç -
ìåí ÷è âîñ òè ëè òî ñèñ òå ìû [2] ñî äåð æèò ïî ëî æå íèå
î ñëó ÷àé íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî -
öåñ ñà. Ïîëå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà ïðåä ñòàâ ëÿ -
åò ñÿ â ãðà ôè ÷åñ êîé ôîð ìå êàê êàð òà èçî ëè íèé ãå î -
ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà îò ðà æà þ ùàÿ ïðî ñòðàíñò-
âåí íî-âðå ìåí íóþ êàð òè íó åãî èç ìåí ÷è âîñ òè. Ñå -
÷å íèÿ ïîëÿ ñëå äó åò îðè åí òè ðî âàòü òàê, ÷òî áû ýòè
ñå ÷å íèÿ îò ðà æà ëè âñå ýëå ìåí òû ñòðóê òó ðû ïîëÿ ãå -
î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà, ñó ùåñ òâåí íûå ñ òî÷ êè
çðå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è, ÷òî äîñ òè ãà åò ñÿ èõ
îðè åí òè ðîâ êîé.

Íåñ ìîò ðÿ íà êà æó ùó þ ñÿ ïðî ñòî òó òå î ðå òè ÷åñ -
êî ãî îá îñíî âà íèÿ íà ïðàê òè êå îöåí êà èç ìåí ÷è âîñ -
òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à -
åâ äî ñèõ ïîð ïðåä ñòàâ ëÿ åò îïðå äåë¸ííûå òðóä íîñ -
òè. ×àñòü ãðóí òîâ â ñèëó ñâî åé çà ìåò íîé íå îäíî -
ðîä íîñ òè è èç ìåí ÷è âîñ òè õà ðàê òå ðèñ òèê ïðàê òè -
÷åñ êè íå ìî ãóò áûòü îöå íå íû ñ òî÷ êè çðå íèÿ èç -
ìåí ÷è âîñ òè èõ ñâîéñòâ (ê ïðè ìå ðó, àë ëþ âè àëü íûå
îò ëî æå íèÿ). Ïî ý òî ìó íå îá õî äè ìî èñ êàòü áî ëåå îä -
íî ðîä íûå ñëîè, ïðè íè ìàÿ îä íî âðå ìåí íî âî âíè -
ìà íèå òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî ðàç ëè÷ íûå ïîëÿ,
ôîð ìè ðó þ ùè å ñÿ â ñëî ÿõ è âëè ÿ þ ùèå íà èõ ôè çè -
êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà, â êà êîé-òî ìåðå âîñ -
ïðè íè ìà þò è ñàìè âëè ÿ þò íà ïîëÿ â îêðó æà þ ùèõ
èõ ãðóí òàõ è òåì ñà ìûì îò ðà æà þò îá ùóþ êàð òè íó
ïî ëåé ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ â ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìîì ìàñ ñè âå, ñëå äî âà òåëü íî, è êàð òè íó ñâîéñòâ
îêðó æà þ ùèõ ãðóí òîâ [4]. Òà êèå ñëîè ïî àíà ëî ãèè ñ 
ïðè íÿ òîé â ãå î ëî ãèè äëÿ îöåí êè äðó ãèõ ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ñâîéñòâ è õà ðàê òå ðèñ òèê òåð ìè íî ëî ãèè áó -
äåì íà çû âàòü ñëî ÿ ìè — ìàð êå ðà ìè.

Âû äå ëå íèå â ìàñ ñè âå ëèøü òîëü êî îä íî ãî
ñëîÿ-ìàð êå ðà òàê æå âíî ñèò ñâîþ íå îïðå äåë¸í-
íîñòü â îöåí êó èç ìåí ÷è âîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà -
ìåò ðîâ ãðóí òîâ, ñëà ãà þ ùèõ ìàñ ñèâ, îñî áåí íî åñëè
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ïîëÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ â í¸ì íî ñÿò äîñ òà -
òî÷ íî õà î òè÷ íûé õà ðàê òåð è íå ïîä ÷è íÿ þò ñÿ êà êî -
ìó-òî îñíîâ íî ìó òðåí äó (íà ïðè ìåð, âëè ÿ íèþ
îñëàá ëåí íûõ çîí ðàç ëè÷ íî ãî ãå íå çè ñà). Ïî ý òî ìó
íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü èå ðàð õèþ áëî÷ íîé äèñ êðåò -
íîñ òè çåì íîé êîðû íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî -
ðèè, ÷òî ïî çâî ëÿ åò íà ðàç ëè÷ íûõ ìàñ øòàá íûõ
óðîâ íÿõ áî ëåå êîð ðåê òíî îïðå äå ëÿòü íà ïðàâ ëå íèÿ
ãëàâ íûõ ñå ÷å íèé ïî ëåé èç ìåí ÷è âîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ïà ðà ìåò ðîâ [6].

Íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé íàìè òåð ðè òî ðèè ðàç ìå ùå -
íèÿ ÀÝÑ òà êî ìó ñëîþ-ìàð êå ðó îò âå ÷à þò ìå ëî âûå
îò ëî æå íèÿ òó ðî íà: äîñ òà òî÷ íî âû äåð æàí íàÿ ìîù -
íîñòü, îò íî ñè òåëü íàÿ îä íî ðîä íîñòü, îò íî ñè òåëü íî
íå ãëó áî êîå çà ëå ãà íèå, ïî çâî ëÿ þ ùåå åãî äå òàëü íîå
èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå, äîñ òà òî÷ -
íî ñòà áèëü íûå, ïî êðàé íåé ìåðå â ïðåä å ëàõ ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé ïëî ùàä êè è äàí íî ãî ïå ðè î äà âðå ìå -
íè, òåê òî íè ÷åñ êèå, ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå è ãèä ðî ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ [5]. Ê ñî æà ëå íèþ, ïðè âåä¸í-
íûì óñëî âè ÿì â êà êîé-òî ìåðå îò âå ÷à åò òîëü êî îí
è ýòî ñàìî ïî ñåáå íà êëà äû âà åò íå îïðå äå ëåí íîñòü,
îò ìå ÷åí íóþ âûøå. Îäíà êî âû äå ëå íèå â åãî ïðåä å -
ëàõ äâóõ, à âîç ìîæ íî äàæå òðåõ ïîä ñëî åâ, ïóñòü
äàæå íå ðàç íå ñåí íûõ ïî ìîù íîñ òè ìàñ ñè âà, ïðè
ñó ùåñ òâó þ ùèõ äîñ òà òî÷ íî âû ðà æåí íûõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ, ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âè ÿõ ïî çâî ëè ëî íàä å ÿòü ñÿ íà òî, ÷òî ïîëÿ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, ïî ñòðî åí íûå ïî âû äå ëåí -
íûì ñëî ÿì-ìàð êå ðàì, îò ðà æà þò îá ùóþ êàð òè íó
èç ìåí ÷è âîñ òè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå -
ðèñ òèê ìàñ ñè âà.

Íî ïðè îöåí êå èç ìåí ÷è âîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ïà ðà ìåò ðà íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü è òî, ÷òî íå âñå
õà ðàê òå ðèñ òè êè ïðàê òè ÷åñ êè ìî ãóò áûòü îöå íå íû.
Ýòî êà ñà åò ñÿ â îñíîâ íîì ìå õà íè ÷åñ êèõ õà ðàê òå -
ðèñ òèê (ñöåï ëå íèå, óãîë âíóò ðåí íå ãî òðå íèÿ, ìî -
äóëü äå ôîð ìà öèè) ãðóí òîâ è îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ñëèø êîì
áîëü øèì âëè ÿ íè åì ñëó ÷àé íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ïðè
èõ îïðå äå ëå íèè. Ñëå äî âà òåëü íî, íå îá õî äè ìî åùå è 
âû äå ëèòü òå õà ðàê òå ðèñ òè êè, êî òî ðûå èã ðà þò âå äó -
ùóþ ðîëü ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ïà ðà ìåò ðîâ è õà ðàê -
òå ðèñ òèê, ó÷àñ òâó þ ùèõ â ðàñ ÷å òàõ äå ôîð ìà öèè
îñíî âà íèÿ è óñòîé ÷è âîñ òè ñî îðó æå íèÿ. Â äàí íîì
ñëó ÷àå äëÿ ïðåä ñòà âè òåëü íîé îöåí êè èç ìåí ÷è âîñ òè 
ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé òó ðîí ñêî ãî ÿðó ñà áûë âû áðàí
ñëå äó þ ùèé ñïåêòð ôè çè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê:
âëàæ íîñòü, ïëîò íîñòü ãðóí òà, ïëîò íîñòü ñó õî ãî
ãðóí òà, êîí ñèñ òåí öèþ.

Ïîñ êîëü êó, êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü, ìå ëî âûå îò ëî -
æå íèÿ òó ðî íà, íå ñìîò ðÿ íà ñâîþ îä íî ðîä íîñòü, â
ñèëó âîç äå éñòâèÿ ðàç ëè÷ íûõ ôàê òî ðîâ, îá ëà äà þò
ðàç ëè÷ íû ìè ïî ðàç ðå çó ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êè ìè
õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè, áûëî ïðè íÿ òî ðå øå íèå äëÿ
àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ðàç áèòü
òîë ùó ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé íà òðè çîíû:

Ïîä ðîá íûé àíà ëèç èç ìåí ÷è âîñ òè, ñî ïðî âîæ äà -
þ ùèé ñÿ ïî ñòðî å íè åì ìî äå ëåé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ (âëàæ íîñ òè, ïëîò íîñ òè,
ïëîò íîñ òè ñó õî ãî ãðóí òà è ïî êà çà òå ëÿ òå êó ÷åñ òè)
äëÿ âñåõ òð¸õ ñëî¸â â öå ëîì ïî êà çàë «õà î òè÷ íîå»
èç ìå íå íèå âñåõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ ïî
ïëî ùà äè, èõ ïè êî âûå çíà ÷å íèÿ, â îñíîâ íîì, òÿ ãî -
òå þò îäèí ê äðó ãèì (ðèñ. 1, 2).

Ïðè ýòîì ê òà êèì öåí òðàì â îäíèõ ñëó ÷à ÿõ ìî -
ãóò òÿ ãî òåòü ïî íè æåí íûå çíà ÷å íèÿ õà ðàê òå ðèñ òèê,
à â äðó ãèõ ïî âû øåí íûå. Òèï òà êî ãî ïî âå äå íèÿ, çà
èñ êëþ ÷å íè åì ïî âå äå íèÿ ïàð «ïëîò íîñòü ãðóí òà —
âëàæ íîñòü», ãäå ñâÿçü îá û÷ íî âñåã äà ïðÿ ìàÿ, è ïàð
«ïëîò íîñòü ñó õî ãî ãðóí òà — âëàæ íîñòü», ãäå ñâÿçü
îá û÷ íî îá ðàò íàÿ, ïðè âî äèò ê âû âî äó, ÷òî íà ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè ïîä âîç äå éñòâè åì îïðå -
äåë¸ííûõ ôàê òî ðîâ â îäíèõ ñëó ÷à ÿõ ñôîð ìè ðî âà -
íû êàê-áû óïëîòí¸ííûå, à â äðó ãèõ — ðàç -
óïëîòí¸ííûå çîíû. Ýòî ïî çâî ëÿ åò óòâåð æäàòü, ÷òî
â ñëó ÷àå èñ êëþ ÷å íèÿ ðÿäà íå îïðå äå ëåí íîñ òåé,
ìîæ íî íå òîëü êî ïðåä ïî ëà ãàòü, íî è îá îñíî âàòü
äîñ òà òî÷ íî òåñ íóþ ñâÿçü â ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç -
ìåí ÷è âîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ âî âñåì
ìàñ ñè âå, ñëå äî âà òåëü íî, îïðå äå ëèòü è îñíîâ íûå
ôàê òî ðû, âëè ÿ þ ùèå íà ýòó èç ìåí ÷è âîñòü.

Â ëþ áîì ñëó ÷àå ïî ëî æè òåëü íûì ðå çóëü òà òîì
äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ïûò êà îöåí êè ïðî ñòðàí-
ñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò -
ðîâ, êî òî ðàÿ ïóñòü â áîëü øåé ìåðå ëèøü êà ÷åñò-
âåí íî, íî ïî çâî ëè ëà íà ãëÿä íî «ïî êà çàòü», êàê îíè
ìî ãóò èç ìå íÿòü ñÿ íà ïëî ùàä êå, âû ÿ âèòü îïðå -
äåë¸ííûå ïðî áëåì íûå âîï ðî ñû â ïðî öåñ ñå èí æå -
íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èç ûñ êà íèé è ïðî áëåì íûå
ìåñ òà â èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ïëî -
ùàä êè ðàç ìå ùå íèÿ ÀÝÑ. Ïðè ýòîì íà ïëî ùàä êå íå 
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Ðèñ. 1. Ìî äåëü ïîëÿ âëàæ íîñ òè (äîëè åä.) âåð õíå ãî ñëîÿ òó ðîí ñêèõ îò ëî æå íèé â îá ëàñ òè ðàñ ïî ëî æå íèÿ äâóõ ðå àê -
òîð íûõ îò äå ëå íèé (À) è âñåé ïëî ùàä êè (Á)
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Ðèñ. 2. Ìî äåëü ïîëÿ ïî êà çà òå ëÿ òå êó ÷åñ òè âåð õíå ãî ñëîÿ òó ðîí ñêèõ îò ëî æå íèé â îá ëàñ òè ðàñ ïî ëî æå íèÿ äâóõ ðå -
àê òîð íûõ îò äå ëå íèé (À) è âñåé ïëî ùàä êè (Á)



âû äå ëÿ åò ñÿ çà ìåò íûõ òðåí äîâ â èç ìåí ÷è âîñ òè ïî -
ëåé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà. Ýòî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ
âû âî äà ìè äðó ãèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïî êà çàâ øèõ, ÷òî
ïëî ùàä êà ðàç ìå ùå íèÿ ÀÝÑ íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ
îò íî ñè òåëü íî ñòà áèëü íî ãî â ãå î òåõ íè ÷åñ êîì îò íî -
øå íèè áëî êà.

Âû âî äû

1. Èçó ÷å íèå ìà òå ðè à ëîâ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ èç ûñ êà íèé ïî çâî ëè ëî âû ÿ âèòü ðÿä ñó ùåñ òâåí -
íûõ íå îïðå äå ëåí íîñ òåé, êî òî ðûå ïî âëè ÿ ëè íà êà -
÷åñ òâî âû ïîë íåí íî ãî àíà ëè çà. Ýòî ïðè âå ëî ê òîìó, 
÷òî ðå çóëü òà òû àíà ëè çà íî ñÿò â áîëü øåé ñòå ïå íè
êà ÷åñ òâåí íûé, íå æå ëè êî ëè ÷åñ òâåí íûé õà ðàê òåð.

2. Îáîñ íî âàí íîå, íî âñå-òàêè óñëîâ íîå â ñèëó
íå äîñ òà òî÷ íîñ òè äàí íûõ, âû äå ëå íèå òð¸õ ñëî åâ â
ïà÷ êå òó ðîí ñêèõ ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé ïî çâî ëÿ åò
âû ïîë íèòü àíà ëèç ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ -
òè âû äå ëåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ âñåé
òîë ùè, èñ ïîëü çóÿ òðåòüå íà ïðàâ ëå íèå èç ìåí ÷è âîñ -
òè. Îäíà êî ñ ó÷å òîì âñå ãî ñïåê òðà íå îïðå äå ëåí -
íîñ òåé, ýòî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî òðóä íîé çà -
äà ÷åé.

3. Â ñâÿ çè ñ íå ñîñ òî ÿ òåëü íîñ òüþ ðà íåå ïðè íÿ òûõ
îñíîâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé èç ìåí ÷è âîñ òè äëÿ îá ú ÿñ íå -
íèÿ õà î òè÷ íî ãî íà ïåð âûé âçãëÿä õà ðàê òå ðà èç ìåí -
÷è âîñ òè ñâîéñòâ ãðóí òîâ íà èñ ñëå äó å ìîé ïëî ùàä êå,
òÿ ãî òå íèÿ ïè êî âûõ çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðîâ ê îïðå -
äåë¸ííûì îá ëàñ òÿì, òî ñî ñðå äî òî ÷åí íî ãî, òî ðàñ -

ñðå äî òî ÷åí íî ãî èõ ïðî ÿâ ëå íèÿ, íóæ íî èñ êàòü è îá -
îñíî âû âàòü äðó ãèå äî ìè íè ðó þ ùèå ïðè ÷è íû.

4. Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü åùå îäíó íå îïðå äåë¸í- 
íîñòü, êî òî ðàÿ ïðè âíî ñèò ñÿ â ðå çóëü òà òå ìà øèí -
íîé îá ðà áîò êè ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ. Êîì ïüþ òåð -
íîå ïî ñòðî å íèå ïîëÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïà ðà ìåò ðà,
êàê ëþ áàÿ êàð òà èëè ðàç ðåç, òðå áó åò âìå øà ò åëüñòâà 
èí æå íå ðà-ãå î ëî ãà, òà êàê íå ó÷è òû âà åò âñå îñî áåí -
íîñ òè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè.

5. Ïî ðå çóëü òà òàì äàí íîé ðà áî òû â ñèëó îò ìå -
÷åí íûõ âûøå íå îïðå äå ëåí íîñ òåé íå óäà ëîñü âû -
ïîë íèòü êî ëè ÷åñ òâåí íóþ îöåí êó ïî ëåé èç ìåí ÷è -
âîñ òè âå äó ùèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ ìå ëî âûõ
îò ëî æå íèé òó ðîí ñêî ãî ÿðó ñà, à ÷å ðåç íå¸ — ñâÿ çè
ýòèõ ïà ðà ìåò ðîâ ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè
âñå ãî ìàñ ñè âà. Òåì íå ìå íåå ïî ïûò êà òà êîé îöåí êè 
ïî çâî ëè ëà íà ãëÿä íî «ïî êà çàòü», êàê ýòè ïà ðà ìåò ðû 
ìî ãóò èç ìå íÿòü ñÿ íà ïëî ùàä êå, âû ÿ âèòü îïðå äå -
ëåí íûå ïðî áëåì íûå âîï ðî ñû â ïðî öåñ ñå èí æå íåð -
íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èç ûñ êà íèé è ïðî áëåì íûå ìåñ òà
â èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ïëî ùàä êè
ðàç ìå ùå íèÿ ÀÝÑ.

6. Äëÿ òîãî ÷òî áû êîð ðåê òíî îöå íèòü ïðî ñòðà -
íñòâåí íóþ èç ìåí ÷è âîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò -
ðîâ, íå îá õî äè ìû äî ïîë íè òåëü íûå èí æå íåð íî-ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèå èç ûñ êà íèÿ ïëî ùàä êè, óñòðà íÿ þ ùèå
íå äîñ òàò êè è îò ñòóï ëå íèÿ, ïðå æäå âñå ãî â îïðå äå -
ëå íèè è èí òåð ïðå òà öèè ðå çóëü òà òîâ ïî ëå âûõ è ëà -
áî ðà òîð íûõ èñ ïû òà íèé.
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