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Íà îñíî âå èç ó÷å íèÿ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ îä íîé èç êðóï íåé øèõ â ìèðå Þæíî-Òÿíü -
øàí ñêîé çî ëî òî íîñ íîé ïðî âèí öèè, åå ìàã ìà òèç ìà è ìå òàë ëî ãå íèè ñäå ëà íû íî âûå âû âî äû î ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íîé ñâÿ çè ïðè ñó òñòâó þ ùèõ â íåé òè ïîâ îðó äå íå íèÿ. Èñïîëü çî âà íû äàí íûå ìíî ãî ëåò íèõ ïî ëå âûõ
íà áëþ äå íèé àâ òî ðà âî âðå ìÿ åãî ðà áî òû â ðà éî íå è ðå çóëü òà òû êà ìå ðàëü íîé îá ðà áîò êè ñî áðàí íî ãî èì êà -
ìåí íî ãî è øëè ôî âî ãî ìà òå ðè à ëà. Â ñâÿ çè ñ èí òåí ñèâ íîé îò ðà áîò êîé îñíîâ íûõ èç îïè ñû âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñî ñòî ÿ íèå âû ðà áî òîê ñèëü íî èç ìå íè ëîñü, òåì áîëü øåå çíà ÷å íèå èìå þò ðà íåå ñäå ëàí -
íûå àâ òî ðîì íà áëþ äå íèÿ, çà ñëó æè âà þ ùèå âíè ìà íèÿ ñïå öè à ëèñòîâ.
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Basing on the structural-formational complexes study of the one of the largest in the world South Tien Schan gold
ore province, the new conclusions of the spatial-temporal interrelation of the ore mineralization types, presented in it,
have been done. The author’s perennial field works data and results of the cameral processing of the rock and thin
sections collected by him have been used. Due to the intensive processing of the main deposits, described in the paper,
a state of the excavations has been altered a lot, the observations, made earlier, have more significant meaning and
deserve the acquaintance of the specialists.
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Âñïëåñê èí òå ðå ñà ê âîï ðî ñó î ñâÿ çè çî ëî òî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé c èí òðó çè âà ìè âîç íèê â 90-õ ãã.
XX â ó ñå âå ðî à ìå ðè êàí ñêèõ ãå î ëî ãîâ [11—15]. Ýòè -
ìè àâ òî ðà ìè âû äå ëå íû äâà êëàñ ñà ìåñ òî ðîæ äå -
íèé — îðî ãåí íûé è èí òðó çèâ íî-ñâÿ çàí íûé. Ïðåä -
ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ïî ñëåä íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äóê òîì
êîí âåê òèâ íûõ ôëþ è äîâ, îò äå ëÿâ øèõ ñÿ îò èí òðó -
çèâ íûõ òåë, òîã äà êàê ïåð âûé ñâÿ çàí ñ ôëþ èä íû ìè 
ïî òî êà ìè â ìàñ øòà áå çåì íîé êîðû. Ðàç ðà áà òû âà -
ëèñü ìî äå ëè íà ïðè ìå ðå îá ú åê òîâ çî ëî òî íîñ íûõ
ïðî âèí öèé Àëÿñêè è Þêî íà (Òèí òè íà, Ôåð áåíêñ,
Êóñ êîê âèì), ñõîä íûõ ïî îñî áåí íîñ òÿì ðóä íîé ìè -
íå ðà ëè çà öèè, ãå î òåê òî íè ÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ è ëè òî -
ôîð ìà öè îí íî ìó âû ïîë íå íèþ ñ Þæíî-Òÿíü-Øà -
íüñêîé çî ëî òî íîñ íîé ïðî âèí öè åé, à òàê æå ñ Áèð -
ðè ìèé ñêîé â Çà ïàä íîé Àôðèêå, øòà òà Âèê òî ðèÿ â
Àâñòðàëèè, Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà, Áî äàé áèí ñêîé,
Àÿí-Þðÿõ ñêîé è äðó ãèõ â Ðîñ ñèè. Ïðè âåä¸ííûé
íèæå ìà òå ðè àë ïî çâî ëÿ åò èíà ÷å, íå æå ëè â ìî äå ëÿõ
âû øå ó êà çàí íûõ ãå î ëî ãîâ, ïðåä ñòà âèòü ïðî ñòðàíñò- 
âåí íî-âðå ìåí íóþ ñâÿçü çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé ñ èí òðó çèâ íûì ìàã ìà òèç ìîì, à òàê æå óñîì -
íèòü ñÿ â ñó ùåñ òâî âà íèè ðàç ëè÷ íûõ ïî ïðî èñ õîæ -
äå íèþ îðî ãåí íûõ è èí òðó çèâ íî-ñâÿ çàí íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé.

Þæíî-Òÿíü-Øà íüñêàÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî -
âèí öèÿ ñî îò âå òñòâó åò îä íî èì¸ííî ìó ïî êðîâ íî-
ñêëàä ÷à òî ìó ïî ÿ ñó (ÏÑÏ) ïà ëå î çî èä, ïðî òÿ íóâ øå -
ìó ñÿ â âèäå ñóá øè ðîò íîé äóãè ïî ÷òè íà 2000 êì
ïðè øè ðè íå 100—150 êì. Ïðî öåññ òåê òî íè ÷åñ êî ãî
ñêó ÷è âà íèÿ, ïðî èñ õî äèâ øèé ñ êîí öà ñðåä íå êà ìåí -

íî ó ãîëü íî ãî äî ïî çäíå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âðå ìå íè,
ñôîð ìè ðî âàë â îñíîâ íîì ñå ãî äíÿø íèé ãå î ëî ãî-
ñòðóê òóð íûé îá ëèê ïà ëå î çî èä ïî ÿ ñà. Â ðå çóëü òà òå
ýòî ãî ïðî öåñ ñà âñå äî âåð õíå êà ìåí íî ó ãîëü íûå òîë -
ùè ïå ðå ìå ùå íû îò íî ñè òåëü íî ñâî å ãî ïåð âî íà -
÷àëü íî ãî ïî ëî æå íèÿ è íà õî äÿò ñÿ â ñî ñòà âå ðàç ëè÷ -
íûõ ïî ðàç ìå ðó òåê òî íè ÷åñ êèõ ïà êå òîâ, íàä âè ãîâ,
øàðü ÿ æåé. Àíàëèç ïà ðà ãåí íûõ àñ ñî öè à öèé ïî ðîä
è èõ âîç ðàñ òíûõ õà ðàê òå ðèñ òèê [1, 6] ïî çâî ëÿ åò âû -
äå ëèòü â ñâîä íîì ðàç ðå çå ñëî èñ òûõ òîëù ïà ëå î çî èä 
íå ñêîëü êî ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ
(ÑÔÊ): âóë êà íî ãåí íî-êàð áî íàò íî-êðåì íèñ òûé (V-ª),
àñ ïèä íûé (÷åð íîñ ëàí öå âûé) (ª-Î), òåð ðè ãåí íûé
(O-S), êàð áî íàò íûé (S2-C2), îëèñ òîñ òðî ìî âûé
(C2m-C3), ìî ëàñ ñî èä íûé (C3-P1). Ïðè âåä¸ííûé ðÿä
ÑÔÊ ïà ëå î çî èä ïðåä ñòàâ ëÿ åò àñ ñî öè à öèþ, ñâîé-
ñòâåí íóþ åäè íî ìó öèê ëó ðàç âè òèÿ, â ïðî öåñ ñå êî -
òî ðî ãî ôîð ìè ðî âà ëîñü êîí òè íåí òàëü íàÿ êîðà — îò 
îêå à íè ÷åñ êîé ÷å ðåç îñòðî âî äóæ íóþ ñòà äèþ íà
êîí âåð ãåí òíûõ ãðà íè öàõ ïëèò. Îá ýòîì ñâè äå ò -
åëüñòâó åò âçà è ìî ó âÿ çàí íûé ôîð ìà öè îí íûé ñî ñòàâ
ïî ðîä è èõ âîç ðàñ òà.

ÏÑÏ ðàç äåë¸í ïî ïå ðå÷ íû ìè ðàç ëî ìà ìè íà áëî -
êè (ñåã ìåí òû) (ðèñ. 1). Ñåã ìåí òà ìè ïåð âî ãî ïî ðÿä -
êà ÿâ ëÿ þò ñÿ (ñ çà ïà äà íà âîñ òîê) Êû çûë êóì ñêèé,
Íó ðà òèí ñêèé, Öåí òðàëü íî-Òàä æè êèñ òàí ñêèé, Àëàé-
ñêèé. Ìîð ôî ëî ãèÿ ñåã ìåí òîâ îá óñëîâ ëå íà êîí ôè -
ãó ðà öè åé ãðà íèö ÏÑÏ. Êû çûë êóì ñêèé ñåã ìåíò ÿâ -
ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå øè ðî êèì è èçî ìåò ðè÷ íûì,
Íóðàòèíñêèé  — ìàê ñè ìàëü íî ñæà òûì. Â Êû çûë -
êóì ñêîì ñåã ìåí òå ðàç âè òû êðóï íûå áðà õè ôîð ìíûå 
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî è ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ çà ïàä íîé ÷àñ òè Þæíî ãî
Òÿíü-Øàíÿ: 1 — ïî ðî äû îá ðàì ëå íèÿ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ; 2 — âû õî äû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïà ëå î -
çîé ñêèõ ïî ðîä ñðå äè ìåçîêàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé; 3 — çîíû ïî ïå ðå÷ íûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ,
ðàç ãðà íè ÷è âà þ ùèå òåê òî íè ÷åñ êèå áëî êè ñ ðàç ëè÷ íîé ìå òàë ëî ãå íè åé; 4 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî -
òà: à — ñðåä íèå ïî ìàñ øòà áó, á — êðóï íûå, â — óíè êàëü íûå; 5 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ äðó ãèõ, õà ðàê -
òåð íûõ äëÿ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ ìå òàë ëîâ: Ag — ñå ðåá ðà, W — âî ëüôðà ìà, Sb — ñóðü ìû, Hg —

ðòó òè, Sn — îëî âà



ñêëàä êè, ïðå îá ëà äàþò ñóá ãî ðè çîí òàëü íîå çà ëå ãà -
íèå ïî êðî âîâ è â öå ëîì áî ëåå ïî ëî ãîå çà ëå ãà íèå
ïî ðîä. Äëÿ Íó ðà òèí ñêî ãî ñåã ìåí òà õà ðàê òåð íû
êðó òî ïà äà þ ùèå ñæà òûå ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó ðû.
Êðî ìå òîãî, ÏÑÏ ðàç áèò íà ïðî äîëü íûå èëè êó -
ëèñ íûå òåê òî íè ÷åñ êèå çîíû, ñôîð ìè ðî âàííûå â
ïðî öåñ ñå àê òèâ íûõ ãî ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé
â ñðåä íå ïîç äíå êà ìåí íî ó ãîëü íîå âðå ìÿ.

Ìàã ìà òèçì. Àâòîõòîííàÿ èí òðó çèâ íàÿ äå ÿ òåëü -
íîñòü â ïðåä å ëàõ ÏÑÏ ïðî èñ õî äè ëà â ïå ðè î äû
ïîçäíå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî, ðàí íå ïå ðìñêî ãî è ÷àñ -
òè÷ íî òðè à ñî âî ãî âðå ìå íè (òàáë. 1).

Èíòðó çèâ íûå ïî ðî äû ðàç âè òû êàê â âèäå ïëó òî -
íè ÷åñ êèõ, òàê è æèëü íûõ (äàé êî âûõ) òåë. Îíè çà -
íè ìà þò ïðè ìåð íî 10—12 % ïëî ùà äè ïà ëå î çî èä,
îá íà æà þ ùåé ñÿ èç-ïîä ìå çî êàé íî çîé ñêî ãî ïëàò -
ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà, à ïîä ïî ñëåä íèì ïî äàí íûì áó -
ðå íèÿ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé — îêî ëî 20 %
ïî âåð õíîñ òè.

Óëüòðà áà çè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âõî äÿò â àë -
ëîõ òîí íóþ ãðóï ïó. Âñòðå ÷à þò ñÿ îíè òàê æå â âèäå
ïðî òðó çèé â çî íàõ ðàç ëî ìîâ.

Ïî ðî äû ãàá áðî-äè à áà çî âîé ôîð ìà öèè øè ðî êî
ðàç âè òû â âîñ òî÷ íûõ áëî êàõ Þæíî-Òÿíü-Øàíü-
ñêî ãî ÏÑÏ, ãäå îíè âêëþ ÷å íû â ìàëü ãó çàð ñêèé
êîì ïëåêñ. Â Êû çûë êó ìàõ ê íåìó ïðåä ïî ëî æè òåëü -
íî îò íî ñÿò ñÿ äàé êè äè à áà çîâ, âñòðå ÷à þ ùè å ñÿ ê
âîñ òî êó è þãî-âîñ òî êó îò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ìó ðóí -
òàó. Äëÿ ïî ðîä êîì ïëåê ñà õà ðàê òå ðåí ïè æî íè òî -
âûé ñî ñòàâ ïè ðîê ñå íà è áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî èëü -
ìå íè òà (äî 10 %). Èõ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ -
òè — âû ñî êîå ñî äåð æà íèå TiO2; ñóì ìû îêñè äîâ æå -
ëå çà, îñî áåí íî FeO; ïðå îá ëà äà íèå Na2O íàä Ê2Î è
íèç êàÿ ãëè íî çå ìèñ òîñòü; íèç êîå ñî äåð æà íèå Cr,
Ni, Co. Äàé êè îò ìå ÷å íû òîëü êî ñðå äè êåì áðèé ñêèõ è 
îðäî âèê-ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íèé, ÷òî îïðå äå ëÿ åò èõ
íè æíþþ âîç ðàñ òíóþ ãðà íè öó; âåð õíÿÿ ãðà íè öà ïîä-
òâåð æäà åò ñÿ ïå ðå ñå ÷å íè åì èõ äàé êà ìè ãðà íî äè î -
ðèò- è ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ àí òèä ðîì íîé ñå ðèè ìà -
ëûõ òåë. Ïîç äíå êà ìåí íî ó ãîëü íûé âîç ðàñò íà è áî ëåå
âå ðî ÿ òåí, ïî ñêîëü êó äàé êè âû ïîë íÿ þò ïî ñòñêëàä -
÷à òûå ñòðóê òó ðû ýòà ïà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñêó ÷è âà íèÿ.

Ïî äàâ ëÿ þ ùàÿ ìàñ ñà èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä ïðî -
âèí öèè îò íî ñèò ñÿ ê äâóì ñå ðè ÿì: ãî ìîä ðîì íîé
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Òàá  ëè  öà  1

Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñòü ðàç âè òèÿ ìàã ìà òèç ìà Þæíî-Òÿíü-Øàí ñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé ïðî âèí öèè

Âîç ðàñò Ôîð ìà öèÿ, ñå ðèÿ Îñíîâ íûå ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå ðàç íî âèä -
íîñ òè Ôîð ìà òåë

Ïðè ìåð íàÿ äîëÿ çà íè ìà å ìîé ïëî -
ùà äè îò îá ùåé ïëî ùà äè âû õî äÿ -
ùèõ íà ïî âåð õíîñòü èí òðó çèâ íûõ

ïî ðîä, %

Ò
Ùå ëî÷ íî-áà çàëü òî èä íàÿ Êàì ïòî íè òû, ìîí ÷è êè òû, ëèì áóð -

ãè òû, òå øå íè òû Äàé êè, òðóá êè Äîëè

C3–Ð1

Áè î òè òî âûõ ãðà íè òîâ
(ïî çäíèé ïëó òî íè ÷åñ êèé 
êîì ïëåêñ ãî ìîä ðîì íîé
ñå ðèè)

Ãðà íè òû áè î òè òî âûå, àäà ìåë ëè òû,
äâóñ ëþ äÿ íûå ãðà íè òû, ëåé êîê ðà òî -
âûå ãðà íè òû, àëÿñ êè òî âûå ãðà íè òû, 
àï ëè òû, ïåã ìà òè òû Ïëó òî íû, äàé êè 40—45

C3–Ð1

Àíòèäðîìíàÿ ñå ðèÿ ìà -
ëûõ òåë «ïåñ òðî ãî ñî ñòà -
âà» (ÑÌÒ):

2—3

Ãðóï ïà äè à áà çîâ Îëè âèí-ïè ðîê ñå íî âûå äè à áà çî âûå
ïî ðôè ðè òû Äàé êè

Ãðóï ïà ëàì ïðî ôè ðîâ Äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû, ñïåñ ñàð òè -
òû, êåð ñàí òè òû, âî ãå çè òû, êó çå ëè -
òû, ìè íåò òû Äàé êè

Ïîð ôèð-ïî ðôè ðè òî âàÿ
ãðóï ïà

Ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû, òî íà ëèò-ïî -
ðôè ðû, ãðà íèò-ïî ðôè ðû, ìîí öî -
íèò-ïî ðôè ðû Äàé êè, øòî êè

C3–Ð1

Ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè -
î ðè òî âàÿ (ðàí íèé ïëó òî -
íè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ ãî -
ìîä ðîì íîé ñå ðèè):

Ïëó òî íû, øòî êè 45—50

òðåòüÿ ôàçà Ãðà íî äè î ðè òû, òî íà ëè òû, àäà ìåë -
ëè òû, òðîí äúå ìè òû, àì ôè áî ëî âûå
ãðà íè òû

âòî ðàÿ ôàçà Êâàð öå âûå äè î ðè òû, äè î ðè òû, ìîí -
öî íè òû

ïåð âàÿ ôàçà Ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òû

Ñ3

Ãàá áðî-äè à áà çî âàÿ
(ìàëü ãó çàð ñêèé
êîì ïëåêñ)

Ãàá áðî-ïè ðîê ñå íè òû, ãàá áðî, ëåé -
êî ãàá áðî, êîí ãà äè à áà çû

Äàé êè 1—2

Óëüòðà áà çè òî âàÿ Ñåð ïåí òè íè òû, ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí -
íûå óëüòðà áà çè òû

Ïðîò ðó çèâ íûå
òåëà, îëèñ òî ëè -

òû 3—4



ïëó òî íè ÷åñ êîé è àí òèä ðîì íîé ìà ëûõ òåë (äàé êè è
øòî êè) «ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà».

Ãî ìîä ðîì íàÿ ïëó òî íè ÷åñ êàÿ ñå ðèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò
èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íóþ ãðóï ïó ñ äâó ìÿ ïî ñëå äî âà -
òåëü íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè (êîì ïëåê ñà ìè) — ðàí íåé
ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé è ïî çäíåé áè î òè -
òî âûõ ãðà íè òîâ.

Ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ îá ú -
å äè íÿ åò àñ ñî öè à öèþ ðàí íèõ ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ðîä, 
ðàñ ïðîñ òðàí¸ííûõ âî âñåõ òåê òî íè ÷åñ êèõ çî íàõ
Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ è ñëà ãà þ ùèõ áîëü øè íñòâî
êðóï íûõ ìàñ ñè âîâ. Ãàá áðî è äû ðàí íåé ôàçû ðàç âè -
òû îãðà íè ÷åí íî, îá û÷ íî ñî õðà íÿ ÿñü â ýí äî êîí òàê -
òî âûõ çî íàõ ìàñ ñè âîâ ëèáî â èõ öåí òðå â âèäå êñå -
íî ëè òîâ. Íà ðÿ äó ñ ýòèì, èìå åò ñÿ íå ñêîëü êî òåë,
ñëî æåí íûõ òîëü êî ãàá áðî è äà ìè, ÷òî ïî çâî ëÿ åò âû -
äå ëÿòü èõ êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ ôàçó âíåä ðå íèÿ, à
íå êàê ïðî äóêò êîí òà ìè íà öèè áî ëåå êèñ ëîé ìàã ìû
â ýí äî êîí òàê òî âûõ ó÷àñ òêàõ. Îñî áåí íîñ òÿ ìè õè -
ìèç ìà ãàá áðî è äîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ íå âû ñî êàÿ òè òà íèñ -
òîñòü, íèç êàÿ îá ùàÿ æå ëå çèñ òîñòü è ïî âû øåí íàÿ
ãëè íî çå ìèñ òîñòü. Ïî ðî äû âòî ðîé ôàçû, òàê æå íå -
çíà ÷è òåëü íî ðàç âè òûå, âû ÿâ ëå íû, êàê ïðà âè ëî, ïî
ãðà íè öàì ìàñ ñè âîâ. Îäíà êî, òàê æå êàê äëÿ ïî ðîä
ðàí íåé ôàçû, óñòà íîâ ëå íû îò äåëü íûå øòî êè, ñëî -
æåí íûå äè î ðè òà ìè, ìîí öî äè î ðè òà ìè èëè ìîí öî -
íè òà ìè ñ îò÷¸òëè âî ðâó ùè ìè êîí òàê òà ìè è èíú åê -
öè ÿ ìè ìàã ìû âî âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû. Ïî ðî äû
ïîçäíåé ôàçû äî ìè íè ðó þò â ñî ñòà âå ôîð ìà öèè.
Ïðå îá ëà äà þò áè î òèò-àì ôè áî ëî âûå è àì ôè áî ëî -
âûå ãðà íî äè î ðè òû, ïðè ñó òñòâó þò òàê æå òî íà ëè òû,
àäà ìåë ëè òû, òðîí äüå ìè òû. Íèæ íÿÿ âîç ðàñ òíàÿ
ãðà íè öà ôîð ìà öèè îïðå äå ëÿ åò ñÿ òåì, ÷òî ìàñ ñè âû
ãàá áðî ïðî ðû âà þò ïî ðî äû îëèñ òîñ òðî ìî âîé ôîð -
ìà öèè è ÷àñ òè÷ íî ñå ðîö âåò íóþ ìî ëàñ ñó (Ñ3).
Àíòèäðîìíàÿ ñå ðèÿ ìà ëûõ òåë «ï¸ñòðî ãî» ñî ñòà âà
(ÑÌÒ) âêëþ ÷à åò òðè ðàç ëè÷ íûå ïî ñî ñòà âó è âîç -
ðàñ òó ãðóï ïû. Øòî êè è äàé êè ðàí íåé ãðóï ïû ðàç -
âè òû øè ðî êî, îíè îò ìå ÷å íû â òîì ÷èñ ëå íà áîëü -
øè íñòâå ðóä íûõ ïî ëåé. Óñòà íîâ ëå íî ïî ìåíü øåé
ìåðå äâóê ðàò íîå âíåä ðå íèå ìàã ìû. Ïîç äíèå ïðî -
äóê òû èìå þò áî ëåå îñíîâ íîé ñî ñòàâ. Îáû÷ íî ýòî
àì ôè áîë-áè î òè òî âûå ïî ðôè ðî âûå èëè ïî ðôè ðî -
âèä íûå ïî ðî äû ñ ñî äåð æà íè åì SiO2 62—65 %, äëÿ
ðàí íèõ ãðà íè òî è äîâ ãðóï ïû — 67—70 %. Ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ ãðà íè òî è äà ìè òðåòü åé ôàçû ðàí íå ãî ïëó -
òî íè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà äàí íûå ïî ðî äû èìå þò áî -
ëåå íà òðî âûé ñî ñòàâ è ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå áà -
çàëü òî ôèëü íûõ ýëå ìåí òîâ. Âîç ðàñò ïî ðîä ïî ðôèð-
ïî ðôè ðè òî âîé ãðóï ïû îïðå äå ëÿ åò ñÿ òåì, ÷òî îíè
ïðî ðû âà þò ãðà íè òî è äû ðàí íå ãî ïëó òî íè ÷åñ êî ãî
êîì ïëåê ñà, à ñàìè ïå ðå ñå êà þò ñÿ äàé êà ìè äè î ðè òî -
âûõ ïî ðôè ðè òîâ è ëàì ïðî ôè ðîâ âòî ðîé âîç ðàñò-
íîé ãðóï ïû ýòîé æå àí òèä ðîì íîé ñå ðèè.

Ïî ðî äû âòî ðîé ãðóï ïû ÑÌÒ ðàç âè òû òàê æå
øè ðî êî, êàê è ïåð âîé, ïðåä ñòàâ ëå íû òîëü êî äàé êà -
ìè. Ñîñ òàâ ëàì ïðî ôè ðîâ ðàç íî îá ðà çåí — ñïåñ ñàð -
òè òû, êåð ñàí òè òû, êó çå ëè òû, âî ãå çè òû, ìè íåò òû —

ïðè ñó òñòâó þò ïðè ìåð íî â ðàâ íîì êî ëè ÷åñ òâå. Äè î -
ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó è
ñòðóê òó ðå áëèç êè ê ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðàì, íî îò -
ëè ÷à þò ñÿ îò íèõ áîëü øåé äî ëåé òåì íîö âåò íûõ ìè -
íå ðà ëîâ, îò ñó òñòâè åì êâàð öà âî âêðàï ëåí íè êàõ è
ñî îò âå òñòâåí íî ÿâ ëÿ þò ñÿ áî ëåå îñíîâ íû ìè ïî õè -
ìèç ìó. Ëàì ïðî ôè ðû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îò íî ñè òåëü -
íî áëèç êîé îñíîâ íîñ òüþ (SiO2 50—52 %), òè òà íèñ -
òîñ òüþ (TiO2 0,7—1,0 %), ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè -
åì áà çàëü òî ôèëü íûõ ýëå ìåí òîâ, àíî ìàëü íî âû ñî -
êèì ñî äåð æà íè åì õðî ìà. Âñòðå ÷à þ ùè å ñÿ òåëà
«äàé êà â äàé êå» è äðó ãèå ïðè çíà êè ñâè äå ò åëüñòâó -
þò î íå ñêîëü êèõ èì ïóëü ñàõ âíåä ðå íèÿ ìàã ìû.
Îòìå ÷å íû çî íàëü íûå äàé êè: â êðóï íûõ äè î ðè òî -
âûõ äàé êàõ çà ëüáàí äû èí òåí ñèâ íî íà ñû ùå íû áè î -
òè òîì è ïî ðî äà èìå åò ïî ðôè ðî âîå ñëî æå íèå, ïî
íà ïðàâ ëå íèþ ê öåí òðó óâå ëè ÷è âà åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâî
àì ôè áî ëà, ïî ðî äà ñòà íî âèò ñÿ ïî ðôè ðî âèä íîé. Ïî
ñòðóê òó ðå öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü äàé êè îá ëà äà åò ðàâ íî -
ìåð íî çåð íèñ òûì ñòðî å íè åì, ïðåä ñòàâ ëå íà òè ïè÷ -
íûì äè î ðè òîì. Îòìå ÷à þò ñÿ ñëó ÷àè, êîã äà äè î ðè -
òî âàÿ äàé êà ïðè âû êëè íè âà íèè, óìåíü øà ÿñü â
ìîù íîñ òè, ïå ðå õî äèò â êåð ñàí òèò. Ïîç äíÿÿ âîç -
ðàñ òíàÿ ãðóï ïà ÑÌÒ ïî îáú¸ìó ðàç âè òà íå çíà ÷è -
òåëü íî, õîòÿ äàé êè ýòîé ãðóï ïû âñòðå ÷à þò ñÿ íà
ìíî ãèõ ðóä íûõ ïî ëÿõ. Ìîù íîñòü äàåê îá û÷ íî
1—1,5 ì, ïðî òÿ æåí íîñòü äî 1 êì. Ïî ñî ñòà âó ýòî
îëè âè íî âûå äè à áà çî âûå ïî ðôè ðè òû. Ïîð ôè ðî âûå
âû äå ëå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì îëè âè íîì, à
òàê æå ìî íîê ëèí íûì ïè ðîê ñå íîì è ïëà ãè îê ëà çîì.
Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ìèê ðî î ôè òî âàÿ, ñî ñòî ÿ ùàÿ èç òåõ
æå ìè íå ðà ëîâ è èëü ìå íè òà. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî -
ñòà âó ïî ðî äû áëèç êè ãàá áðî è äàì ìàëü ãó çàð ñêî ãî
êîì ïëåê ñà, íî îò ëè ÷à þò ñÿ îò íèõ áî ëåå íèç êè ìè
ñî äåð æà íè ÿ ìè TiO2, Fe2O3 è áî ëåå âû ñî êè ìè êî ëè -
÷åñ òâà ìè Ê2Î. Äàé êè îëè âè íî âûõ äè à áà çîâ ïðî ðû -
âà þò ãðà íî äè î ðè òû ðàí íå ãî ïëó òî íè ÷åñ êî ãî êîì -
ïëåê ñà è òåëà äâóõ ðàí íèõ ãðóïï ÑÌÒ.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìàñ ñè âû, â êî òî ðûõ ðàç âè òû
ïî ðî äû ðàí íåé ïëó òî íè ÷åñ êîé ôîð ìà öèè, ïðî ðû -
âà þò ñÿ äàé êà ìè «ïåñ òðî ãî» ñî ñòà âà ÑÌÒ, íà ñû -
ùåí íîñòü êî òî ðû ìè áû âà åò î÷åíü âû ñî êîé. Â ìàñ -
ñè âàõ, ñëî æåí íûõ áè î òè òî âû ìè ãðà íè òà ìè ïîçä-
íåé ïëó òî íè ÷åñ êîé ôîð ìà öèè, íå îá íà ðó æå íû
äàé êè ñðåä íå ãî-îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà (íà ïðè ìåð,
Àëòûíòàóñêèé ìàñ ñèâ). Â ìàñ ñè âàõ, â êî òî ðûõ ñî -
âìåñ òíî ïðè ñó òñòâó þò ãðà íè òî è äû ðàí íåé è ïî -
çäíåé ïëó òî íè÷ ñêèõ ôîð ìà öèé, ïåð âûå ïðî ðâà íû
äàé êà ìè ÑÌÒ, à âòîðûå — íåò (íàïðèìåð, ×à ðûê-
òèí ñêèé è Øîêåòàóñêèé).

Ïî ðî äû ôîð ìà öèè áè î òè òî âûõ ãðà íè òîâ ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû ïî âñå ìåñ òíî. Îíè íå ðåä êî ðàç ìå ùå -
íû â åäè íûõ ìàñ ñè âàõ ñ ïî ðî äà ìè ðàí íåé ïëó òî íè -
÷åñ êîé ôîð ìà öèè, ÷àùå íà õî äÿò ñÿ â êîð íå âîé è
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìàñ ñè âîâ. Îáû÷ íî óñòà íàâ ëè âà -
åò ñÿ ÷åò êèé ðâó ùèé õà ðàê òåð êîí òàê òà ìåæ äó ãðà -
íè òî è äà ìè ðàí íåé è ïî çäíåé ïëó òî íè ÷åñ êèõ ôîð -
ìà öèé.
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Ñà ìûå ïî çäíèå ãðà íè òî è äû ðàí íåé ôîð ìà öèè
îá û÷ íî ñî äåð æàò SiO2 67—69 %, äëÿ ïî çäíåé —
SiO2 îò > 71  äî 75 %. Â íèõ îò ñó òñòâó åò àì ôè áîë
èëè åãî êî ëè ÷åñ òâî íå ïðå âû øà åò 0,5 %, òîã äà êàê
â ãðà íè òî è äàõ ðàí íåé ôîð ìà öèè ñî äåð æà íèå àì -
ôè áî ëà íå ìå íåå 1—2 %. Íà è áî ëåå ïî çäíèå è êèñ -
ëûå ðàç íîñ òè ïî çäíåé ôîð ìà öèè (äâóñ ëþ äÿ íûå,
ìóñ êî âè òî âûå, àëÿñ êè òî âûå ãðà íè òû) ÷àñ òî èìå þò
ãíåé ñî âèä íóþ òåê ñòó ðó. Â ñëó ÷à ÿõ êîí òàê òà ãðà íè -
òîâ ïî çäíåé ôîð ìà öèè ñ îñà äî÷ íû ìè òîë ùà ìè íå -
ðåä êî îò ìå ÷à þò ñÿ çîíû ìèã ìà òè òîâ.

Íà è áî ëåå  ïî çäíè ìè èí òðó çèâ íû ìè îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè â ïà ëå î çî è äàõ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ äàé êè è òðóá êè âçðû âà ùå ëî÷ íî-áà çàëü òî èä -
íîé ôîð ìà öèè òðè àñ-þð ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â îò ëè ÷èå
îò èíîã äà âíåø íå ñõîä íûõ ñ íèìè ëàì ïðî ôè ðîâ
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà ëè ÷è åì êðóï íûõ ÑÌÒ (äî
5—7 ñì) êðèñ òàë ëîâ ïè ðîê ñå íà (20—50 %), íà ëè -
÷è åì àíàëü öè ìà (2-5%), ñî âìåñ òíûì ïðè ñó òñòâè åì 
îëè âè íà (2—15 %) è áè î òè òà (2—20 %). ×àñ òî óñòà -
íàâ ëè âà þò ñÿ ãëó áèí íûå íî äó ëè è êñå íî ëè òû ãðà -
íè òîâ.

Ìå òàë ëî ãå íèÿ çî ëî òà. Ýêî íî ìè ÷åñ êè çíà ÷è ìû -
ìè äëÿ ïðî âèí öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Au,
W, Ag, Sb, Hg, Sn. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ ýòèõ ìå òàë ëîâ óñòà íîâ ëå íû ïî âñå ìåñ òíî, íî
îòìå÷àþòñÿ îïðå äåë¸ííûå îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà è
ñòðî å íèÿ â êàæ äîì ñåã ìåí òå, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ðàñ -
ñìàò ðè âàòü ïî ñëåä íèå êàê ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ñóá -
ïðî âèí öèè. Â öå ëîì â ïà ëå î çî è äàõ Þæíî ãî Òÿíü-
Øàíÿ íà áëþ äà åò ñÿ îò ÷åò ëè âûé òðåíä â ðàç ìå ùå -
íèè ìåñ òî ðîæ äå íèé Au, Ag, Sb, Hg: ÷èñ ëî è ìàñ -
øòà áû ìåñ òî ðîæ äå íèé Au è Ag óìåíü øà þò ñÿ â
íàïðàâ ëå íèè ñ çà ïà äà íà âîñ òîê, ðòó òè è ñóðü ìû
â ýòîì æå íà ïðàâ ëå íèè — âîç ðàñ òà þò. Âî ëüôðàì è
îëî âî ïðå îá ëà äà þò â Íó ðà òèí ñêîì è Òàä æè êèñ -
òàí ñêîì áëî êàõ.

Â Þæíî-Òÿíü-Øà íüñêîé ïðî âèí öèè ïîä àâ ëÿ -
þ ùåå êî ëè ÷åñ òâî Au ñâÿ çà íî ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè
äâóõ òè ïîâ: çî ëî òî cóëü ôèä íûì è çî ëî òîê âàð öå -
âûì. Âñå îíè îò íî ñÿò ñÿ ê áà êûð ÷èê ñêî ìó ñå ìåé-
ñòâó ìåñ òî ðîæ äå íèé àð ñå íî ôèëü íî ãî çî ëî òà [2],
õà ðàê òåð íûõ äëÿ òåð ðè ãåí íûõ òîëù ñêëàä ÷à òî-îðî -
ãåí íûõ îá ëàñ òåé ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íî ãî òèïà [3].
Èçâåñ òíî òàê æå îäíî êðóï íîå Au-ñêàð íî âîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå (Òà ðîð). Â ðó äàõ âñåõ ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé îò ìå ÷à åò ñÿ ïðî ÿâ ëåí íàÿ ñ ðàç íîé ñòå ïåíüþ
êîð ðå ëÿ öèÿ Au è As. Òàê æå îá ùåé ÷åð òîé âñåõ ïðî -
ìûø ëåí íûõ çî ëî òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðî âèí öèè
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàçìåùåíèå èõ â ïîðîäàõ òîëüêî äâóõ
ÑÔÊ — òåð ðè ãåí íî ãî è îëèñòîñòðîìîâîãî.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî ãî òèïà ïðåä -
ñòàâ ëå íû òðå ìÿ îá ú åê òà ìè, ïðè ñó òñòâó þ ùè ìè â
Êîê ïà òàñ ñêîì è Äà ó ãûç òà óñ êîì ðóä íûõ ïî ëÿõ â
Êû çûë êó ìàõ è Ïîé ìà çàð-ßô÷ñêîé ðó äî íîñ íîé
çîíå â Öåí òðàëü íîì Òàä æè êèñ òà íå. Îáùåé ÷åð òîé
ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñðàâ íè òåëü íî îä -
íîîá ðàç íûé ñî ñòàâ èõ ðóä. Ýòî — âêðàïë¸ííîñòü

ñóëü ôè äîâ îò 3—4 äî 8—9 %. Áî ëåå 90 % ñóëü ôè äîâ 
ïðåä ñòàâ ëå íî ïè ðè òîì è àð ñå íî ïè ðè òîì â ðàç íûõ
ñî îò íî øå íè ÿõ. Íå áî ëåå ïåð âûõ äå ñÿ òûõ äî ëåé
ïðî öåí òà ñî ñòàâ ëÿ þò ñóëü ôè äû ïî ëè ìå òàë ëîâ è
ñóëü ôî ñî ëè Cu, Pb, Ag, àí òè ìî íèò, è äð. Èíîã äà,
÷àùå íà ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
âñòðå ÷à åò ñÿ øå å ëèò. Ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò õà -
ðàê òåð íûå äëÿ ìíî ãèõ òè ïîâ ýí äî ãåí íûõ çî ëî òûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé òà êèå ýëå ìåí òû, êàê Te è Bi, à òàê -
æå àíî ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè W, Sn — ìå òàë ëîâ,
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êî òî ðûõ ñâî éñòâåí íû Þæíî-Òÿíü-
Øà íüñêîé ïðî âèí öèè. Íà âñåõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
óñòà íîâ ëå íà åäè íàÿ ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ïî ñëå äî âà òåëü -
íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä: ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âàÿ

àñ ñî öè à öèÿ ñ äèñ ïåð ñíûì çî ëî òîì ® ïî ëè ìå òàë -

ëè ÷åñ êèõ ñóëü ôè äîâ ® ñóëü ôî ñî ëå âàÿ, ìè íå ðà ëû

Ag ® àí òè ìî íèò, êè íî âàðü. Au ìåñ òî ðîæ äå íèé
ñâÿ çà íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ ïè ðè òîì è àð ñå íî ïè -
ðè òîì ðàí íåé ñóëü ôèä íîé àñ ñî öè à öèè, â êî òî ðûõ
îíî ÿâ ëÿ åò ñÿ òîí êî äèñ ïåð ñíûì, «óïîð íûì», íå èç -
âëå êà å ìûì öè à íè ðî âà íè åì. Â îò äåëü íûõ ðóä íûõ
òå ëàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé òà êîå Au ñî ñòàâ ëÿ åò îò 50 äî
90 %. Â ðàí íåì àð ñå íî ïè ðè òå ñî äåð æà íèå Au â
ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 300 ã/ò, â ïè ðè òå ýòîé àñ -
ñî öè à öèè — áî ëåå 50 ã/ò. Ïè ðèò ïðî äóê òèâ íîé àñ -
ñî öè à öèè òîí êî çî íàëü íûé, ïðåä ñòàâ ëåí ñëîæ íû -
ìè ôîð ìà ìè, ÷àñ òî ïåí òà ãî íàëü íûõ êðèñ òàë ëîâ.
Çîíû îò ëè ÷à þò ñÿ ñî äåð æà íè åì As è ñî îò âå òñòâåí -
íî Au. Îáùåå ñî äåð æà íèå As â ïè ðè òàõ ïðî äóê òèâ -
íîé àñ ñî öè à öèè ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì 2—3 %, ìàê -
ñè ìàëü íî äî 8 %. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ îá ñòà íîâ êà
ëî êà ëè çà öèè çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â
Þæíîì Òÿíü-Øàíå ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à åò ñÿ.
Êîê ïà òàñ ñêîå ðóä íîå ïîëå ñâÿ çà íî ñ ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íîé áðà õè àí òè ôîð ìîé, âêëþ ÷à åò áî ëåå 10
ìåñ òî ðîæ äå íèé íà ïëî ùà äè îêî ëî 30 êì2 (ðèñ. 2).
Øè ðî êî ðàç âè òû äàé êè ÑÌÒ. Ïðå îá ëà äà þò äè î ðè -
òû è äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû, ëàì ïðî ôè ðû, ðåæå
îò ìå ÷à þò ñÿ ãðà íî äè î ðèò- è òî íà ëèò-ïî ðôè ðû.
Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàç ìå ùå íû â îëèñ òîñ òðî ìî âîé òîë -
ùå. Îíè ëî êà ëè çî âà íû â ñóá øè ðîò íûõ çî íàõ äðîá -
ëå íèÿ, ñìÿ òèÿ, áó äè íà æà, ïðî òÿ ãè âà þ ùèõ ñÿ ïà -
ðàë ëåëü íî äàé êî âûì ïî ÿ ñàì. Íå ðåä êî äàé êè íà õî -
äÿò ñÿ âíóò ðè ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí. Â èç âåñ òíÿ -
êàõ ÿäðà áðà õèñ êëàä êè è â îëèñ òî ëè òàõ êðåì íåé
çî ëî òî ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ çà òó õà åò, à êðåì-
íè ñòûå è êàð áî íàò íûå ïî ðî äû äî êåì áðèé ñêî ãî ÑÔÊ
ïî êðî âà ýê ðà íè ðó þò ðóä íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. Â èç -
âåñ òíÿ êàõ êàð áî íàò íî ãî ÑÔÊ â ÿäðå àí òè ôîð ìû
óñòà íîâ ëå íû ïðî ÿâ ëå íèÿ ñå ðåá ðî ñóðü ìÿ íîé ìè íå -
ðà ëè çà öèè.

Äà ó ãûç òà óñ êîå ðóä íîå ïîëå (ðèñ. 3) ðàç ìå ùà åò ñÿ
â ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âîé òîë ùå òåð ðè ãåí íî ãî ÑÔÊ.

Ïëî ùàäü ðóä íî ãî ïîëÿ ñî ñòàâ ëÿ åò ïðè ìåð íî 6´8 êì2.
Îíî ðàç ìåù å íî â àë ëîõ òîí íîé áëîê-ïëàñ òè íå ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè, ïîä ñòè ëà å ìîé îò -
ëî æå íè ÿ ìè áà çè òî- è âóë êà íè òî íà ñû ùåí íîé îëèñ -
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Ðèñ. 2. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ñåðàìûøü ÿ êî âî ãî è
çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íî ãî îò íî øå íèé â ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ Êîê ïà òàñ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ: 1 —
èç âåñ òíÿ êè; 2 — ãðà íî äè î ðè òû, âû õî äÿ -
ùèå  íà  ïî âåð õíîñòü  (À) è ñêðû òûå (Á);
3  — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íûå (À)
è ñóðü ìÿ íî-ñå ðåá ðÿ íûå (Á); 4 — ñî îò íî -
øå íèå S/As â ðó äàõ; 5 — ñî îò íî øå íèå

Au/Ag â ðó äàõ

Ðèñ. 3. Ðàç ìå ùå íèå ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé â ðàç íî î ðè åí òè ðî âàí -
íûõ ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèõ ðàç ðû âàõ Äà ó ãûç òà óñ êî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ: 1 — 
ìè íå ðà ëè çî âàí íûå òåëà; 2 — îñíîâ íûå ðàç ðû âû; 3 — ìè íå ðàëü -
íûå àñ ñî öè à öèè: à — âå äó ùèå, á — ïîä ÷è íåí íûå (íî ìå ðà ñî îò âå ò-
ñòâó þò àñ ñî öè à öè ÿì: II — îñíîâ íàÿ çî ëî òî íîñ íàÿ ïè ðèò-àð ñå íî -

ïè ðè òî âàÿ; IV —  ñóëü ôî ñî ëå âàÿ ñåðåáðîíîñíàÿ



òîñ òðî ìî âîé òîë ùè. Íà òåð ðè òî ðèè ðóä íî ãî ïîëÿ
îò ñó òñòâó þò èí òðó çèâ íûå ïî ðî äû, íå îá íà ðó æå íî
íè îä íîé äàé êè. Â ðóä íîì ïîëå ðàç ìå ùå íû ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ
ðóä. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òåõ è äðó ãèõ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé ïðî äóêò åäè íî ãî ïóëü ñà öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà ðó -
äî îá ðà çî âà íèÿ. Ðóäû çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðàí íåé
çî ëî òîï ðî äóê òèâ íîé ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âîé àñ -
ñî öè à öè åé; â çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
èí òåí ñèâ íî ïðî ÿâ ëå íà ïî çäíÿÿ àñ ñî öè à öèÿ ñóëü -
ôî àð ñå íè äîâ Ag, Sb è ïî ëè ìå òàë ëîâ. Ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ðóä (Äà ó ãûç òàó, Àñàóêàê,
Ñà ðû áà òûð, Êà ðà ñàé) ëî êà ëè çî âà íû â ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íûõ çî íàõ ðàç ëî ìîâ, à çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ (Âû -
ñî êî âî ëüòíîå, Äæó ñà ëèí ñêîå, Òóì øóê òà óñ êîå) —
â ñóá øè ðîò íûõ.

Ïîé ìà çàð-ßô÷ñêàÿ ðó äî íîñ íàÿ çîíà ðàç ìå ùà åò ñÿ
â áàñ ñåé íå ð. Ôàí äàðüÿ (ðèñ. 4), â îá ðà çî âà íè ÿõ
ìàëü ãó çàð ñêîé ñâè òû (C2), ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ìåë êî -
îá ëî ìî÷ íûé îëèñ òîñ òðîì. Øè ðî êî ðàç âè òû äàé êè
ÑÌÒ. Ïðå îá ëà äà þò ãðà íî äè î ðèò- è òî íà ëèò-ïîð-
ôèðû, ðåæå îò ìå ÷à þò ñÿ äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû è
ëàì ïðî ôè ðû, åäè íè÷ íûå — îëè âè íî âûå äè à áà çî -
âûå ïî ðôè ðè òû. Ãðà íè òî èä íûå äàé êè èìå þò ñóá -
ñîã ëàñ íîå ñ ðó äî íîñ íîé çî íîé ïðî ñòè ðà íèå. Äàé êè 
èíî ãî ñî ñòà âà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ïî ïå ðå÷íûì ïî îò íî øå íèþ ê çîíå ñå âå ðî-âîñ òî÷-
íûì íà ïðàâ ëå íèåì. Ðó äî íîñ íàÿ çîíà ïðî òÿ ãè âà åò -
ñÿ â ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè è ïðè óðî ÷å íà ê
ïðè îñå âîé ÷àñ òè ñæà òîé àí òèê ëè íàëü íîé ñêëàä êè
ñóá øè ðîò íîé îðè åí òè ðîâ êè. Ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèå
ðàç ðû âû ðó äî íîñ íîé çîíû ïå ðå ñå êà þò ðó äîâ ìå ùà -
þ ùóþ òîë ùó è ïà äà þò ïîä óãëàìè 65—85° ê ñå âå ðó. 
Çîíà ñî ñòî èò èç ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ñóá ïà ðàë ëåëü íûõ 
èëè êó ëèñ íûõ ðàç ðû âîâ ìîù íîñ òüþ äî íå ñêîëü êèõ
äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ, â êî òî ðûõ ðàç âè òû áðåê ÷èè è ìè -
ëî íè òû, îá âî ëà êè âà þ ùèå ìå íåå íà ðó øåí íûå áëî -
êè-áó äè íû. Â áîëü øè íñòâå ðàç ðûâ íûõ çîí ïðè ñó -
òñòâó þò äàé êè ïî ðôè ðî âûõ ãðà íè òî è äîâ. Çî ëî òî -

ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ óñòà íàâ ëåíà âî ìíî ãèõ 
îò äåëü íûõ ðàç ðûâ íûõ çî íàõ, íî ïðî ìûø ëåí íî
çíà ÷è ìàÿ îá û÷ íî ñî ñðå äî òî ÷å íà â îä íîì-òð¸õ èç
íèõ è íå ïðå ðûâ íî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè
äî 3 êì. Â Ïîé ìà çàð-ßô÷ñêîé çîíå âû ÿâ ëå íû îä -
íî òèï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ×îðå, ßô÷, Âîñ òî÷ íàÿ
Äó î áà, íå ñêîëü êî íå äî è çó ÷åí íûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà ïðè ñó -
òñòâó þò âî âñåõ ñåã ìåí òàõ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ.
Ðóäû íà è áî ëåå ÿð êèõ ïðåä ñòà âè òå ëåé ýòî ãî òèïà
(Ìó ðóí òàó, Äæè ëàî, Ãó æóì ñàé) ðåç êî îò ëè ÷à þò ñÿ
îò ðóä çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà Au íà õî äèò ñÿ â
ñâî áîä íîì ñî ñòî ÿ íèè; ñ ñóëü ôè äà ìè ñâÿ çà íî íå
áî ëåå íå ñêîëü êèõ ïðî öåí òîâ ñóì ìàð íî ãî åãî êî ëè -
÷åñ òâà. Êî ëè ÷åñ òâî ñóëü ôè äîâ îá û÷ íî íå ïðå âû -
øà åò 2—3 %, ÷àùå — 1 % è ìå íåå. Ãëàâ íû ìè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò è ÷àñ òî ïèð ðî òèí. Ïðè -
ñó òñòâó þò ñóëü ôî ñî ëè, ìè íå ðà ëû Bi, Te, Sn, Mo.
Ïðàê òè ÷åñ êè ïî ñòî ÿí íî îò ìå ÷à åò ñÿ øå å ëèò, íå ðåä-
êî ñî äåð æà íèå W äîñ òè ãà åò ïðî ìûø ëåí íûõ çíà ÷å -
íèé. Ïè ðè òó è àð ñå íî ïè ðè òó ðóä ñâî éñòâåí íû âû -
ñî êèå ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà. Õà ðàê òåð íîé ÷åð òîé ÿâ -
ëÿ åò ñÿ âåð òè êàëü íàÿ ìè íå ðàëü íî-ñòðóê òóð íàÿ íå
çî íàëü íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé: íà âåð õíèõ óðîâ íÿõ
ñðàâ íè òåëü íî ìíî ãî ÷èñ ëåí íû òàê íà çû âà å ìûå
ñòåð æíå âûå çî ëî òîê âàð öå âûå æèëû (Ìó ðóí òàó,
Äæè ëàî), ÷èñ ëî êî òî ðûõ ñ ãëó áè íîé ðåç êî ñî êðà -
ùà åò ñÿ, à êâàðö ïðè ñó òñòâó åò â ñåä ëî âèä íûõ è ñèã -
ìî èä íîé ôîð ìû æè ëàõ è ïðî æèë êàõ (Ìó ðóí òàó).
Êî ëè ÷åñ òâî ñóëü ôè äîâ ñ ãëó áè íîé óâå ëè ÷è âà åò ñÿ
(ðèñ. 5, òàáë. 2).

Â Þæíîì Òÿíü-Øàíå ìíî ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà áëèç êè ê çî ëî òî ñóëüôèä -
íî-êâàð öå âûì (×àð ìè òàí, Àìàíòàé, Ñàð ìè÷, Ìàð -
äæàí áó ëàê è äð.). Îíè òàê æå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà -
ëè ÷è åì ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñâî áîä íî ãî çî ëî òà, ñòåð -
æíå âûõ  çî ëî òîê âàð öå âûõ æèë, ìè íå ðà ëà ìè Bi, Te,
Sn, íå ðåä êî âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè W, Ag, (ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ Êà ðà òà óñ êîé çîíû Þæíî ãî Íó ðà òàó — 
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 Ðèñ. 4. Ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òîñóëü ôèä íûõ ïðî æèë êî âî-âêðàïë¸ííûõ ðóä â Ïîé ìà -
çàð-ßô÷ñêîé ðó äî íîñ íîé çîíå: 1 — ãðà íè òû Ïå òèí ñêî ãî ïëó òî íà; 2 — ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèå ðàç ðû -
âû: à — ïðî ñëå æåí íûå êà íà âà ìè, á — ïðî ñëå æåí íûå ïî äå ëþ âè àëü íî-ýëþ âè àëü íûì îá ðà çî âà -
íè ÿì; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: 1 — Êóì, 2 — Ìî íîð, 3 — ×îðå, 4 — ßô÷, 5 —
Âîñ òî÷ íàÿ Äó î áà, 6 — Ïøîí çà, 7 — Þæíàÿ Ïøîí çà, 8 — Âî äî ïàä íîå, 9 — Âî äî ðàç äåëü íîå,

10 — Àëüáèòèòîâîå, 11 — Âåð õíèé Êó ìàðã



Ïèðàëè, Îêòåïà, Áàêà÷èíàð — îòíîñÿòñÿ ê ñåðåá-
ðîçîëîòûì). Â íèõ êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ äî 5—7 %
è áîëåå, ñâÿçàííîå ñ êîòîðûìè çîëîòî èíîãäà ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 20 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà.

Ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòîêâàðöåâîãî òèïà ðàçìå-
ùåíû â îòëîæåíèÿõ òåððèãåííîãî è îëèñòîñòðîìî-
âîãî ÑÔÊ, à òàêæå â ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâàõ, ïðî-
ðûâàþùèõ ýòè êîìïëåêñû. Ïî÷òè âñå îíè ëîêàëè-
çîâàíû â ïðîòÿæ¸ííûõ çîíàõ ðàçëîìîâ ñóáøèðîò-
íîé îðèåíòèðîâêè, ñóáïàðàëëåëüíî îáùåé îðèåí-
òèðîâêå ðåãèîíàëüíûõ ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð
Þæíîãî Òÿíü-Øàíÿ. Îäíà èç íàèáîëåå ïðîòÿæåí-
íûõ çîí ïðîñëåæåíà áîëåå ÷åì íà 200 êì — îò çà-
ïàäíîé ÷àñòè Þæíî-Íóðàòèíñêèõ ãîð äî Òóðêåñ-
òàíñêîãî õðåáòà íà âîñòîêå. Îíà êîíòðîëèðóåò áî-
ëåå 10 ñðåäíèõ è ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäî-
ïðîÿâëåíèé çîëîòî(ñóëüôèäíî)êâàðöåâîãî òèïà
(Ñóáàøè, Ïèðàëè, Ñàðìè÷, Áèðàí, Ó÷êîëü è äð.).
Çîíà ñîïðîâîæäàåòñÿ äàéêàìè äèîðèòîâûõ ïîðôè-
ðèòîâ, ðåæå — ëàìïðîôèðîâ, âñòðå÷àþòñÿ äàéêî-
îáðàçíûå øòîêè áèîòèòîâûõ ãðàíèòîâ. Íåñêîëüêî
îòëè÷íûé õàðàêòåð èìåþò ñòðóêòóðû, â êîòîðûõ

ëîêàëèçîâàíû ìåñòîðîæäåíèÿ â Êûçûëêóìñêîì
áëîêå — Ìóðóíòàó è Àìàíòàé. Óíèêàëüíîå ìåñòî-
ðîæäåíèå Ìóðóíòàó ðàçìåùàåòñÿ â òåððèãåííûõ
îòëîæåíèÿõ (O—S) íà âîñòî÷íîì ïåðèêëèíàëüíîì
çàìûêàíèè Òàñêàçãàíñêîé øèðîòíîé àíòèôîðìû.
Â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ øèðîêî ðàçâèòû äàéêè.
Ïðåîáëàäàþò ãðàíèò-ïîðôèðû è àïëèòîâèäíûå
ãðàíèòû, âñòðå÷àþòñÿ äèîðèòîâûå ïîðôèðèòû,
ñèåíèòî-äèîðèòû, ëàìïðîôèðû. Îðèåíòèðîâàíû
äàéêè ðàçëè÷íî. Ìåñòîðîæäåíèå âûòÿíóòî ïðè-
ìåðíî íà 5 êì â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Íà
þãî-âîñòîêå ìåñòîðîæäåíèÿ ó÷àñòîê Òðèàäà îðè-
åíòèðîâàí ïî àçèìóòó 320°, ïðîäîëæàþùèå åãî íà
ñåâåðî-çàïàä ó÷àñòêè Ìþòåíáàé è Ìóðóíòàó Öåí-
òðàëüíûé îðèåíòèðîâàíû ïî àçèìóòó ïðèìåðíî
300°. Äàëåå â 5 êì ê ñåâåðî-çàïàäó ðàçìåùàåòñÿ
ìåñòîðîæäåíèå òîãî æå òèïà Âîñòî÷íûé Áåñàïàí-
òàó, ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ êîòîðîãî ðàñïðåäåëÿåò-
ñÿ â ëèíçàõ, îðèåíòèðîâàííûõ ñîãëàñíî êëèâàæó
ñëàíöåâàòîñòè, ïðåèìóùåñòâåííî ïî àçèìóòó
290—300°, çîëîòîêâàðöåâûå æèëû è ïðîæèëêè —
ïî àçèìóòó 270—285°. Òàêèì îáðàçîì, ìåñòîðîæäå-
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Ðèñ. 5. Òðåíä ñîäåðæàíèÿ ñåðû ñóëüôèäíîé â ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Ìóðóíòàó

Òàáëèöà 2

Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ Äæèëàî,
îòðàæàþùèå åãî âåðòèêàëüíóþ çîíàëüíîñòü

Óðîâíè îòáîðà
ìàòåðèàëà

Ñîäåðæàíèå çîëîòà, ã/ò* Ñîäåðæàíèå â ðóäå, % Ñîäåðæàíèå çîëîòà
â ðóäå, ã/òïèðèò àðñåíîïèðèò àðñåíîïèðèò ïèðèò

Ïîâåðõíîñòü
Ïîëóîêèñëåííûé

202,8
(ñð. ïî 4 ïðîáàì)

0,0074 0,0004
5,2

(òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ïðîáà ¹ 2)

Ãîðèçîíò øò. 7
(– 30 ì)

8,4

Ãîðèçîíò øò. 13
(– 80 ì)

0,2231 0,0022
4,5

(òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ïðîáà ¹ 1)

Ãîðèçîíò øò. 14
(– 130 ì)

106,0; 28,5; 26,3; 3,1 /
ñð. 41,0

Ãîðèçîíò øò. 12
(– 230 ì)

50,3; 21,9; 18,9; 2,0 / ñð.
23,3

405; 131,5 0,3087 0,0168
3,7

(òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ïðîáà ¹ 7)

Ñêâàæèíû
(– 320) � (– 360 ì)

2,3 71,7; 29,5; 11,1
2,4—2,8

(îïðîáîâàíèå
êåðíà ñêâàæèí)

Ï ð è ì å ÷ à í è å: * Îáðàçöû Á.ß. Âèõòåðà. ÈÍÀÀ. Àíàëèòèê Â.Ì. Êóëèãèí, ÖÍÈÃÐÈ.



íèå Ìó ðóí òàó è îä íî òèï íîå ñ íèì Âîñ òî÷ íî-Áå ñà -
ïàí òà óñ êîå, êî òî ðûå â öå ëîì ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè -
âàòü êàê åäè íîå ðóä íîå ïîëå, îá ðà çó þò ñëà áî èçî -
ãíó òóþ äóãó, ðàñ ïî ëî æåí íóþ ñî ãëàñ íî êëè âà æó
ñëàí öå âà òîñ òè íà åäè íîì ñòðà òî ó ðîâ íå îò íî ñè -
òåëü íî ÿäðà Òàñ êàç ãàí ñêîé àí òè ôîð ìû. Íà ó÷àñ òêå 
Öåí òðàëü íûé Ìó ðóí òàó íà è áî ëåå îá îãàù¸ííûå
çî ëî òîì òåëà âû òÿ íó òû â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà -
ïðàâ ëå íèè, ïîä ÷è íÿ ÿñü äî ðóä íûì ðàç ðû âàì ýòî ãî
íà ïðàâ ëå íèÿ. Ïîñ ëåä íåå ñõîä íî ñ íà ïðàâ ëå íè åì
áîëü øè íñòâà äàåê â ðà éî íå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïî-âè -
äè ìî ìó, ó÷àñ òîê Ìó ðóí òàó Öåí òðàëü íûé íà õî äèò ñÿ
íà ïå ðå ñå ÷å íèè íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî ïðî ÿâ ëåí íûõ
â ðóä íîì ïîëå ïðî äîëü íûõ (êëè âàæ ñëàí öå âà òîñ òè)
è ïî ïå ðå÷ íûõ (âîñ òîê—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûõ) ðó äî ëî -
êà ëè çó þ ùèõ ñòðóê òóð.

Îïðå äå ëÿÿ ïî çè öèþ Ìó ðóí òàó ñëå äó åò îò ìå òèòü 
òàê æå äâà îá ñòî ÿ ò åëüñòâà. Âî-ïåð âûõ, îíî íà õî äèò -
ñÿ â ïðåä å ëàõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî Äà ó ãûç òàó-Ìó -
ðóí òà óñ êî ãî òðåí äà [2], îò ðà æà þ ùå ãî ãëó áèí íûé
ðàç ëîì. Âî-âòî ðûõ, ê þãî-âîñ òî êó îò íåãî íà õî äèò -
ñÿ Øà ðûê òèí ñêèé ãðà íè òî èä íûé ïëó òîí, êî òî ðûé 
ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì âû òÿ íóò â ñå âå ðî-çà -
ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè, åãî ìàã ìî ïîä âî äÿ ùèé êî -
ðåíü íà õî äèò ñÿ â óäà ëåí íîé îò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ïëó òî íà, à ïîä ìåñ òî ðîæ äå -
íè åì íà ãëó áè íå 4 êì ñêâà æè íîé âñêðû òû ãðà íè òû
â êðàé íåé çà ïàä íîé åãî ÷àñ òè. Âîç ìîæ íî, ÷òî íà
ìàñ øòàá ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî âëè ÿ ëè ðàñ ïî ëî æåí íûå 
ê âîñ òî êó èç âåñ òíÿ êè êàð áî íàò íî ãî ÑÔÊ, êî òî -
ðûå, ñóäÿ ïî õà ðàê òå ðó çàëåãàíèÿ, äî ýðîäèðîâàíèÿ 
ìîãëè ïåðåêðûâàòü ó÷àñòîê âî âðåìÿ ðó äî îò ëî æå -
íèÿ è èãðàëè ýêðàíèðóþùóþ ðîëü.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Àìàíòàé, òàê æå êàê è Ìó ðóí -
òàó, íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ òðåí äà Äà ó ãûç òàó-Ìó -
ðóí òàó. Ðóä íûå òåëà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïîä ÷è íÿ þò ñÿ
ñèñ òå ìå ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ðàç ðû âîâ. Íà è áî ëåå
ðàñ ïðîñ òðà íå íû àçè ìó òû: 320—330°, 350—10°, 300°
è 80°.

Ñîîò íî øå íèå çî ëî òî ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè è ìàã -
ìà òèç ìà. Àíàëèç âîç ðàñ òíûõ è ïðî ñòðà íñòâåí íûõ
ñî îò íî øå íèé èí òðó çèâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà è çî ëî òî -
ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè â Þæíîì Òÿíü-Øàíå ïî -
êà çàë, ÷òî èõ îá ðà çî âà íèå ïðî èñ õî äè ëî ñèí õðîí íî.

Íà Êîê ïà òàñ ñêîì ðóä íîì ïîëå ðóäû çî ëî òî ñóëü -
ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, è ïðå æäå âñå ãî ãëàâ íàÿ
ïðî äóê òèâ íàÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âàÿ âêðàï ëåí -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, íà êëà äû âàþò ñÿ íà äàé êè ÑÌÒ 
«ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà». Çî ëî òî ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ
îò ÷åò ëè âî íà êëà äû âà åò ñÿ íà äàé êè äè î ðè òîâ è äè î -
ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ. Äàé êè ëàì ïðî ôè ðîâ ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî ÿâ ëÿ þò ñÿ äî ðóä íû ìè. Çî ëî òî ðóä íàÿ
ìè íå ðà ëè çà öèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ â êåð ñàí òè òàõ è â ñïåñ -
ñàð òè òàõ; íå ðåä êî ýòè äàé êè ýê ðà íè ðó þò ðóä íóþ
ìè íå ðà ëè çà öèþ, ïðè ýòîì â êîí òàê òå ñ äàé êà ìè
íà áëþ äà åò ñÿ ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà.
Îòìå ÷à þò ñÿ ñëó ÷àè ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðóä íîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè äàé êà ìè ñïåñ ñàð òè òîâ. Îòíî øå íèå S/As

(ðèñ. 2) â ðó äàõ ÷¸òêî ñâÿ çà íî ñ èõ ïî ëî æå íè åì îò -
íî ñè òåëü íî ïëó òî íà ãðà íè òî è äîâ äî ðóä íî ãî ðàí íå -
ãî êîì ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ñå ðèè, ÷òî ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î âëè ÿ íèè ñî õðà íÿ þ ùå ãî ñÿ â ïå ðè îä ðó äî -
ôîð ìè ðî âà íèÿ òåï ëî âî ãî ïîëÿ, âû çâàí íî ãî ïëó òî -
íîì.

Â Ïîé ìà çàð-ßô÷ñêîé ðó äî íîñ íîé çîíå äàé êè
ãðà íî äè î ðèò- è òî íà ëèò-ïî ðôè ðîâ ÑÌÒ «ï¸ñòðî ãî
ñî ñòà âà» ÷àñ òî ïðè ñó òñòâó þò â ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèõ
ðàç ðûâ íûõ ñòðóê òó ðàõ. Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ íà è áî ëåå
áëà ãîï ðè ÿò íîé ñðå äîé ðó äî îò ëî æå íèÿ, êîí òðî ëè -
ðóÿ áî ãà òûå ó÷àñ òêè ðóä íûõ òåë. Âî âòî ðîé ãðóï ïå
äàåê ÑÌÒ çî ëî òî ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ íå óñòà -
íîâ ëå íà; íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ×îðå íà áëþ äà ëîñü ïå -
ðå ñå ÷å íèå äàé êîé ëàì ïðî ôè ðîâ ðóä íî ãî òåëà. Ê
þãó îò Ïîé ìà çàð-ßô÷ñêîé ðó äî íîñ íîé çîíû â íå -
ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò íåå îá íà æà åò ñÿ Ïå -
òèí ñêèé ìàñ ñèâ áè î òè òî âûõ ãðà íè òîâ (ðèñ. 4). Îí
ñëî æåí ïî ðî äà ìè ïî çäíå ãî ïëó òî íè ÷åñ êî ãî êîì -
ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ñå ðèè è ÿâ ëÿ åò ñÿ ñà ìûì ìî -
ëî äûì èí òðó çèâ íûì îá ðà çî âà íè åì â ïðåä å ëàõ ðó -
äî íîñ íîé çîíû. Ýòî áûëî ïîä òâåð æäå íî Rb-Sr
îïðå äå ëå íè ÿ ìè èõ âîç ðàñ òà [5]. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè
×îðå óñòà íîâ ëå íî [4], ÷òî ñ ïðè áëè æå íè åì ê Ïå -
òèí ñêî ìó ìàñ ñè âó â ïè ðè òå è àð ñå íî ïè ðè òå ðóä çà -
êî íî ìåð íî óìåíü øà åò ñÿ ñî äåð æà íèå Au ïðè ñî õðà -
íå íèè åãî ñðåä íèõ ñî äåð æà íèé â ðóäå; óâå ëè ÷è âà -
åò ñÿ ÷èñ ëî âêëþ ÷å íèé ïèð ðî òè íà â ïè ðè òå è àð ñå -
íî ïè ðè òå, ÷òî ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ðå çóëü òàò
äèñ ñî öè à öèè ýòèõ ñóëü ôè äîâ ïîä âëè ÿ íè åì âû ñî -
êîé òåì ïå ðà òó ðû. Ñ ïðè áëè æå íè åì ê ìàñ ñè âó óâå -
ëè ÷è âà åò ñÿ ÷èñëî êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ; èíîã äà
âäîëü íèõ íà áëþ äà åò ñÿ óêðóï íå íèå êðèñ òàë ëîâ ïè -
ðè òà, èç ðåä êà ïî èõ ãðà íè öå îò ìå ÷à þò ñÿ òîí êèå
âû äå ëå íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî Au; ñ ãëó áè íîé ïî ÿâ ëÿ þò -
ñÿ àíî ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè W. Îòìå ÷à åò ñÿ òàê æå 
óñòîé ÷è âîå óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèé As â ïè ðè òå
è àð ñå íî ïè ðè òå ïî ìåðå ïðè áëè æå íèÿ ê ïëó òî íó,
êî òî ðûå ðåç êî óìåíü øà þò ñÿ â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé
áëè çîñ òè îò íåãî. Íà ðóäíîì ïîëå ñ ïðèâëå÷åíèåì
äàííûõ àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîá óñòà íîâ-
ëåíî: ñ ïðèáëèæåíèåì ê ãðàíèòàì ìàññèâà ðàñò¸ò â
ðóäàõ êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ, óìåíüøàåòñÿ ñî äåð-
æà íèå äèñïåðñíîãî («óïîð íî ãî») çî ëî òà è óâå ëè-
÷è âà åò ñÿ ñîäåðæàíèå «ñâî áîä íî ãî» (öè à íè ðó å ìî ãî) 
(ðèñ. 6).

Òà êèì îá ðà çîì, ðóäû ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òî -
ñóëü ôèä íî ãî òèïà â Þæíîì Òÿíü-Øàíå ôîð ìè ðî -
âà ëèñü â èí òåð âà ëå âðå ìå íè îò âíåä ðå íèÿ äàåê âòî -
ðîé ãðóï ïû àí òèä ðîì íîé ÑÌÒ «ï¸ñòðî ãî ñî ñòà âà»
äî âíåä ðå íèÿ ãðà íè òîâ ïî çäíå ãî ïëó òî íè ÷åñ êî ãî
êîì ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ êîé ñå ðèè.
Âîç äå éñòâèå ïî ñëåä íèõ ïðè âî äè ëî ê âû ñâî áîæ äå -
íèþ çî ëî òà èç ïè ðè òà è àð ñå íî ïè ðè òà, âå ðî ÿò íî ãî
åãî óêðóï íå íèÿ, çî ëî òî ñòà íî âè ëîñü áî ëåå äîñ òóï -
íûì äëÿ òðàíñ ïîð òè ðó þ ùèõ àãåí òîâ. Ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî (è çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âî ãî) òèïà ðàç ìå ùà þò ñÿ â îò ëî æå íè ÿõ òåð ðè ãåí íî -
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ãî è îëèñòîñòðîìîâîãî ÑÔÊ, à òàêæå â èíòðóçèâ-
íûõ ïîðîäàõ ðàííåãî ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Â
ïîðîäàõ ïîçäíåãî ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà äàæå
ìåëêèõ ðóäîïðîÿâëåíèé çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè (êàê è äðóãèõ õàðàêòåðíûõ äëÿ Þæíîãî
Òÿíü-Øàíÿ ìåòàëëîâ) íå îáíàðóæåíî. Êàê óïîìè-
íàëîñü, ïîä ìåñòîðîæäåíèåì Ìóðóíòàó íà ãëóáèíå
4 êì âñêðûòû ñêâàæèíîé áèîòèòîâûå è ëåéêîêðà-
òîâûå ãðàíèòû çàïàäíîé ÷àñòè Øàðûêòèíñêîãî
ïëóòîíà. Ïî îïèñàíèÿì È.Õ. Õàìðàáàåâà è äð. [9],
îíè îòíîñÿòñÿ ê ïîçäíåìó ïëóòîíè÷åñêîìó êîìï-
ëåêñó ãîìîäðîìíîé ñåðèè. Â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ
øàõòû «Ì» Öåíòðàëüíîãî Ìóðóíòàó íàáëþäàëîñü
íàëîæåíèå çîëîòîêâàðöåâîé ñ øååëèòîì æèëû íà
äàéêó äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ.

Çîëîòîêâàðöåâîå ìåñòîðîæäåíèå Äæèëàî ðàçìå-
ùåíà â âîñòî÷íîé êðàåâîé ÷àñòè îäíîèì¸ííîãî
ãðàíîäèîðèòîâîãî ìàññèâà; âáëèçè ìåñòîðîæäåíèÿ
ðàçâèòû äàéêè ñðåäíåãî ñîñòàâà. Ê çàïàäó îò ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñðåäè ãðàíîäèîðèòîâ êàðòèðóåòñÿ èçî-
ìåòðè÷íûé ó÷àñòîê áèîòèòîâûõ ãðàíèòîâ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ïîðîäû ïîçäíåãî ïëóòîíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà.

Çîëîòîñóëüôèäíî-êâàðöåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ Ïè-
ðàëè, Ñóáàøè, Áèðàí, Ñàðìè÷ è äð. â Þæíîì Íó-
ðàòàó êîíòðîëèðóþòñÿ Êàðàòàóñêîé ñóáøèðîòíîé
çîíîé ðàçëîìîâ. Çîíà ñîïðîâîæäàåòñÿ äàéêàìè äè-
îðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ, ëàìïðîôèðîâ. Â Ñóáàøè-
Ñàðìè÷ñêîì ðóäíîì ïîëå â ðóäîíîñíîé çîíå ðàç-

ìåùàåòñÿ äàéêîîáðàçíûé øòîê áèîòèòîâûõ ãðàíè-

òîâ ðàçìåðîì 700�70 ì. Ê þãó îò ìåñòîðîæäåíèé
Êàðàòàóñêîé çîíû â øèðîòíîì æå íàïðàâëåíèè
ðàñïîëîæåíû âûõîäû ìàññèâîâ áèîòèòîâûõ ãðàíè-
òîâ (×åòòûêñêèé, Êàðàòàóñêèé) ïîçäíåãî ïëóòîíè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Èíîãäà ïðîìûøëåííî çíà÷èìûå ñîäåðæàíèÿ
çîëîòà îòìå÷àþòñÿ â ñêàðíîâî-øååëèòîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ. Ïî ìàòåðèàëàì È.Õ. Õàìðàáàåâà è
Ì.È. Èçìàèëîâà, íà ó÷àñòêå «Çàïàäíîì» ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ëÿíãàð èçâåñòêîâî-ñèëèêàòíûå ðîãîâè-
êè ïðîðâàíû øòîêîì ëåéêîêðàòîâûõ ãðàíèòîâ. Â
ýêçîêîíòàêòå øòîêà ðàçâèòà êâàðöåâàÿ îòîðî÷êà ñ
âêðàïë¸ííîñòüþ ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà, ìîëèáäå-
íèòà, ïèððîòèíà, õàëüêîïèðèòà, âèñìóòèíà è çîëî-
òà. Â êâàðöå âûäåëÿåòñÿ òåëî ïðîòÿæåííîñòüþ íå-
ñêîëüêî ìåòðîâ ñ ñîäåðæàíèåì Au 4 ã/ò è áîëåå. Â
öåëîì ñêàðíû, ìóñêîâèò-õëîðèò-ïîëåâîøïàò-êâàð-
öåâûå ìåòàñîìàòèòû è ìðàìîðà, ðàçâèòûå âáëèçè
ìåñòîðîæäåíèÿ Ëÿíãàð, ïåðåñå÷åíû êâàðöåâûìè è
êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûìè æèëàìè, ñîäåðæàùèìè
óáîãîñóëüôèäíóþ âêðàïëåííîñòü, ãí¸çäà è ïðîñå÷-
êè, íà ãëóáèíå îíè ïåðåõîäÿò â òåëà ìàññèâíûõ
ñóëüôèäîâ. Â ýòîì îíè ñõîäíû ñ çîëîòîêâàðöåâû-
ìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, íà êîòîðûõ ñòåðæíåâûå óáî-
ãîñóëüôèäíûå æèëû âåðõíèõ óðîâíåé ñìåíÿþòñÿ
áîëåå ñóëüôèäíûìè ðóäàìè íà ãëóáèíå. Â ïðîì-
ïðîäóêòàõ ýòèõ ðóä íà ìåñòîðîæäåíèè Ëÿíãàð óñòà-
íîâëåíû âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Cu, Bi,Mo,Sn,Te, Ag
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Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå â Ïîéìàçàð-ßô÷ñêîé çîíå: ñîäåðæàíèé
(ã/ò) çîëîòà â ðóäå (I) è â ïèðèòå ðóä (Ø), ñîäåðæàíèé (%)
ñóëüôèäîâ è çîëîòà â ðóäå ñ ðàçíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâî-
éñòâàìè (Ï): À — ïëàí, Á — ïðîåêöèÿ íà âåðòèêàëüíóþ ïëîñ-
êîñòü. Ñîäåðæàíèå çîëîòà â ðóäå: 1 — ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñêî-
âûõ ðàáîò; 2 — ïî ðåçóëüòàòàì ðàçâåäêè; 3 — ñîäåðæàíèå
ñóëüôèäîâ â ðóäå; 4 — àìàëüãàìèðóåìîå çîëîòî; 5 — öèàíèðóå-
ìîå çîëîòî; 6 — çîëîòî, çàêëþ÷¸ííîå â ñóëüôèäàõ (òîíêîå,

óïîðíîå)



(äî 200 ã/ò) è Au (äî 0,9 ã/ò). Òà êèì îá ðà çîì, çî ëî -
òîê âàð öå âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, êàê ïðà âè ëî, ïðî ñò-
ðà íñòâåí íî àñ ñî öè è ðó þò ñ ãðà íè òà ìè ïî çäíå ãî
êîì ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ êîé ñå ðèè.

Íà çî ëî òî ñóðü ìÿ íî-ðòóò íîì ðóä íîì ïîëå Êîí -
÷î÷-Ñêàëü íîå â Öåí òðàëü íîì Òàä æè êèñ òà íå èç
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä ïðè ñó òñòâó þò òîëü êî øòî êî -
îá ðà çûå òåëà ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ, ðåä êèå äàé êè êâàð -
öå âûõ ïî ðôè ðîâ, ëàì ïðî ôè ðîâ è îëè âè íî âûõ äè à -
áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ. Âû ÿâ ëå íû ðóäû íå ñêîëü êèõ
òè ïîâ: çî ëî òî ñóëü ôèä íûå, çî ëî òîô ëþ î ðèò-àí òè ìî-
íè òî âûå, çî ëî òî ñóëü ôî àí òè ìî íè òî âûå, çî ëî òî êè -
íî âàð íûå. Ýòè òèïû ìè íå ðà ëè çà öèè ïðåä ñòàâ ëÿ þò
ïðî äóê òû ýâî ëþ öèè åäè íî ãî ïî òî êà ðó äî íîñ íûõ
ôëþ è äîâ, îò ëà ãàâ øèõ ñÿ â ðàç ðûâ íûõ ñòðóê òó ðàõ
ðàç íûõ, îïðå äå ëåí íûõ äëÿ êàæ äî ãî òèïà íà ïðàâ ëå -
íèé, ïîä ÷åð êè âàÿ ïóëü ñà öè îí íûé õà ðàê òåð ïðî -
öåñ ñà. Ñà ìàÿ ðàí íÿÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî-âêðàï ëåí -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ïè ðè òîì è àð -
ñå íî ïè ðè òîì, è áî ëåå ïî çäíèå Sb è Hg ñî äåð æà -
ùèå òèïû ðóä, àíà ëî ãè÷ íû òåì, ÷òî îò ìå ÷à þò ñÿ â
çî ëî òî ñóëü ôèä íîì òèïå ìåñ òî ðîæ äå íèé. Âû ñî êàÿ
ôëþ î ðè òî íîñ íîñòü ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîí ÷î÷
ñâÿ çà íà ñ øè ðî êèì ðàç âè òè åì ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé è
ìåñ òî ðîæ äå íèé ôëþ î ðè òà â ðà éî íå. Íà ðóä íîì
ïîëå Êîí ÷î÷-Ñêàëü íîå îò ñó òñòâó þò çà ìåò íûå êîí -
öåí òðà öèè, õà ðàê òåð íûå äëÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà
ìåñ òî ðîæ äå íèé è òè ïî ìîð ôíûå äëÿ ïðî âèí öèè W, 
Sn, à òàê æå Bi è Te. Ýòî êîð ðåñ ïîí äè ðó åò ñ îò ñó -
òñòâè åì íà ðóä íîì ïîëå è â áëè æàé øåì îêðó æå íèè 
ãðà íè òî è äîâ ïî çäíåé ôîð ìà öèè áè î òè òî âûõ ãðà -
íè òîâ ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ êîé ñå ðèè.

Áè î òè òè çà öèÿ. Íà çî ëî òî íîñ íûõ (è íå òîëü êî)
ïëî ùà äÿõ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ ÷àñ òî èí òåí ñèâ íî
ðàç âè òû ñêîï ëå íèÿ ìåë êî ÷å øóé ÷à òî ãî (1—3 ìì)
áè î òè òà (ôëî ãî ïè òà). Íà Êîê ïà òàñ ñêîì ðóä íîì
ïîëå ìåñ òà ìè çî ëî òî ñóëü ôèä íàÿ âêðàïë¸ííîñòü ñî -
ïðî âîæ äà åò ñÿ èí òåí ñèâ íîé áè î òè òè çà öè åé; â äðó -
ãèõ ó÷àñ òêàõ òîé æå ðó äî ëî êà ëè çó þ ùåé çîíû çî ëî -
òî ñóëü ôèä íàÿ âêðàï ëåí íîñòü íå ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
áè î òè òè çà öè åé. Åñòü ñëó ÷àè, êîã äà îä íî âðå ìåí íî
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ èí òåí ñèâ íîñòü çî ëî òî ñóëü ôèä íîé
âêðàï ëåí íîñ òè è áè î òè òà ñ ïðè áëè æå íè åì ðó äî íîñ -
íîé çîíû ê ýê ðà íè ðó þ ùåé ïî ïå ðå÷ íîé äàé êå.

Èíòåí ñèâ íî ìåë êî ÷å øóé ÷à òûé áè î òèò ïðî ÿâ -
ëåí íà  ìåñ òî ðîæ äå íèè Ìó ðóí òàó è íà ðóä íîì ïîëå 
â öå ëîì. Âìå ùà þ ùåé ñðå äîé ðóä íî ãî ìå ãàø òîê âåð -
êà ñëó æèò êâàðö-ïî ëå âîø ïàò-áè î òè òî âàÿ ïî ðî äà,
èìå þ ùàÿ çà ñ÷¸ò áè î òè òà õà ðàê òåð íûé ò¸ìíî-ñè -
ðå íå âûé öâåò. Ïî ìíå íèþ Ñ.Ä. Øåðà è È.Ì. Þäè -
íà [10], áè î òèò îò íî ñèò ñÿ ê ðî ãî âè êî âûì ïðå îá ðà -
çî âà íè ÿì, à êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò è êâàðö ÿâ ëÿ -
þò ñÿ íî âîîá ðà çî âà íè ÿ ìè, ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè çî -
ëî òîê âàð öå âûå æèëû è ïðî æèë êè. Ñ.Ã. Êðÿ æåâ [7]
íà Ìó ðóí òàó âû äå ëÿ åò çî íàëü íîå ñòðî å íèå ìå òà -
ñî ìà òè òîâ (îò âíåø íèõ çîí ê âíóò ðåí íèì):
(êâàðö+êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò+áè î òèò+àëü áèò)

® (êâàðö+êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò+áè î òèò) ®

(êâàðö+êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò) ® (êâàðö+çî ëî -
òî). «Ñè ðå íå âûå ìå òà ñî ìà òè òû» (êâàðö-êà ëè å âûé
ïî ëå âîé øïàò-áè î òèò) îò ìå ÷à þò ñÿ òàê æå íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Âîñ òî÷ íûé Áå ñà ïàí. Â äðó ãèõ ìåñ òàõ
Ìó ðóí òà óñ êî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ îíè íå îá ðà çó þò çà -
ìåò íûõ ñêîï ëå íèé. Â òî æå âðå ìÿ, êâàðö-êà ëè å -
âî-ïî ëå âîø ïà òî âûå ìå òà ñî ìà òè òû î÷åíü  øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íå íû âîê ðóã ìåñ òî ðîæ äå íèÿ; ó÷àñ òêè èõ 
ðàç âè òèÿ êàð òè ðó þò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè äî 5 êì îò
êàðü å ðà. Ñâÿ çè èç âåñ òíûõ òî ÷åê çî ëî òî ðóä íîé ìè -
íå ðà ëè çà öèè â ðóä íîì ïîëå ñ ýòè ìè ó÷àñ òêà ìè íå
óñòà íîâ ëå íî.

«Ñè ðå íå âûå ìå òà ñî ìà òè òû» ïðè ñó òñòâó þò íà
íå áîëü øîì çî ëî òîê âàð öå âîì ìåñ òî ðîæ äå íèè Òóð -
áàé â Þæíîì Áó êàí òàó. Ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðè óðî ÷å -
íî ê ýê çî êîí òàê òó îä íî èì¸ííî ãî ìàñ ñè âà, ñëî æåí -
íî ãî ïî ïå ðè ôå ðèè ãðà íî äè î ðè òà ìè ðàí íå ãî êîì -
ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ êîé ñå ðèè, öåí -
òðàëü íóþ ÷àñòü çà íè ìà þò áè î òè òî âûå ãðà íè òû
ïîçäíåãî êîìïëåêñà òîé æå ñåðèè.

Îäíà êî «ñè ðå íå âûå ìå òà ñî ìà òè òû» íå âñåã äà
ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè çíà êîì çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ. Ó÷àñ -
òîê èí òåí ñèâ íî ãî ðàç âè òèÿ, «ñè ðå íå âûõ ìåòàñ òî ìà -
òè òîâ», íà ïðè ìåð, áûë îá íà ðó æåí â Àóìèíçàòàó, â
ñå âåð íîì ýê çî êîí òàê òå Çàõ êó äóê ñêî ãî (Øî êå òà óñ -
êî ãî) ãðà íè òî èä íî ãî ìàñ ñè âà. Ó÷àñ òîê áûë ðàç áó -
ðåí ñêâà æè íà ìè êî ëîí êî âî ãî áó ðå íèÿ, íî çî ëî òî
íå îá íà ðó æå íî.

Êðàò êî ðàñ ñìîò ðåí íàÿ ëî êà ëè çà öèÿ ðàñ ïðîñ òðà -
íå íèÿ ïî âû øåí íûõ êî ëè ÷åñòâ áè î òè òà (ôëî ãî ïè òà)
â Þæíîì Òÿíü-Øàíå ñâè äå ò åëüñòâó åò îá îò ñóò-
ñòâèè ïðÿ ìîé ñâÿ çè ìè íå ðà ëà (êàê è êâàðö-êà ëè å -
âî-øïà òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ) ñ çî ëî òî ðóä íîé ìè íå -
ðà ëè çà öè åé. Åãî âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè ñâÿ çà íû ñ
èí òðó çèâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òüþ, íà ÷è íàÿ ñ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ àí òèä ðîì íîé ñå ðèè ìà ëûõ òåë, è àê òèâ íî ñî -
ïðî âîæ äà ëè âíåä ðå íèå ãðà íè òîâ ïî çäíå ãî êîì -
ïëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ êîé ñå ðèè.

Âû âî äû

1. Ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû ñëî -
èñ òûõ òîëù Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ îò ðà æà þò åäè -
íûé öèêë ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ïåð âûé, îêå à íè ÷åñ êèé,
ýòàï äëèë ñÿ ïðè ìåð íî 250—300 ìëí. ëåò, îò
âåíä-êåì áðèé ñêî ãî âðå ìå íè äî ìîñ êîâ ñêî ãî. Ýòî
âðå ìÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ âóë êà íî ãåí íî-êàð áî íàò íî-
êðåì íèñ òî ãî, àñ ïèä íî ãî, òåð ðè ãåí íî ãî è êàð áî íàò -
íî ãî ÑÔÊ. Âòî ðîé ýòàï — ôîð ìè ðî âà íèÿ êîí òè -
íåí òàëü íîé êîðû, íà ÷àâ øèé ñÿ ñ ïðî ÿâ ëå íèÿ ñæè -
ìà þ ùèõ ãî ðè çîí òàëü íûõ íà ïðÿ æå íèé, äëèë ñÿ ïðè -
ìåð íî 30 ìëí. ëåò. Â ýòîò ïå ðè îä ïðî èñ õî äè ëî îá -
ðà çî âà íèå îëèñ òîñ òðî ìî âûõ òîëù è øàðü ÿ æåé,
ãëàâ íûõ ñêëàä ÷à òûõ è ðàç ðûâ íûõ ñòðóê òóð. Øàðü -
è ðî âàí íûå ïî êðî âû ÷àñ òî ïå ðå êðû âà þò âåð õíå êà -
ìåí íî ó ãîëü íûé îëèñ òîñ òðîì.  Â ïå ðè îä îò ïî çäíå -
ãî êàð áî íà äî ðàí íåé ïåð ìè, ò. å. â èí òåð âà ëå íå
áî ëåå 10 ìëí ëåò, â óñëî âè ÿõ ðå ëàê ñà öèè ðàç âè âàë -
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ñÿ îðî ãåí, âû çâàí íûé èí òðó çèâ íûì ìàã ìà òèç ìîì.
Ïîñëåäíèé ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ñå ðè ÿ ìè — ãî ìîä -
ðîì íîé è àíòèäðîìíîé, ñâÿ çàí íûìè ñ ðàçíûìè
î÷àãàìè ìàãìîãåíåðàöèè.

2. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî ãî òèïà ôîð-
ìè ðî âà ëèñü ñèí õðîí íî ñî ñòà íîâ ëå íè åì ïî ðîä àí -
òèä ðîì íîé ÑÌÒ «ï¸ñòðî ãî» ñî ñòà âà. Ïðè ýòîì îíè 
èñ ïû òî âà ëè âëè ÿ íèå òåï ëî âî ãî ïîëÿ ïëó òî íîâ,
ñëî æåí íûõ äî ðóä íû ìè ìàã ìà òè òà ìè ðàí íå ãî êîìï-
ëåê ñà ãî ìîä ðîì íîé ñå ðèè. Ñà ìàÿ ðàí íÿÿ âêðàï -
ëåí íàÿ, îñíîâ íàÿ çî ëî òîï ðî äóê òèâ íàÿ ïè ðèò-àð ñå -
íî ïè ðè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ ñôîð ìè ðî âà ëàñü âñëåä çà
âíåä ðå íè åì ãðóï ïû ïî ðôèð-ïî ðôè ðè òî âûõ òåë.
Ìè íå ðà ëû ïî çäíèõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé —
ñóëü ôî ñî ëè Pb, Cu, Ag, àí òè ìî íèò, êè íî âàðü — îò -
ëà ãà ëèñü ïðè ñíè æå íèè òåì ïå ðà òó ðû ðó äî íîñ íûõ
ôëþ è äîâ â óñëî âè ÿõ òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè; íà 
íå êî òî ðûõ îá ú åê òàõ ïðè ýòîì ïðî èñ õî äè ëî îá ðà çî -
âà íèå àíî ìàëü íûõ (äî ïðî ìûø ëåí íûõ) êîí öåíò-
ðà öèé Ag, Sb, Hg. Â ðó äàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òî -
ñóëü ôèä íî ãî òèïà íå îò ìå ÷à åò ñÿ çà ìåò íûõ êî ëè -
÷åñòâ òà êèõ õà ðàê òåð íûõ äëÿ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ
ìå òàë ëîâ, êàê W, Sn, à òàê æå Bi, Te.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà ïðî -
ñòðà íñòâåí íî è ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ èí òðó çè åé
ïî ðîä ïî çäíåé ïëó òî íè ÷åñ êîé ôîð ìà öèè áè î òè òî -
âûõ ãðà íè òîâ. Èõ ôîð ìè ðî âà íèå çà âåð øà ëî ñòà -
íîâ ëå íèå ïî ðîä ôîð ìà öèè, ÿâ ëÿ ÿñü êàê áû ïðî -
äîë æå íè åì òðåí äà ãî ìîä ðîì íî ãî ðàç âè òèÿ ïëó òî -
íî ãåí íî ãî ìàã ìà òèç ìà. Äëÿ ïî ñëåä íå ãî, êàê èç -
âåñòíî, õà ðàê òåð íî óñòîé ÷è âîå ïî âû øå íèå â ïðî -
öåñ ñå ðàç âè òèÿ â ïî ðî äàõ êà ëèÿ è êðåì íå çå ìà.
Èìåí íî â êâàð öå âûõ æè ëàõ (îñî áåí íî â òàê íà çû -
âà å ìûõ ñòåð æíå âûõ) îò ìå ÷à þò ñÿ íà è áî ëåå âû ñî êèå 
ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà. Â ðóäå, êàê ïðà âè ëî, ïðè ñóò-

ñòâó þò àíîìàëüíûå êîíöåíòðàöèè W (÷àñòî äî
ïðî ìûø ëåí íûõ çíà ÷å íèé), Sn, Bi, Mo, Te.

3. Êà ëè å âî-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå èëè áè î òèò-
êà ëè å âî-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû çà -
âåð øà þò ôîð ìè ðî âà íèå ãî ìîä ðîì íîé ïëó òî íè ÷åñ -
êîé ñå ðèè. Îíè ñî ïðî âîæ äà þò çî ëî òîê âàð öå âûå
ðóäû ìåñ òî ðîæ äå íèé, íî òàê æå îò ìå ÷à þò ñÿ âíå
ñâÿ çè ñ ðóä íîé ìèíåðàëèçàöèåé.

4. Ðóäû çî ëî òî ñóëü ôèä íî ãî òèïà ÿâ ëÿ þò ñÿ äî íîð -
íû ìè äëÿ çî ëî òîê âàð öå âûõ ðóä. Êàê ìè íè ìóì äâà
äî âî äà ìîæ íî ïðè âåñ òè â ïî ëüçó ýòî ãî ïî ëî æå íèÿ.

Âî-ïåð âûõ, òè ïè÷ íûå çî ëî òîê âàð öå âûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Ìó ðóí òàó, Âîñ òî÷ íûé Áå ñà ïàí, Òóð áàé
ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ áè î òèò-êà ëè å âî-ïî ëå âîø ïàò-êâàð-
öå âû ìè ìå òà ñî ìà òè òà ìè («ñè ðå íå âû ìè» ìå òà ñî ìà -
òè òà ìè), ïðî äîë æà þ ùè ìè ðàç âè òèå ãî ìîä ðîì íî ãî
òðåí äà ïëó òî íî ãåí íî ãî ìàã ìà òèç ìà, íà çà âåð øà þ -
ùåé ñòà äèè êî òî ðî ãî ôîð ìè ðó þò ñÿ çî ëî òîê âàð öå -
âûå æèëû. Ïî äîá íûå ìå òà ñî ìà òè òû íà ñå âåð íîì
ýê çî êîí òàê òå Àóìèíçàòàóñêîãî ìàñ ñè âà íå íå ñóò
çî ëî òîå îðó äå íå íèå. Ïðè ÷è íîé ýòî ãî ìî æåò ÿâ ëÿò -
ñÿ îò ñó òñòâèå íà ýòîì ó÷àñ òêå (è íèæå) äî íîð íîé
çî ëî òîé ìè íå ðà ëè çà öèè íà ïó òÿõ ìèã ðà öèè ðàñ òâî -
ðîâ, îïðå äå ëÿ þ ùèõ ìå òà ñî ìà òîç.

Âî-âòî ðûõ, íà çî ëî òîê âàð öå âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè -
ÿõ Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ óñòà íîâ ëå íî îò÷¸òëè âîå
óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ òâà ñóëü ôè äîâ ñ ãëó áè íîé (Ìó -
ðóí òàó, Äæè ëàî). Ïðè ýòîì, ñî äåð æà íèå çî ëî òà â
ïè ðè òå è àð ñå íî ïè ðè òå ñ ãëó áè íîé óñòîé ÷è âî ïà äà -
åò (Äæè ëàî, òàáë. 2), ÷òî, ó÷è òû âàÿ äàí íûå ïî âîç -
äå éñòâèþ Ïå òèí ñêî ãî ïëó òî íà áè î òè òî âûõ ãðà íè -
òîâ íà çî ëî òî ñóëü ôèä íûå ðóäû ìåñ òî ðîæ äåíèÿ
×îðå, ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü îá èç âëå ÷å íèè äèñ -
ïåð ñíî ãî çî ëî òà èç ñóëü ôè äîâ è ïå ðåðàñ ïðå äå ëå -
íèè åãî â êâàðöåâûå æèëû.
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