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Ðàñ ñìîò ðå íà ñòðóê òó ðà ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÏÒÑ) «Õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå» æå ëå çî ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé — ðàç äå ëå íèå íà êà òå ãî ðèè, ðàç ëè ÷à þ ùè å ñÿ õà ðàê òå ðîì ïðî öåñ ñîâ âçà è ìî äå éñòâèÿ. Ïî ïðî öåñ -
ñàì, ðàç âè âà þ ùèì ñÿ â ïðåä å ëàõ ñôå ðû âçà è ìî äå éñòâèÿ (CÂ), âû äå ëÿ þò ñÿ çîíû: àý ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî âîç äåé-
ñòâèÿ; äèô ôå ðåí öè à öèè ïóëü ïû (îñàæ äå íèÿ èëîâ); ôè ëüòðà öèè òåõ íî ãåí íûõ âîä (êó ïîë ðàñ òå êà íèÿ); çîíà
ìèã ðà öèè õè ìè ÷åñ êèõ êîì ïî íåí òîâ; çîíà óïëîò íå íèÿ, ñóô ôî çèè è ãðà âè òà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ. Äëè òåëü íàÿ
ýêñ ïëó à òà öèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ ãðà íèö, ðå æè ìà è íà áî ðà ïðî öåñ ñîâ. Ýòî òðå áó åò ïî -
ñòî ÿí íîé îïòè ìè çà öèè (êîð ðåê òè ðîâ êè) ñèñ òå ìû ðàç ìå ùå íèÿ ïóí êòîâ ïî ëó ÷å íèÿ èí ôîð ìà öèè, ðå æè ìà è
ïà ðà ìåò ðîâ ìî íè òî ðèí ãà. Îïòè ìàëü íîå ôóíê öè î íè ðî âà íèå ÏÒÑ îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ ìå òî äà ìè óïðàâ ëå íèÿ,
îïè ðà þ ùè ìè ñÿ íà èí ôîð ìà öèþ îá ýòèõ ïðî öåñ ñàõ â ñèñ òå ìå.
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äå éñòâèÿ (ÏÒÑ); ìî íè òî ðèíã; ïðî öåñ ñû âçà è ìî äå éñòâèÿ.
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A structure of the natural-technical system (PTS) «Tailings dam» of the iron-ore deposits — decomposition on the
categories with different character of the connection processes has been considered. Elementary PTS «Tailings dam»
may be allocated into five zones: aerodynamical influence, differentiationof effluent (colmatage), filtration of
industrial water (dispersion of dome), zone of chemical components migration, a zone of consolidation, suffusion and
gravitation processes. A long standing exploitation of the deposits change boundaries, regimes and setof the processes.
It requires permanent correction of the dislocation of the information systems points,as well as of regime and
monitoring parameters. Optimal functioning of PTS is provided by control methods, based on  the information about
theseprocesses.
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Ðàç ðà áîò êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ âû çû âà åò
êàð äè íàëü íûå èç ìå íå íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû: àòìî -, ëèòî -,

ãèä ðî - è áè îñ ôå ðû, ïðè âî äÿ ê íå ãà òèâ íûì ïî ñëå äñòâè ÿì. Ñîê -

ðà ùå íèå èõ âîç ìîæ íî òîëü êî ïðè ÷¸òêîì ïî íè ìà íèè ïðî öåñ -
ñîâ, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ â ñôå ðå âçà è ìî äå éñòâèÿ ïðè ðîä íî-òåõ íè -

÷åñ êèõ ñèñ òåì ( ÏÒÑ)«ÃÎÊ».

Ôóí êöè î íè ðî âà íèå ÏÒÑ ÃÎÊ îïðå äå ëÿ åò ñÿ íà áî ðîì ñëîæ -
íûõ ïðî öåñ ñîâ ïðè ðîä íî ãî, òåõ íî ãåí íî ãî è ïðè ðîä íî-òåõ íî -

ãåí íî ãî õà ðàê òå ðà.

Ïðîñ òðà íñòâåí íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå, ðå æèì è âðå ìÿ ïðî ÿâ -
ëå íèÿ ïðî öåñ ñîâ ðàç ëè÷ íû â õîäå ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÏÒÑ [2, 7].

Îïòè ìàëü íîå ôóíê öè î íè ðî âà íèå äîñ òè ãà åò ñÿ â ðå çóëü òà òå
àíà ëè çà èí ôîð ìà öèè, õà ðàê òå ðè çó þ ùåé äè íà ìè êó ÏÒÑ. Ýòî

ïðåä îïðå äå ëÿ åò îò íî øå íèå ê ïðî ñòðà íñòâåí íîé ñèñ òå ìå ïóíê-

òîâ ïî ëó ÷å íèÿ èí ôîð ìà öèè, íà áî ðó íà áëþ äà å ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ è 
ðå æè ìà èõ íà áëþ äå íèé. Äîñ òè æå íèå îïòè ìàëü íî ãî ôóíê öè î -

íè ðî âà íèÿ ñèñ òå ìû òðå áó åò ó÷¸òà ñâîéñòâ èí ôîð ìà öèè, òà êèõ

êàê çà ìêíó òîñòü ñôå ðû âçà è ìî äå éñòâèÿ, îïòè ìóì — ìè íè ìàëü -
íî íå îá õî äè ìûé è äîñ òà òî÷ íûé îáú¸ì äëÿ ðå øå íèÿ èí æå íåð -

íîé çà äà ÷è, ïî ëíî òà ïî ñïèñ êó ñâîéñòâ, òî÷ íîñòü è äî âå ðè òåëü -
íàÿ âå ðî ÿò íîñòü, ïî ëó ÷à å ìîé â ðàì êàõ ìî íè òî ðèí ãà. Ïðè ýòîì

ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íàÿ ñòðóê òó ðà ìî íè òî ðèí ãà äîë æíà

êîð ðåê òè ðî âàòü ñÿ ñ ó÷å òîì èç ìå íå íèÿ íà áî ðà è ïà ðà ìåò ðîâ
ïðî öåñ ñà â õîäå äëè òåëü íî ãî ïå ðè î äà ýêñ ïëó à òà öèè ÏÒÑ ÃÎÊ

(40—50 ëåò).

Ëî êàëü íàÿ ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà (ËÏÒÑ) «Ìåñ òî ðîæ äå -
íèå» âêëþ ÷à åò ýëå ìåí òàð íûå ÏÒÑ: êàðü åð, õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå,

ãèä ðî îò âàë, îò âàë âñêðûø íîé ïî ðî äû, äðå íàæ íûå ñî îðó æå íèÿ.
Êàæ äàÿ èç íèõ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îñî áåí íîñ òÿ ìè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ:

íà áî ðîì ïðî öåñ ñîâ, èõ ðå æè ìîì è ÷èñ ëåí íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè.

Ðàç âè òèå ïðî öåñ ñîâ, èíè öè è ðó å ìîå òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè ðà -
áî òà ìè, íî ñèò ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùèé õà ðàê òåð â ïðî ñòðà íñòâåí -

íî-âðå ìåí íîì îò íî øå íèè [3]. Íàï ðè ìåð, ïåð ìà íåí òíîå óãëóá -

ëå íèå êàðü å ðà è ðà áî òà äðå íàæ íûõ óñòà íî âîê ïðè âî äèò ê èç ìå -

íå íèþ íà ïðÿ æåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ, ðàç óïëîò íå íèþ ïî ðîä, óâå ëè -
÷å íèþ ðàç ìå ðîâ äåï ðåñ ñè îí íîé âî ðîíêè è äð.

Ñêà çàí íîå ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå îá õî äè ìîñ òè ÷¸òêî ãî ïðåä -

ñòàâ ëå íèÿ î ñôå ðàõ âçà è ìî äå éñòâèÿ ýëå ìåí òàð íûõ ÏÒÑ è ïðî -
òå êà þ ùèõ â íèõ ïðî öåñ ñàõ.

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà (ÏÒÑ)

ÃÎÊ ÊÌÀ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëîæ íîé ñèñ òå ìîé ëî êàëü íî ãî óðîâ íÿ.
«ÏÒÑ — óïî ðÿ äî ÷åí íàÿ â ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íîì îò íî -

øå íèè ñî âî êóï íîñòü âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ êîì ïî íåí òîâ, âêëþ -

÷à þ ùàÿ îðó äèÿ, ïðî äóê òû è ñðå äñòâà òðó äà, åñ òåñ òâåí íûå è èñ -
êó ññòâåí íî èç ìå íåí íûå òåëà, à òàê æå åñ òåñ òâåí íûå è èñ êó -

ññòâåí íûå ïîëÿ» [2].
ÏÒÑ «Õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå Ëå áå äèí ñêî ãî ÃÎÊà», äå éñòâó åò ñ

1972 ã. Â 2004 è 2014 ãã. äëÿ ïîä äåð æà íèÿ ïðî èç âî äñòâåí íîé

ìîù íîñ òè  âû ïîë íå íà  ðå êî íñòðóê öèÿ:  óâå ëè ÷å íà ïðî åê òíàÿ îò -
ìåò êà  äî 250 ì äëÿ åæå ãîä íîé óêëàä êè õâîñ òîâ — 19,5 ìëí. ì3/ãîä

â ðàì êàõ ñó ùåñ òâó þ ùèõ ãðà íèö. ÏÒÑ «Õâîñ òîõðà íè ëè ùå Ñòîé -

ëèí ñêî ãî ÃÎÊà» ðàñ ïî ëî æåíà â 1,5 êì îò ïðî ìïëî ùàä êè è ýêñ -
ïëó à òè ðó åò ñÿ ñ 1984 ã.

Õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà íà ìûâ íî ãî òèïà ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé åñ -
òåñ òâåí íûå ̧ ìêîñ òè, îá ðà çî âàí íûå ïëî òè íîé â ðóñ ëå ð. ×ó ôè÷ -

êà è îãðàæ äà þ ùè ìè äàì áà ìè ïî áå ðå ãàì. Ïëî ùàäü çå ìåëü íî ãî

îò âî äà 1944 ãà; äëè íà îãðàæ äà þ ùèõ äàì áè ìå åò ñëîæ íóþ ñòðóê -
òó ðó è ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 6 êì;. çà ñêëà äè ðî âà íî õâîñ òîâ íà Ëå áå -

äèí ñêîì õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå — 415 ìëí ì3. Âìåñ òè ìîñòü Ñòîé -

ëèí ñêî ãî õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà 172 ìëí. ì3.
Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ñôåð âçà è ìî äå éñòâèÿ õâîñ òîõ ðà -

íè ëèù ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå ÷åò âåð òè÷ íûå ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òûå
îò ëî æå íèÿ, ñðåä íåé ìîù íîñ òè 26 ì; êàð áî íàò íàÿ ôîð ìà öèÿ òó -

ðîí-êîíü ÿê-ñàí òîí ñêî ãî ÿðó ñîâ, ñðåä íåé ìîù íîñ òè 55,4 ì; òåð -

ðè ãåííàÿ ôîð ìà öèÿ àëüá-ñå íî ìàíà, ìîù íîñ òüþ 35,4 ì. Â ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè îá ú åêò îêà çû âà åò âëè ÿ íèå íà

àëüá-ñå íî ìàí ñêèé, òó ðîí-êîíü ÿê ñêèé è ÷åò âåð òè÷ íûé âî äî -

íîñ íûé ãî ðè çîí òû (ðè ñó íîê).
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Êó ïîë ðàñ òå êà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä â ðà éî íå Ëå áå äèí ñêî ãî õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà: 1 – Íèæ íå âåð õíå ÷åò âåð -
òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; ïî ãðåá¸ííûé àë ëþ âèé: ïåñ êè, ñó ïå ñè 2 – íå îãåí-ïà ëå î ãå íî âûå îò ëî æå íèÿ ïî -
ëòàâ ñêîé ñâè òû; ïåñ êè; 3 – ïà ëå î ãå íî âûå îò ëî æå íèÿ êè åâ ñêîé ñâè òû; ãëè íû; 4 – òó ðîí-êîíü ÿê -
ñêèé ÿðóñ, áå ëûé ïèñ ÷èé ìåë, ìåð ãåëü; 5 – àëüá-ñå íî ìàí ñêèé ÿðóñ; ãëà ó êî íè òî-êâàð öå âû å ïåñ êè;
6 – óðî âåíü ïîä çåì íûõ âîä àëüá-ñå íî ìàí ñêî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà: à – â åñ òåñ òâåí íîì ñî ñòî ÿ -

íèè, á – â íà ðó øåí íîì ñî ñòî ÿ íèè; 7 – ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñêâà æè íà è å¸ íî ìåð; 8 – òåëî äàì áû



Â ïðåä å ëàõ ÏÒÑ «Õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå» ïî ïðî öåñ ñàì, ðàç âè -
âà þ ùèì ñÿ â ïðåä å ëàõ ñôå ðû âçà è ìî äå éñòâèÿ (ÑÂ), âû äå ëÿ þò ñÿ

çîíû: I — àý ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ; II — äèô ôå ðåí öè à -

öèè ïóëü ïû (îñàæ äå íèÿ èëîâ); III — ôè ëüòðà öèè òåõ íî ãåí íûõ
âîä (êó ïîë ðàñ òå êà íèÿ); IV — ìèã ðà öèè õè ìè ÷åñ êèõ êîì ïî -

íåí òîâ; V — óïëîò íå íèÿ, ñóô ôî çèè è ãðà âè òà öè îí íûõ ïðî öåñ -

ñîâ.
Ñôå ðà âçà è ìî äå éñòâèÿ — îá ëàñòü ëè òîñ ôå ðû, â êî òî ðîé ïîä 

âëè ÿ íè åì îðó äèé è ïðåä ìå òîâ òðó äà (ñî îðó æå íèé, çäà íèé, ïëî -

òèí, âî äî çà áî ðîâ è äðó ãèõ) èç ìå íÿ åò ñÿ òå ÷å íèå ïðè ðîä íî ãî ãå î -
ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà è ðàç âè âà åò ñÿ ïðî öåññ èñ êó ññòâåí íî ãî

ïðî èñ õîæ äå íèÿ, èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèé.
I – çîíà àý ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ. Â âîç äó õå íàä Ëå áå -

äèí ñêèì è Ñòîé ëåí ñêèì êàðü å ðà ìè âè ñèò îâàëü íîå ïû ëå âîå îá -

ëà êî ðà äè ó ñîì 40 êì; îñíîâ íàÿ ìàñ ñà îñàæ äà åò ñÿ â ðà äè ó ñå
3-4 êì îò ìåñ òà âçðû âà, ÷òî çà ãîä ñî ñòàâ ëÿ åò äî 1000 êã/ãà [8].

Ïðè âçðûâ íûõ ðà áî òàõ àðå îë âïà äå íèÿ ïûëè îêî ëî 5 êì.

Ïû ëå âà òûå ÷àñ òè öû ñî äåð æàò îêñè äû êðåì íèÿ, ìå òàë ëè ÷åñ -
êèå ÷àñ òè öû — ñó ïåðìàã íèò íûå êðèñ òàë ëû æå ëå çà, íà íî ÷àñ òè -

öû áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ, óãëå ðî äèñ òûå — ôóë ëå ðå íû [10].
Íàá ëþ äà å ìûå ïà ðà ìåò ðû: ñî äåð æà íèå è ñî ñòà âà ïû ëå âà òûõ

÷àñ òèö â ïðî áàõ âîç äó õà.

Óïðàâ ëÿ þ ùèå ðå øå íèÿ: çà êðåï ëå íèå ïëÿ æåé è îò êî ñîâ äàìá
âÿ æó ùèì âå ùåñ òâîì è ïî ñå âîì òðàâ.

II — çîíà äèô ôå ðåí öè à öèè ïóëü ïû (ðàñ ñëî å íèÿ ïóëü ïû è îñàæ -

äå íèÿ èëîâ). Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ ëå æà ëûõ õâîñ òàâ îá îãà ùå íèÿ
ÃÎÊ ÊÌÀ (õè ìè ÷åñ êèé, ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êèé, ìè íå ðàëü íûé)

ðàç ëè ÷åí çà ñ÷¸ò ðàñ ñëî å íèÿ õâîñ òî âîé ïóëü ïû è êîí öåí òðà öèè
òÿæ¸ëûõ ìè íå ðà ëîâ æå ëå çà âáëè çè å¸ âû ïóñ êîâ. Ìè íå ðàëü íûé

ñî ñòàâ ñóá ñòðà òà õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà ïðåä ñòàâ ëåí êâàð öåì (49%);

ãå ìà òè òîì (23%), ìàã íå òè òîì (5%), ñëþ äîé è àì ôè áî ëà ìè. Â
ãëè íèñ òîé ôðàê öèè ïðè ñó òñòâó åò òîí êî äèñ ïåð ñíûé êâàðö è

ñëþ äû Ñó áñòðàò õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñëà áî ùå -

ëî÷ íîé ðå àê öè åé ñðå äû (ðÍ 7,2—7,6), íå âû ñî êîé ãèä ðî ëè òè ÷åñ -
êîé êèñ ëîòíîñòüþ, âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì êà ëèÿ — 32 ìã/100 ã,

æå ëå çà — äî 37%. Ñî äåð æà íèå æå ëå çà â äîí íîì èëå äî

9850 ìã/êã [9].
Íàá ëþ äà å ìûå ïà ðà ìåò ðû ñî ñòî ÿ íèÿ îò ñòîé íî ãî ïðó äà è âî -

äîñ áîð íûõ ñî îðó æå íèé âî äîõ ðà íè ëè ùà: óðî âåíü âîäû, ïðî ìåð
ãëó áèí (ñ öåëüþ îïðå äå ëå íèÿ îáú¸ìîâ âîäû) è ìîù íîñ òè èëà.

Óïðàâ ëÿ þ ùèå ðå øå íèÿ: îãðà íè ÷å íèå ìè íè ìàëü íûõ îò ìå òîê

ãðåá íÿ äàì áû íàä óðîâ íåì âîäû 1,0 ì, âû ñî òû ñëîÿ çà è ëå íèÿ
0,27—0,42, ïðî ïóñ êíîé ñïî ñîá íîñ òüþ âî äî îò âîä íûõ êà íà ëîâ

24—31 ì3/ñ.

III — çîíà ôè ëüòðà öèè òåõ íî ãåí íûõ âîä (êó ïîë ðàñ òå êà íèÿ).

Ñòðî è ò åëüñòâî õâîñ òîõ ðà íè ëèù âû çâà ëî ñó ùåñ òâåí íîå íà ðó øå -

íèå ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà ïîä çåì íûõ âîä. Èíòåí ñèâ íûå
óòå÷ êè èç õâîñ òîõ ðà íè ëèù ïðè âå ëè ê ïîäú¸ìó óðîâ íÿ ïîä çåì -

íûõ âîä íà ïðè ëå ãà þ ùåé òåð ðè òî ðèè áî ëåå ÷åì íà 25 ì ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ åñ òåñ òâåí íûì ðå æè ìîì [5] è ê îá ðà çî âà íèþ îá øèð íûõ 

êó ïî ëîâ ðàñ òå êà íèÿ òåõ íî ãåí íûõ âîä (ðè ñó íîê) Ïðè ïîä à ÷å

õâîñ òîâ ñ ïî ñòî ÿí íîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ â ôîð ìè ðî âà íèè êó ïî ëà
ðàñ òå êà íèÿ ÷¸òêî ïðî ñëå æè âà þò ñÿ òðè ôàçû: 1) îá ðà çî âà íèÿ è

ðîñ òà êó ïî ëà, îõâà òû âà þ ùàÿ âðå ìÿ ñ ìî ìåí òà íà ÷à ëà ýêñ ïëó à -

òà öèè õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà äî ìî ìåí òà äîñ òè æå íèÿ ìàê ñè ìàëü íî -
ãî ïîä ú å ìà êó ïî ëà; 2) ñòà áè ëè çà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ êó ïî ëà, ñ

ìî ìåí òà ìàê ñè ìàëü íî ãî ïîäú¸ìà äî íà ÷à ëà åãî ðàñ òå êà íèÿ;
3) ðàñ òå êà íèå êó ïî ëà. Ïî ìåðå ðîñ òà ìîù íîñ òè õâîñ òîâ âîç ðàñ -

òà åò èõ ýê ðà íè çè ðó þ ùåå âëè ÿ íèå. Â ðå çóëü òà òå ïðî èñ õî äèò íå -

ïîñ ðå äñòâåí íîå ðàñ òå êà íèå êó ïî ëà ïîä çåì íûõ âîä ïîä õâîñ òîõ -
ðà íè ëè ùåì, óìåíü øå íèå óêëî íîâ è ñêî ðîñ òè ïî òî êà ïîä çåì -

íûõ âîä [5].

Ïà ðà ìåò ðû íà áëþ äå íèÿ äðå íàæ íûõ ñî îðó æå íèé âêëþ ÷à þò:
îïðå äå ëå íèå ðàñ õî äîâ è õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ

âîä, ìåñò âû õî äà ôè ëüòðà öè îí íûõ âîä íà îò êî ñàõ äàìá.

Óïðàâ ëÿ þ ùèå ðå øå íèÿ: óêëàä êà ñóã ëè íèñ òûõ ïðî ñëî åâ, ñíè -
æà þ ùèõ ôè ëüòðà öè îí íûå ïî òå ðè èç õâîñ òîõ ðà íè ëèù.

IV — çîíà ìèã ðà öèè õè ìè ÷åñ êèõ êîì ïî íåí òîâ. Îñíîâ íû ìè çà -
ãðÿç íÿ þ ùè ìè êîì ïî íåí òà ìè â âî äàõ õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà Ëå áå -

äèí ñêî ãî ÃÎÊ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñî å äè íå íèÿ æå ëå çà, àçî òà è íåôò åï ðî -
äóê òû [5, 6]. Àíàëèç çà êî íî ìåð íîñ òè èç ìåí ÷è âîñ òè çà ãðÿç íå íèÿ 

ëàí äøàô òà â çîíå ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà ñâè äå -

ò åëüñòâó åò î åæå ãîä íîì âîç ðàñ òà íèè âà ëî âî ãî ñî äåð æà íèÿ æå -
ëå çà íà âñåì èí òåð âà ëå óäà ëåí íîñ òè (1—10 êì) îò èñ òî÷ íè êà çà -

ãðÿç íå íèÿ. Ñî äåð æà íèå òÿæ¸ëûõ ìå òà ëëîâ â òà ëîé âîäå îò ìå ÷å -

íî â çîíå äî 4 êì, èõ ïðå âû øå íèå ÏÄÊ ñî ñòàâ ëÿ åò: äëÿ ìåäè 50,
êàä ìèÿ 40, õðîìà 11, öèí êà 8 ðàç. 

Îïðå äå ëå íèå â ïî ÷âàõ âà ëî âî ãî ñî äåð æà íèÿ êîì ïî íåí òîâ

(æå ëå çî, ìåäü êàä ìèé, ìàð ãà íåö, êî áàëüò, õðîì, ñâè íåö è öèíê)
â 12 ïóí êòàõ ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ðàñ ñòî ÿ íèè: 50; 500; äà ëåå ÷å ðåç 

1000 ì äî 10000 ì, íà ãëó áè íó äî 1,7 ì, âû ÿ âè ëî ïî âû øåí íîå
ñî äåð æà íèå æå ëå çà, ìàð ãàí öà, íè êå ëÿ, ìåäè è îëî âà [9]. Ãëàâ -

íóþ ðîëü â íà êîï ëå íèè ìå òàë ëîâ â ïî ÷âå (5—10 ñì) èã ðà þò

îðãà íè ÷åñ êîå âå ùåñ òâî, ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû, ãèä ðîê ñè äû æå -
ëå çà è ìàð ãàí öà.

Ãðóí òî âûå âîäû ÷åò âåð òè÷ íî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà

ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíî õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî âû øåí íîé æåñò-
êîñ òüþ 12,8  ìã-ýêâ/ë (ÏÄÊ 7). Íà íå êî òî ðûõ ó÷àñ òêàõ îò ìå ÷å -

íî ïðå âû øå íèå â âîäå ñó õî ãî îñòàò êà äî 2283 ìã/ë (ÏÄÊ 1000),
èî íîâ õëî ðè äîâ äî 1073 ìã/ë (ÏÄÊ 350), êðåì íèÿ äî 22 ìã/ë

(ÏÄÊ 10), íåôò åï ðî äóê òîâ äî 0,32 ìã/ë (ÏÄÊ 0,1); èç ìèê ðî -

êîì ïî íåí òîâ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ìàð ãàí öà äî 0,13 ìã/ë
(ÏÄÊ 0,1) è àëþ ìè íèÿ äî 0,92 ìã/ë (ÏÄÊ 0, 5). Â ïîä çåì íûõ âî -

äàõ òó ðîí-êîíü ÿê ñêî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà óâå ëè ÷å íî êîëè -

÷åñ òâî èî íîâ ñóëü ôà òîâ äî 70 ìã/ë, æå ëå çà îá ùå ãî äî 3,46 ìã/ë
(ÏÄÊ 0,3). Â àëüá-ñå íî ìàí ñêîì âî äî íîñ íîì ãî ðè çîí òå ëî êàëü -

íî âîäà èìå åò ïî âû øåí íóþ æåñ òêîñòü äî 17,9 ìã/ë (ÏÄÊ 7),
ïðå âû øå íèå ñó õî ãî îñòàò êà äî 1909 ìã/ë (ÏÄÊ 1000), ñî äåð æà -

íèÿ íà òðèÿ äî 509, 7 ìã/ë (ÏÄÊ 200), êðåì íèÿ äî 19,8 ìã/ë

(ÏÄÊ 10), ìàð ãàí öà 0,32 ìã/ë (ÏÄÊ 0,1) è îêèñ ëÿ å ìîñ òè ïåð -
ìàí ãà íàò íîé äî 311,5 ìãÎ2/ë (ÏÄÊ 5) [ 4].

Íàá ëþ äà å ìûå ïà ðà ìåò ðû: õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ôè ëüòðà öè îí -

íûõ è îñâåòë¸ííûõ âîä õâîñ òîõ ðà íè ëè ùà; óðî âåíü è õè ìè ÷åñ êèé 
ñî ñòàâ ïîä çåì íûõ è ïî âåð õíîñ òíûõ âîä, îáú¸ìû è õè ìè ÷åñ êèé

ñî ñòàâ îá îðîò íûõ âîä.

Óïðàâ ëÿ þ ùèå ðå øå íèÿ: ïðåä îò âðà ùå íèå ñáðî ñà â õâîñ òîõ ðà -
íè ëè ùà êîì ìó íàëü íî-áû òî âûõ ñòî÷ íûõ âîä, áî ãà òûõ ñî å äè íå -

íè ÿ ìè àçî òà; î÷èñ òêà òåð ðè òî ðèè îò íåôò åï ðî äóê òîâ è äðó ãèõ
îò õî äîâ ïðî èç âî äñòâà; ïðî âå äå íèå ïðî ôè ëàê òè ÷åñ êî ãî ðå ìîí òà

íà ñîñ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ; ñî çäà íèå ïðî òè âî ôè ëüòðà öè îí íî ãî

ýê ðà íà, èã ðà þ ùå ãî ðîëü áàðü å ðà äëÿ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ.
V — çîíà óïëîò íå íèÿ, ñóô ôî çèè è ãðà âè òà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Óñòîé ÷è âîñ òè äàìá çà âè ñèò îò ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ

ãðóí òîâ òåëà è îñíî âà íèÿ äàì áû, îò å¸ ãå î ìåò ðè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò -
ðîâ: âû ñî òû, çà ëî æå íèÿ íèç îâî ãî îò êî ñà, øè ðè íû ãðåá íÿ.

Ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà õâîñ òîâ: óäåëü íûé âåñ
2,85 ò/ì3, ñðåä íåâ çâå øåí íûé äè à ìåòð 0,14 ìì, ïëîò íîñòü ñó õèõ

õâîñ òîâ íà ïðè çìå 1,4 ò/ì3, ñî äåð æà íèå âçâå øåí íûõ ÷àñ òèö â

îáîðîò íîé âîäå äî 2000 ìã/ë. Ãå î ìåò ðè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû çà ëî -
æå íèÿ íèç îâî ãî îò êî ñà (ãå íå ðàëü íûé óêëîí) — 1:4, íà ñïðÿì ëÿ -

þ ùåé äàì áå — 1:5, äëè íà íàä âîä íî ãî ïëÿ æà — 150 ì [1]. Ïðî -

öåñ ñû, ïðî òå êà þ ùèå â òåëå äàìá: ñóô ôî çè îí íûé âû íîñ, ïî -
âåðõíîñ òíàÿ ýðî çèÿ (ïî ÿâ ëå íè åì ïðî ìî èí), âû ïî ðà ãðóí òà íà

îò êî ñàõ èëè ó ïî äî øâû äàì áû ôè ëüòðó þ ùåé ñÿ âî äîé, äå ôîð ìà -
öèè îò êî ñîâ, áåðì, ãðåá íÿ. Ñóô ôî çè îí íûé âû íîñ, îïðå äå ëÿ þ -

ùèé ïðî ÷íîñòü äàì áû, çà âè ñèò îò ïî ïå ðå÷ íî ãî ñå ÷å íèÿ äàáû,

ãðà äè åí òà íà ïî ðà è óðîâ íÿ âîäû. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìû äàí íûå 
îá óðîâ íÿõ è ïî ëî æå íèè êðè âîé äåï ðåñ ñèè â ïüå çî ìåò ðàõ.

Íàá ëþ äà å ìûå ïà ðà ìåò ðû çà ñî ñòî ÿ íè åì îãðàæ äà þ ùèõ äàìá:

äå ôîð ìà öèè îò êî ñîâ, áåðì, ãðåá íÿ (ïî ñìå ùå íèþ ðå ïå ðîâ,
óñòà íîâ ëåí íûõ â òåëå äàì áû), óðîâ íè â ïüå çî ìåò ðàõ (ñ öåëüþ

îïðå äå ëå íèÿ ïî ëî æå íèÿ êðè âîé äåï ðåñ ñèè), ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ -

êèé ñî ñòàâ è ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà íà ìûâ íûõ ãðóí òîâ 
ïî äëè íå íà ìû òî ãî ïëÿ æà, ãå íå ðàëü íûé óãîë óêëî íà íèç îâî ãî

îò êî ñà äàì áû â ïå ðè îä îò ñûï êè äàìá îá âà ëî âà íèÿ, âû õî äû ôè -
ëüòðà öè îí íûõ  âîä è ñóô ôî çè îí íî ãî âû íî ñà.

Â ðàì êàõ êîí òðî ëÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðà (ñü¸ìêà

ïëÿæ íîé çîíû) ïà ðà ìåò ðà ìè íà áëþ äå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ: îò ìåò êà
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äàìá, øè ðè íà ïî ãðåá íþ, çà ëî æå íèå îò êî ñîâ, ìè íè ìàëü íûå è
ìàê ñè ìàëü íûå îò ìåò êè ãðåá íÿ íà ìû âà å ìûõ äàìá.

Òåõ íè ÷åñ êè ìè ñðå äñòâà ìè êîí òðî ëÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ âî äî ìåð íûå

ïî ñòû, ïüå çî ìåò ðû, ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñêâà æè íû, ðå ïå ðà.
Òà êèì îá ðà çîì, ïî íà áî ðó íå ãà òèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ ñôå ðà âçà -

è ìî äå éñòâèÿ ñëîæ íîé ÏÒÑ «Õâîñ òîõ ðà íè ëè ùå» äîë æíà áûòü

ðàç äå ëå íà íà ïÿòü çîí. Ýòî ïî çâî ëÿ åò îá îñíî âàòü íà è áî ëåå èí -
ôîð ìà òèâ íûå ïà ðà ìåò ðû, ïîä ëå æà ùèå íà áëþ äå íèþ â ñèñ òå ìå

ìî íè òî ðèí ãà. Ó÷è òû âàÿ èç ìå íå íèå õà ðàê òå ðà è èí òåí ñèâ íîñ òè
ïðî öåñ ñîâ ïðè äëè òåëü íîé ðàç ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñèñ òå ìó

ìî íè òî ðèí ãà ñëå äó åò êîð ðåê òè ðî âàòü â ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå -

ìåí íîì îò íî øå íèè.
Òà êîé ïîä õîä ïî çâî ëÿ åò óñòà íàâ ëè âàòü îñíîâ íûå òåí äåí öèè 

ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ íå ãà òèâ íûõ ïî ñëå äñòâèé è âû ðà áî òàòü ýô ôåê -

òèâ íûå óïðàâ ëÿ þ ùèå ðå øå íèÿ ïî îãðà íè ÷å íèþ èõ âîç äå éñòâèé
íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó.
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