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Ïðè ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, â çà âè ñè ìîñ òè îò èõ öå ëå âî ãî íà çíà ÷å íèÿ, íà è áî ëåå ÷àñ òî èñ ïîëü -
çó þò ñÿ ëè òî òåõ íè ÷åñ êèå, ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êèå,  è ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå, ðåæå — ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êèå ãå î - 
ý êî ëî ãè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû (ÏÒÃÝÑ), êî òî ðûå îò íî ñÿò ñÿ ê ðàç ðÿ äó ìà òå ðè àëü íûõ. Â óñëî âè ÿõ êðè î ëè òî çî íû Çà -
ïàä íîé Ñè áè ðè îäíà èç íà è áî ëåå îïàñ íûõ ÏÒÃÝÑ — ñèñ òå ìà «îá ú åê òû òðàíñ ïîð òà ãàçà — îêðó æà þ ùàÿ ñðå -
äà», òàê êàê âêëþ ÷à åò âñå êîì ïî íåí òû îêðó æà þ ùåé ñðå äû è ñëîæ íóþ òðàíñ ïîð òíóþ èí ôðàñ òðóê òó ðó, êî òî -
ðàÿ îá åñ ïå ÷è âà åò ìà ãèñ òðàëü íûé òðàíñ ïîðò ãàçà è ñî å äè íÿ åò ìåæ äó ñî áîé îò äåëü íûå óçëû ãà çî âî ãî
êîì ïëåê ñà, âêëþ ÷àÿ íà çåì íûå è ïîä çåì íûå òðó áîï ðî âîä íûå ñèñ òå ìû, êîì ïðåñ ñîð íûå è íà ñîñ íûå ñòàí öèè,
ïî ïóò íûå ëè íèè ýëåê òðî ïå ðå äà÷ è ñâÿ çè, ýëåê òðî ñè ëî âûå óñòà íîâ êè, äî ðî ãè, õðà íè ëè ùà óãëå âî äî ðîä íî ãî
ñûðüÿ, ñêëàä ñêèå è áû òî âûå ïî ìå ùå íèÿ è äðó ãèå. Ñëîæ íîñòü â îïðå äå ëå íèè ïî âå äå íèÿ ÏÒÃÝÑ çà êëþ ÷à åò ñÿ
â óìå íèè óâè äåòü âñþ ñèñ òå ìó öå ëè êîì, íå ðàç áè âàÿ åå íà ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå, äëÿ ýòî ãî öå ëå ñî îá ðàç íî íà é òè
ìåðó å¸ ýìåð äæåí òíîñ òè.
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The lithotechnical, nat u ral-tech ni cal, and geoecological, rarely — nat u ral-tech ni cal geoecological sys tems
(NTGES), which re fer to the ma te rial type, are the most pop u lar in the geoecological re search, acoording to the their
pur pose. Un der the con di tions of cryolithic zone of West ern Si be ria, one of the most dan ger ous NTGES is a sys tem
«ob jects of the gas trans por ta tion — en vi ron ment», as it in cludes all the com po nents of the en vi ron ment and com plex 
trans por ta tion in fra struc ture, which pro vides the main trans por ta tion of the gas and ties to gether the in di vid ual com -
po nents of the gas com plex, in clud ing the sur face and un der ground pipe lines, com pres sive and pump ing sta tions,
assosiated power lines and com mu ni ca tion, stor age, ware houses and do mes tic pre mises and oth ers. A com plex ity of
the NTGES’s be hav ior def i ni tion is in abil ity to see all thesystem in a whole, not break ing it in the com po nents, for this 
it is rea son able to find the mea sure of its emer gence.

K e y w o r d s: system approach; lithotechnical, natural-technical, geoecological, natural-technical geoecological
systems; entropy; emergent properties; cryolithic zone.
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Ñèñ òåì íûé ïîä õîä ÿâ ëÿ åò ñÿ çà êî íî ìåð íûì ýòà -
ïîì â ðàç âè òèè èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ ìå òî äîâ è
ñðåäñòâ ïî çíà íèÿ îêðó æà þ ùå ãî ìèðà, ìå òî äî ëî ãè -
÷åñ êè ýô ôåê òèâ íûì ñïî ñî áîì èç ó÷å íèÿ è ïðå îá -
ðà çî âà íèÿ ìà òå ðè àëü íî ãî ìèðà. Îí âîç íèê êàê ðå -
àê öèÿ íà ïî ñòî ÿí íî óñëîæ íÿ þ ùó þ ñÿ è ïðå îá ðà çó -
þ ùóþ äå ÿ òåëü íîñòü, êî òî ðàÿ âû çû âà åò íå îá õî äè -
ìîñòü ñî çäà íèÿ íî âûõ ñïî ñî áîâ ðå øå íèÿ ñëîæ íûõ
ïðî áëåì, àíà ëè çà ðå àëü íûõ îá ú åê òîâ, ìå òî äîâ ïðî -
åê òè ðî âà íèÿ, êî íñòðó è ðî âà íèÿ è óïðàâ ëå íèÿ. Â
îñíî âå ñèñ òåì íî ãî ïîä õî äà ëå æèò ïðåä ñòàâ ëå íèå
îá ú åê òîâ ïî çíà íèÿ êàê ñèñ òåì ñ ïî ìîùüþ ðàñ êðû -
òèÿ öå ëîñ ò íîñ òè îá ú åê òà, âû ÿâ ëå íèÿ ìíî ãî îá ðà çèÿ 
ñâÿ çåé ìåæ äó åãî ýëå ìåí òà ìè, ìåæ äó îá ú åê òîì è
âíåø íåé ñðå äîé è ñâå äå íèå ýòèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé â
åäè íóþ òå î ðå òè ÷åñ êóþ êàð òè íó ñ îò êðû òè åì ñïå -
öè àëü íî ãî òàê íà çû âà å ìî ãî ýìåð äæåí òíî ãî ñâîé-
ñòâà ñèñ òå ìû. Ñèñ òåì íûé ïîä õîä ðå à ëè çó åò ñÿ ìåòî-
äàìè ñèñ òåì íî ãî àíà ëè çà, ãëàâ íàÿ ïðî öå äó ðà
êîòîðî ãî ñî ñòî èò â ïî ñòðî å íèè îá îá ùåí íûõ ìî äå -
ëåé, îòî áðà æà þ ùèõ ðå àëü íóþ ñè òó à öèþ. Îñíîâ -
íûì åãî ïðå è ìó ùåñ òâîì ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü
ðàñ ñìîò ðå íèÿ îá ú åê òà êàê åäè íî ãî öå ëî ãî, îò ëè -
÷àþùå ãî ñÿ îïðå äåë¸ííûì óðîâ íåì îðãà íè çà öèè
[2—4, 7, 10, 15, 16, 19, 20].

Îäíî èç ñà ìûõ îá ùèõ îïðå äå ëå íèé ñèñ òå ìû —
ìíî æåñ òâî âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ ýëå ìåí òîâ, âû ñòó ïà -
þ ùèõ êàê åäè íîå öå ëîå. Íî, ñ îä íîé ñòî ðî íû, íå
âñÿ êîå ìíî æåñ òâî ýëå ìåí òîâ ìîæ íî íà çâàòü ñèñ òå -
ìîé, äàæå åñëè îíî çà íè ìà åò åäè íûé îáú¸ì. Ñ äðó -
ãîé ñòî ðî íû, ñèñ òåì íûé ïîä õîä âêëþ ÷à åò â ñåáÿ
ïðè íöèï îò íî ñè òåëü íîñ òè: îá ú åêò ìî æåò áûòü ñèñ -
òå ìîé îò íî ñè òåëü íî îäíèõ ñâîéñòâ è íå áûòü — îò -
íî ñè òåëü íî äðó ãèõ. Òà êèì îáðàçîì, ñèñ òå ìîé íà -
çû âà åò ñÿ óïî ðÿ äî ÷åí íîå îïðå äåë¸ííûì îá ðà çîì
ìíî æåñ òâî ñâÿ çàí íûõ ìåæ äó ñî áîé êîì ïî íåí òîâ
òîé èëè èíîé ïðè ðî äû è îá ðà çó þ ùèõ íå êî òî ðîå
öå ëîñ òíîå åäè íñòâî, îá ëà äà þ ùåå èí òåã ðàëü íû ìè
ñâî éñòâà ìè è çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè è îá ú å äèí¸ííîå
îá ùåé ýíåð ãè åé è îá ùåé èí ôîð ìà öè åé.

Â ãå î ý êî ëî ãèè ñèñ òåì íûé ïîä õîä — îñíî âà êîð -
ðåê òíûõ ïî ñòà íî âîê çà äà÷ èñ ñëå äî âà íèÿ îá ú åê òîâ,
ðàç ðà áî òàí íàÿ, â ÷àñ òíîñ òè, äëÿ íå ïðå ðûâ íûõ ñðåä 
ñ ïðè âëå ÷å íè åì ìå òî äîâ ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ôè çè êè.

Ïðè ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ â çà âè ñè -
ìîñ òè îò èõ öå ëå âî ãî íà çíà ÷å íèÿ íà è áî ëåå ÷àñ òî
èñ ïîëü çó þò ñÿ ëè òî òåõ íè ÷åñ êèå, ïðè ðîä íî-òåõ íè -
÷åñ êèå è ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå, ðåæå ïðè ðîä íî-òåõ íè -
÷åñ êèå ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû, êî òî ðûå îò íî -
ñÿò ñÿ ê ðàçðÿäó ìàòåðèàëüíûõ.

Ëè òî òåõ íè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû (ËÒÑ) ñî ñòî ÿò èç
ïîä ñèñ òå ìû «ñî îðó æå íèå» è ïîä ñèñ òå ìû «ñôå ðà
âçà è ìî äå éñòâèÿ». Ïðîñ òðà íñòâåí íûé êîí òóð ËÒÑ
ïðî âî äèò ñÿ ïî ãðà íè öå çîíû ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî âëè ÿ -
íèÿ, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé ïîä âëè ÿ íè åì ïðÿ ìûõ è
êîñ âåí íûõ òåõ íî ãåí íûõ âîç äå éñòâèé ïðî èñ õî äÿò
ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ âñåõ èëè íå êî òî ðûõ å¸
ýëå ìåí òîâ, èìå þ ùèõ ýêî ëî ãè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå [14].

Ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèé ïîä õîä ê èç ó÷å íèþ ËÒÑ òðå áó åò 
ó÷è òû âàòü áè î ëî ãè ÷åñ êèé êîì ïî íåíò, õîòÿ îá ú åê -
òèâ íî áè î òà íå ó÷àñ òâó åò â ôóíê öè î íè ðî âà íèè ëè -
òî òåõ íè ÷åñ êèõ ñèñ òåì è íå ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ãå î ëî -
ãîì â êà ÷åñ òâå èõ ñòðóê òóð íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé.

Êàê ïðà âè ëî, ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ
ïðî âî äÿò ñÿ â ñâÿ çè ñ äå ÿ òåëü íîñ òüþ ÷å ëî âå êà, êî -
òî ðàÿ ïðå îá ðà çó åò ïðè ðîä íóþ ñðå äó, èç ìå íÿÿ èëè
äàæå óíè÷ òî æàÿ ýêî ñèñ òå ìû è ñî çäà âàÿ íà èõ ìåñ òå 
ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû (ÏÒÑ), ôóíê öè î -
íè ðó þ ùèå ïî ðàç ðà áî òàí íûì ÷å ëî âå êîì çà êî íàì
è ÷àùå âñå ãî íà õî äÿ ùè ìè ñÿ â ïðî òè âî ðå ÷èè ñ çà -
êî íà ìè ïðè ðî äû. Â ñà ìîì îá ùåì âèäå ÏÒÑ ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ëþ áàÿ êîì áè íà öèÿ èç òåõ íè ÷åñ êèõ óñòðîéñòâ
è ïðè ðîä íî ãî òåëà ëþ áîé ðàç ìåð íîñ òè, òåõ íè ÷åñ -
êèå è ïðè ðîä íûå ýëå ìåí òû êî òî ðîé îá ëà äà þò
ñâÿçüþ è îá ú å äè íÿ þò ñÿ åäè íñòâîì âû ïîë íÿ å ìîé
ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ôóíê öèè [18]. ÏÒÑ —
êîì ïëåêñ âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ êîì ïî íåí òîâ, âêëþ-
÷à þ ùèé  èñ êó ññòâåí íûå òåëà, à òàê æå åñ òåñ òâåí -
íûå è èñ êó ññòâåí íî èç ìå íåí íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
òåëà [5].

Ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû — ýòî åñ òåñ òâåí íûå
îá îñîá ëåí íûå ñèñ òå ìû, â êî òî ðûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êàÿ
ñèñ òå ìà ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ íå îò äå ëè ìî îò å¸ çà ùèò -
íîé îá îëî÷ êè, îá ðà çó å ìîé ãîð íû ìè ïî ðî äà ìè,
ðåëü å ôîì, ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ñòðóê òó ðà ìè. Â ãå î ý êî -
ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ òå ìàõ ïðî èñ õî äèò âçà è ìî äå éñòâèå
æè âî ãî è íå æè âî ãî âå ùåñ òâà íà ìàê ðî ó ðîâ íå, íà
êî òî ðîì íà õî äèò ñÿ è ÷å ëî âåê  [12].

Ïîä ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìîé àâ òî ðîì ïî íè -
ìà åò ñÿ  ôîð ìà ëè çî âàí íàÿ, ñî çíà òåëü íî ñî çäà âà å -
ìàÿ, îá ëà äà þ ùàÿ ýìåð äæåí òíû ìè ñâî éñòâà ìè ìî -
äåëü íàÿ êî íñòðóê öèÿ, êîì ïî íåí òà ìè êî òî ðîé ÿâ -
ëÿ þò ñÿ âçà è ìî î áóñ ëîâ ëåí íûå ñâå äå íèÿ î ãå î ý êî -
ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðàõ, èç ìå íÿ þ ùèõ ñÿ ïðè âçà è -
ìî äå éñòâèè ñ îêðó æà þ ùåé ñðå äîé (â òîì ÷èñ ëå ïðè 
èñ êó ññòâåí íûõ âçà è ìî äå éñòâè ÿõ). Òà êîå îïðå äå ëå -
íèå ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÃÝÑ) ïîä ÷åð êè âà -
åò å¸ ìî äåëü íûé õà ðàê òåð, íå îá õî äè ìîñòü íà ëè ÷èÿ
ó íå¸ ýìåð äæåí òíûõ ñâîéñòâ è äèíàìèêè, áåç
êîòîðûõ ñèñòåìà ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò.

Íàä¸æíàÿ ñèñ òå ìà ìî æåò áûòü ñëî æå íà èç íå íà -
äåæ íûõ ýëå ìåí òîâ èëè ïîä ñèñ òåì, íå ñïî ñîá íûõ ê
ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ìó ñó ùåñ òâî âà íèþ. Ïî îò íî øå íèþ 
ê ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèì ñèñ òå ìàì ýòî ïðà âè ëî ìî æåò
áûòü óòî÷ íå íî ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì: óñòîé ÷è âàÿ ãå -
î ý êî ëî ãè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà ìî æåò ñî ñòî ÿòü èç ìå íåå
óñòîé ÷è âûõ êîì ïî íåí òîâ èëè ïîä ñèñ òåì. Ñëå äî âà -
òåëü íî, óñòîé ÷è âîñòü ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû,
êàê åäè íî ãî öå ëî ãî, âñåã äà âûøå óñòîé ÷è âîñ òè
êàæ äî ãî îò äåëü íî ãî å¸ êîì ïî íåí òà èëè ïîä ñèñ òå -
ìû. Íà ðó øå íèå ýòî ãî ïðà âè ëà, âû çâàí íîå âíóò ðåí -
íèì ñà ìî ðàç âè òè åì ñèñ òå ìû èëè âíåø íèì íà íå¸
âëè ÿ íè åì, âûâîäèò ñèñòåìó èç ñîñòîÿíèÿ ðàâ íî âå -
ñèÿ è ñòèìóëèðóåò å¸ ïå ðå õîä â èíîå êà÷åñòâî.

Òà êèì îá ðà çîì, ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà, êàê
è ëþ áàÿ äðó ãàÿ, ôóíê öè î íè ðó åò ñ íà è áîëü øåé ýô -
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ôåê òèâ íîñ òüþ â íå êî òî ðûõ õà ðàê òåð íûõ äëÿ íå¸
ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûõ ïðåä å ëàõ. Ðàç ìåð å¸
äîë æåí ñî îò âå òñòâî âàòü âû ïîë íÿ å ìûì åþ ôóíê öè -
ÿì, â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå îíà áó äåò íå ýô ôåê òèâ íîé
èëè íå êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîé. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû,
óñëîæ íå íèå ñèñ òå ìû çà ïðåä å ëû äîñ òà òî÷ íîñ òè â
êî íå÷ íîì èòî ãå âå äåò ê å¸ ñà ìî ðàç ðó øå íèþ èëè
ãè áå ëè.

Î÷å âèä íî, ÷òî â æèç íè ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ -
òåì äå éñòâó þò îá ùèå çà êî íû ñî õðà íå íèÿ è òåð ìî -
äè íà ìè êè, âàæ íûå ñ òî÷ êè çðå íèÿ èç ó÷å íèÿ ïî òî -
êîâ âå ùåñ òâà è ýíåð ãèè. Ñîã ëàñ íî çà êî íó ñî õðà íå -
íèÿ ìàñ ñû, áà ëàíñ âå ùåñ òâà â ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîé
ñèñ òå ìå êî ëè ÷åñ òâåí íî îïðå äå ëÿ åò ñÿ ðàç íè öåé
ìàññ ïî ñòó ïèâ øå ãî è âû øåä øå ãî âå ùåñ òâà çà
îïðå äåë¸ííûé ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè. Â îò êðû òûõ
ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ òå ìàõ ìî ãóò èäòè ïpî öåñ ñû
êàê ñ âîç pàñ òà íè åì, òàê è óìåíü øå íè åì ýí òpî ïèè.
Ïðè ýòîì âå ùåñ òâî ðàñ ïðå äå ëÿ åò ñÿ òà êèì îá ðà çîì, 
÷òî â îäíèõ ìåñ òàõ ýí òðî ïèÿ âîç ðàñ òà åò, à â äðó ãèõ
ðåç êî ñíè æà åò ñÿ ñ íà êîï ëå íè åì íå ãýí òðî ïèè.

Àíàëèçèðóÿ ïðè ÷è íû êà êèõ-òî èç ìå íå íèé, ïðî -
è çî øåä øèõ â îêðó æà þ ùåé ñðå äå, èëè ïðî ãíî çè ðóÿ
èõ, âñåã äà ïðè õî äèò ñÿ ðàñ ñìàò ðè âàòü íå ìå íåå äâóõ
âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ êîì ïî íåí òîâ, îá ðà çó þ ùèõ åäè -
íóþ ñèñ òå ìó âçà è ìî äå éñòâèÿ: ïðè ðîä íóþ îñíî âó
ñèñ òå ìû è å¸ òåõ íî ãåí íîå ÿäðî. Òà êèå îá ðà çî âà íèÿ 
ìîæ íî íà çû âàòü ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êè ìè ãå î ý êî ëî -
ãè ÷åñ êè ìè ñèñ òå ìà ìè (ÏÒÃÝÑ), ïîä êî òî ðû ìè ïî -
íè ìà åò ñÿ ñî âî êóï íîñòü âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ ñ ãåî-
ñôå ðà ìè Çåì ëè èñ êó ññòâåí íî ñî çäàí íûõ îá ú åê òîâ.
Ñòðóê òó ðà ÏÒÃÝÑ âêëþ ÷à åò ïîä ñèñ òå ìó ïðè ðîä -
íûõ îá ú åê òîâ (ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà, ïî ÷âó, âîä íîå
ïðî ñòðà íñòâî, àò ìîñ ôåð íûé âîç äóõ, æè âîò íûé
ìèð, ðàñ òè òåëü íûé ïî êðîâ è ò. ä.) è ïîä ñèñ òå ìó àí -
òðî ïî ãåí íûõ îá ú åê òîâ ðàç ëè÷ íî ãî íà çíà ÷å íèÿ.

Î÷å âèä íî, ÷òî ÏÒÃÝÑ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëîæ íû ìè
èå ðàð õè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè, ñî äåð æà ùè ìè â
ñåáå âçà è ìîñ âÿ çàí íûå êîì ïî íåí òû ðàç ëè÷ íî ãî
óðîâ íÿ âëè ÿ íèÿ íà ïðè ðîä íûå îá ú åê òû è ïî-ðàç íî -
ìó âîñ ïðè íè ìà þ ùèå ýòè âëè ÿ íèÿ. Ïðè ýòîì ñî âî -
êóï íîñòü âçà è ìî äå éñòâèé âñåõ êîì ïî íåí òîâ ñèñ òå -
ìû áó äåò îïðå äå ëÿòü ñÿ å¸ ôóíê öè åé.

Â óñëî âè ÿõ êðè î ëè òî çî íû Çà ïàä íîé Ñè áè ðè
îäíà èç íà è áî ëåå îïàñ íûõ ÏÒ ÃÝÑ — ñèñ òå ìà «îáú- 
åêòû òðàíñ ïîð òà ãàçà — îêðó æà þ ùàÿ ñðå äà», òàê
êàê âêëþ ÷à åò âñå êîì ïî íåí òû îêðó æà þ ùåé ñðå äû
è ñëîæ íóþ òðàíñ ïîð òíóþ èí ôðàñ òðóê òó ðó, êî òî ðàÿ 
îá åñ ïå ÷è âà åò ìà ãèñ òðàëü íûé òðàíñ ïîðò ãàçà è ñî å -
äè íÿ åò ìåæ äó ñî áîé îò äåëü íûå óçëû ãà çî âî ãî êîì -
ïëåê ñà, â òîì ÷èñ ëå íà çåì íûå è ïîä çåì íûå òðó áîï -
ðî âîä íûå ñèñ òå ìû, êîì ïðåñ ñîð íûå è íà ñîñ íûå
ñòàí öèè, ïî ïóò íûå ëè íèè ýëåê òðî ïå ðå äà÷ è ñâÿ çè,
ýëåê òðî ñè ëî âûå óñòà íîâ êè, äî ðî ãè, õðà íè ëè ùà
óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ, ñêëàä ñêèå è áû òî âûå ïî -
ìå ùå íèÿ è äð.

Äëÿ ïðè ìå ðà ïðî à íà ëè çè ðó åì ñèñ òå ìó, îá ðà çî -
âàí íóþ ãðóí òà ìè îñíî âà íèÿ è êîì ïðåñ ñîð íîé

ñòàí öè åé, êî òî ðàÿ íà íèõ âîç âî äèò ñÿ. Â çà âè ñè -
ìîñ òè îò íà ãðóç êè íà ýòè ãðóí òû, îïðå äå ëÿ þ ùåé ñÿ
ìàñ ñîé è êî íñòðóê öè åé ñî îðó æå íèÿ, ñî ñòà âîì è
ñâî éñòâà ìè ãðóí òîâ, ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ è ïðî åê òè ðó -
åò ñÿ ôóí äà ìåíò. Â ðå çóëü òà òå ñòðî è ò åëüñòâà âîç íè -
êà åò ËÒÑ «êîì ïðåñ ñîð íàÿ ñòàí öèÿ — ãðóí òû îñíî -
âà íèÿ». Ïîñ êîëü êó âîç âî äèò ñÿ íå îäíî, à íå ñêîëü -
êî ñî îðó æå íèé, âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ ìåæ äó ñî áîé
è ïðè ðîä íû ìè îá ú åê òà ìè, îá ðà çó åò ñÿ âòî ðîé óðî -
âåíü âçà è ìî äå éñòâèÿ «îá ú åê òû òðàíñ ïîð òà ãàçà —
ïðè ðîä íûå îá ú åê òû». Ñòðóê òó ðà ÏÒÑ «îá ú åê òû
òðàíñ ïîð òà ãàçà — ïðè ðîä íûå îá ú åê òû» âêëþ ÷à åò
ïîä ñèñ òå ìó ïðè ðîä íûõ îá ú åê òîâ (ãðóí òû, ïî ÷âû,
ïî âåð õíîñ òíûå è ïîä çåì íûå âîäû è ò. ä.) è ïîä ñèñ -
òå ìó èñ êó ññòâåí íûõ îá ú åê òîâ (ëè íåé íûå òðó áîï -
ðî âî äû, êîì ïðåñ ñîð íûå è äî æèì íûå ñòàí öèè,
ïîä çåì íûå õðà íè ëè ùà ãàçà è ò. ï.).

Òðå òèé óðî âåíü — ÏÒÃÝÑ «îá ú åê òû òðàíñ ïîð òà
ãàçà — îêðó æà þ ùàÿ ñðå äà» — îò ðà æà åò ñî âî êóï -
íûé óðî âåíü íå ãà òèâ íî ãî âëè ÿ íèÿ òðàíñ ïîð òíîé
èí ôðàñ òðóê òó ðû, êî òî ðûé îïðå äå ëÿ åò ñÿ íå òîëü êî
å¸ ìàñ ñîé è äè íà ìè êîé ýêñ ïëó à òà öèè, íî è òåì ïå -
ðà òóð íû ìè óñëî âè ÿ ìè, èç ìåí¸ííûì ðå æè ìîì ïè -
òà íèÿ è ðàç ãðóç êè ïîä çåì íûõ âîä, ìåð çëîò íû ìè
óñëî âè ÿ ìè è ò. ä. Âëè ÿ íèå íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó
îá ú åê òîâ òðàíñ ïîð òà ãàçà áó äåò îïðå äå ëÿòü ñÿ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êè ìè, ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè, êëè ìà òè ÷åñ -
êè ìè è äðó ãè ìè óñëî âè ÿ ìè, ìàñ øòà áîì ñî îðó æå -
íèé, òåõ íî ëî ãè åé è îáú¸ìîì ïå ðå äà ÷è ïî ëó ÷åí íî -
ãî ñûðüÿ, ýíåð ãå òè ÷åñ êè ìè è òðàíñ ïîð òíû ìè êîì -
ìó íè êà öè ÿ ìè è ò. ä. Îíî ìî æåò ðàñ ïðîñ òðà íÿòü ñÿ
êàê íà îò äåëü íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà, àò ìîñ ôåð -
íûé âîç äóõ, óðî ÷è ùà, áàñ ñåé íû ðåê, îõâà òû âàÿ
ðàç íûå ïðè ðîä íî-òåð ðè òî ðè àëü íûå êîì ïëåê ñû, â
òîì ÷èñ ëå îñî áî îõðà íÿ å ìûå ïðè ðîä íûå òåð ðè òî -
ðèè è îá ú åê òû, ëàí äøàô òû, ïî ÷âåí íî-ðàñ òè òåëü -
íûé ïî êðîâ, æè âîò íûé ìèð, òàê è íà èõ ñî âî êóï -
íîñòü â öå ëîì.

Íàï ðàâ ëåí íîñòü âëè ÿ íèÿ òåõ íî ãåí íî ãî ÿäðà íà
ïðè ðîä íóþ îñíî âó èí òåã ðàëü íî îïðå äå ëÿ åò ñÿ íà -
çíà ÷å íè åì ÏÒÃÝÑ. Èíà ÷å ãî âî ðÿ, â ñõîä íûõ ïî
íà çíà ÷å íèþ ñèñ òå ìàõ è áëèç êèõ ïî ïà ðà ìåò ðàì
ïðè ðîä íûõ óñëî âè ÿõ ìîæ íî äîñ òà òî÷ íî îá îñíî âà -
íî îæè äàòü è ñõîä íûõ àí òðî ïî ãåí íûõ âîç äå éñòâèé
íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó. Ñî îò âå òñòâåí íî ñî ïîñ òà âè -
ìîé ðå àê öèè êîì ïî íåí òîâ îá ú åê òîâ îêðó æà þ ùåé
ñðå äû íà ýòî âëè ÿ íèå èëè ñî âî êóï íîñòü âëè ÿ íèé,
ïðåä îïðå äåë¸ííóþ íà çíà ÷å íè åì òåõ íî ãåí íî ãî íà -
ãðóç êè, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè ðàç âè -
òèÿ ÏÒÃÝÑ è ðàç ðà áîò êå ïðî åê òîâ ïðè ðî äî îõ ðàí -
íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé, øè ðî êî èñ ïîëü çî âàòü ïðè íöèï
ïî äî áèÿ, êî íå÷ íî, ñ ó÷¸òîì ïðè ðîä íûõ îñî áåí íîñ -
òåé è òåì ïîâ (äè íà ìè êè) âëè ÿ íèÿ íà ïðè ðîä íûå
êîì ïëåê ñû.

Â òî æå âðå ìÿ ó÷è òû âà åò ñÿ, ÷òî íå òîëü êî òåõ íî -
ãåí íûå îá ú åê òû áó äóò âëè ÿòü íà ñî ñòî ÿ íèå êîì ïî -
íåí òîâ îêðó æà þ ùåé ñðå äû, íî è ñàìà îêðó æà þ ùàÿ 
ñðå äà áó äåò âëè ÿòü íà óñòîé ÷è âîñòü îá ú åê òîâ. È,
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êî íå÷ íî, êîì ïî íåí òû ïðè ðî äû áó äóò èñ ïû òû âàòü
âçà èì íîå âëè ÿ íèå îäèí íà äðó ãîé.

Ñëå äî âà òåëü íî, ñëîæ íîñòü â îïðå äå ëå íèè ïî âå -
äå íèÿ ÏÒÃÝÑ çà êëþ ÷à åò ñÿ â óìå íèè óâè äåòü âñþ
ñèñ òå ìó öå ëè êîì, íå ðàç áè âàÿ å¸ íà ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå. 
Äàí íîå óòâåð æäå íèå îñíî âà íî íà òîì, ÷òî ñèñ òå ìû 
èìå þò ýìåð äæåí òíûå ñâî éñòâà, ò. å. ñâî éñòâà, êî -
òî ðûõ íåò ó å¸ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ïî îò äåëü íîñ òè, è êî -
òî ðûå âîç íè êà þò òîëü êî òîã äà, êîã äà îíà íà ÷è íà åò
ôóíê öè î íè ðî âàòü. Ïî ý òî ìó íå äîñ òà òî÷ íî çíàòü
ýëå ìåí òû, èç êî òî ðûõ îíà ñî ñòî èò, íóæ íî âè äåòü
âñå ñâÿ çè ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè, à òàê æå ïî íè ìàòü,
âëè ÿòü íà êà êèå èç íèõ ýô ôåê òèâ íåå âñå ãî.

Ê ñî æà ëå íèþ, íå âñåã äà âîç ìîæ íî ïðåä óñìîò -
ðåòü âñå ìíî ãî îá ðà çèå è ìàñ øòà áû âîç ìîæ íûõ îò -
ðè öà òåëü íûõ ïî ñëå äñòâèé àí òðî ïî ãåí íîé äå ÿ òåëü -
íîñ òè. Ïðè ïðà âèëü íî ïðî âåä¸ííîé îöåí êå âçà è -
ìî äå éñòâèÿ ñî îðó æå íèé è îêðó æà þ ùåé ñðå äû
ìîæ íî îïðå äå ëèòü óñëî âèÿ ýêñ ïëó à òà öèè ÏÒÃÝÑ,
êî òî ðûå ìî ãóò ïðî õî äèòü ïðè ïî ëíîì ïðå îá ðà çî -
âà íèè ïðè ðî äû, ÷àñ òè÷ íîì å¸ èç ìå íå íèè èëè ïðè
óñëî âèè ñî õðà íå íèÿ åñ òåñ òâåí íûõ ïðè ðîä íûõ
óñëî âèé. Ïðè ýòîì ó÷è òû âà åò ñÿ, ÷òî èç ìå íå íèå
îêðó æà þ ùåé  ñðå äû ìî æåò áûòü âî îá ùå íå ïðåä -
óñìîò ðå íî èëè ïðåä óñìîò ðå íî ÷àñ òè÷ íîå å¸ ïðå îá -
ðà çî âà íèå, íî â ðå çóëü òà òå ÷ðåç âû ÷àé íûõ ñè òó à -
öèé, íà ðó øå íèÿ ñòðî è òåëü íûõ íîðì èëè íîðì ýêñ -
ïëó à òà öèè, ïðè ìå íå íèÿ îò ñòà ëûõ òåõ íî ëî ãèé ìî -
ãóò ïðî ÿ âèòü ñÿ èëè óñè ëèòü ñÿ íå ãà òèâ íûå ïî ñëå -
äñòâèÿ.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå ñó ùåñ òâó åò ïî ëíî ãî ïå -
ðå÷íÿ êîì ïî íåí òîâ ÏÒÃÝÑ, õîòÿ àê òó àëü íîñòü ðå -
øå íèÿ ýòî ãî âîï ðî ñà íå ñîì íåí íà. Íà è áî ëåå ïî ëíî 
ýòîò âîï ðîñ ðåø¸í â îò íî øå íèè èí æå íåð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÈÃÑ), êî òî ðóþ ìîæ íî ðàñ ñìàò -
ðè âàòü êàê ïîä ñèñ òå ìó ïðè ðîä íî-òåõ íè ÷åñ êîé ãå î -
ý êî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû.

ÈÃÑ ìîæ íî ðàç äå ëèòü íà òðè ïîä ñèñ òå ìû,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé ñâå äå íèÿ î ãå î ëî ãî-ãå î -
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ, ìåð çëîò íî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
è ýê çî ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ. Êàæ äàÿ èç âû äå -
ëåí íûõ ïîä ñèñ òåì âêëþ ÷à åò â ñåáÿ ðÿä êîì ïî íåí -
òîâ ÈÃÑ, êàæ äûé èç êî òî ðûõ ìî æåò áûòü îõà ðàê òå -
ðè çî âàí îä íîé èëè íå ñêîëü êè ìè êî ëè ÷åñ òâåí íû ìè 
õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ýòà ñõå ìà 
äîñ òà òî÷ íî óñëîâ íà, òàê êàê äå ëå íèå ñèñ òå ìû íà
ïîä ñèñ òå ìû íå ôèê ñè ðî âà íî è ìî æåò áûòü âû ïîë -
íå íî áåñ êî íå÷ íî áîëü øèì ÷èñ ëîì ñïî ñî áîâ. Âàæ -
íî ëèøü òî, ÷òî ïå ðå ÷åíü âñåõ êîì ïî íåí òîâ ÈÃÑ, â 
êî íå÷ íîì ñ÷¸òå, ñó ùåñ òâåí íî íå èç ìå íÿ åò ñÿ. Òà -
êîé âû âîä ïîä òâåð æäà åò ñÿ àíà ëè çîì ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûõ ëè òå ðà òóð íûõ èñ òî÷ íè êîâ [2—4, 7, 10, 15—17,
19, 20].

Âñå êîì ïî íåí òû ÈÃÑ àï ðè î ðè ðàâ íîç íà÷ íû.
Îäíà êî ïðè îöåí êå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé íå êî òî ðîé îá ëàñ òè ëè òîñ ôå ðû ïî îò íî øå -
íèþ ê êîí êðåò íî ìó âèäó õî çÿ éñòâåí íî ãî îñâî å íèÿ

òåð ðè òî ðèè, êðè òå ðèé ñó ùåñ òâåí íîñ òè êà êî ãî-
ëèáî êîì ïî íåí òà ôîð ìè ðó åò ñÿ öå ëå âûì íà çíà ÷å -
íè åì èñ ñëå äî âà íèé è ìåñ òíû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè
ñâîéñòâ ëè òîñ ôå ðû.

Ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êàÿ îöåí êà òåð ðè òî ðèè íå îá -
õî äè ìà ïðè ïðî åê òè ðî âà íèè ëþ áûõ âè äîâ èí æå -
íåð íûõ ñî îðó æå íèé, äëÿ ðàñ ïî ëî æå íèÿ êî òî ðûõ,
åñ òåñ òâåí íî, ïðåä ïî÷ òè òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ìå -
ùå íèå áó äó ùå ãî ñî îðó æå íèÿ â ïðåä å ëàõ îä íî ãî
ãåîìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî ýëå ìåí òà èëè ãðóï ïû ýëå -
ìåí òîâ îä íî ãî ãå íå çè ñà. Äå òàëü íûé ãå î ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êèé àíà ëèç èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè íå ðåä êî
ïî çâî ëÿ åò óæå íà ïåð âûõ ñòà äè ÿõ èñ ñëå äî âà íèé ïî
õà ðàê òåð íûì ôîð ìàì ðåëü å ôà óñòà íî âèòü íà ëè ÷èå
ïðî ÿâ ëå íèé ýê çî ãåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ.
Ñîâ ðå ìåí íûé óðî âåíü ñòðî è ò åëüñòâà äà¸ò âîç ìîæ -
íîñòü âîç âî äèòü èí æå íåð íûå ñî îðó æå íèÿ ïðàê òè -
÷åñ êè â ëþ áûõ óñëî âè ÿõ. Îäíà êî çà òðà òû ïî óñòðà -
íå íèþ âñå âîç ìîæ íûõ íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ ôàê òî ðîâ,
îñëîæ íÿ þ ùèõ êàê ñàìî ñòðî è ò åëüñòâî ñî îðó æå -
íèé, òàê è èõ ïî ñëå äó þ ùóþ ýêñ ïëó à òà öèþ, ìî ãóò
áûòü íà ñòîëü êî ñó ùåñ òâåí íû, ÷òî ïðå âû ñÿò ýêî íî -
ìè ÷åñ êèé ýô ôåêò, äîñ òè ãà å ìûé äàëü íåé øèì èñ -
ïîëü çî âà íè åì ïðî åê òè ðó å ìî ãî ñî îðó æå íèÿ. Â òà -
êèõ ñëó ÷à ÿõ ñòðî è ò åëüñòâî íå öå ëå ñî îá ðàç íî.

Ïðè îöåí êå ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé â
ïåð âóþ î÷å ðåäü óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ âçà è ìîñ âÿ çè
ìåæ äó ðåëü å ôîì è èí æå íåð íûì ñî îðó æå íè åì, êî -
òî ðûå  ìî ãóò áûòü âû ðà æå íû ðàç ëè÷ íû ìè ìîð ôî -
ìåò ðè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè (óêëî íû çåì íîé
ïî âåð õíîñ òè, ñòå ïåíü ðàñ ÷ëåí¸ííîñ òè ðåëü å ôà è
äð.). Â ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òè êàõ ðåëü å ôà îò ðà æå íû åãî
ñâî éñòâà ïî îò íî øå íèþ ê õî çÿ éñòâåí íî ìó îñâî å -
íèþ òåð ðè òî ðèè: ñî ðàç ìåð íîñòü ýëå ìåí òîâ ðåëü å -
ôà ñ ïðî ñòðà íñòâåí íû ìè ðàç ìå ðà ìè èí æå íåð íûõ
ñî îðó æå íèé, äè íà ìè êà ïðî öåñ ñîâ ðåëü å ôî îá ðà çî -
âà íèÿ, ïîä âåð æåí íîñòü òåð ðè òî ðèè ýê çî ãåí íûì
ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïðî öåñ ñàì è äð.

Ïðè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îöåí êå íå êî òî -
ðîé îá ëàñ òè ëè òîñ ôå ðû íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü å¸
ãå î òåê òî íè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå. Âëè ÿ íèå òåê òî íè -
÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé òåð ðè òî ðèè ìî æåò áûòü ðàç -
ëè÷ íûì â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðè óðî ÷åí íîñ òè å¸ ê
ïëàò ôîð ìåí íûì èëè ñêëàä ÷à òûì îá ëàñ òÿì. Íà
ïëàò ôîð ìàõ, ãäå ÷àñ òî ðàç âè òû ìîù íûå òîë ùè
ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé, ðîëü òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð â
îá ùåé èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îöåí êå ñðàâ íè -
òåëü íî íå âå ëè êà, òîã äà êàê â ãå î ñèí êëè íàëü íûõ
îá ëàñ òÿõ òåê òî íè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè çà ÷àñ òóþ áû -
âà þò îïðå äå ëÿ þ ùè ìè è èõ èç ó÷å íèå äîë æíî ïðî -
âî äèòü ñÿ â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ïî ñêîëü êó îò íèõ çà âè -
ñèò íå òîëü êî óñòîé ÷è âîñòü ñî îðó æå íèé, íî è âû -
áîð ðà öè î íàëü íî ãî êîì ïëåê ñà ìå òî äîâ èí æå íåð -
íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé [13].

Ã.À. Ãî ëîä êîâ ñêàÿ, ïîä ÷åð êè âàÿ âàæ íîñòü ýòî ãî
êîì ïî íåí òà ÈÃÑ, îò ìå ÷à åò, ÷òî òîëü êî íà îñíî âå
àíà ëè çà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ òåð ðè òî ðèè îò
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âðå ìå íè îá ðà çî âà íèÿ ôîð ìà öèé äî íî âåé øèõ òåê -
òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé ìîæ íî äîñ òà òî÷ íî îá îñíî -
âàí íî ïðî ãíî çè ðî âàòü èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
óñëî âèÿ ñòðî è ò åëüñòâà [8].

Òåê òî íè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè òåð ðè òî ðèè îïðå -
äå ëÿ þò óñëî âèÿ çà ëå ãà íèÿ ãîð íûõ ïî ðîä, èõ òðå -
ùè íî âà òîñòü, îá âîäí¸ííîñòü, à òàê æå ðàç âè òèå òåõ
èëè èíûõ ýí äî ãåí íûõ è ýê çî ãåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ.

Ñó ùåñ òâåí íî îñëîæ íÿ åò óñëî âèÿ âîç âå äå íèÿ è
ýêñ ïëó à òà öèè èí æå íåð íûõ ñî îðó æå íèé òåê òî íè -
÷åñ êàÿ íà ðó øåí íîñòü ãðóí òîâ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ â
íà ëè ÷èå ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé, çîí òåê òî íè ÷åñ êî -
ãî äðîá ëå íèÿ è òðå ùè íî âà òîñ òè. Ïîñ ëåä íÿÿ ìî æåò
áûòü âû çâà íà è äðó ãè ìè ïðè ÷è íà ìè, òà êè ìè êàê
âû âåò ðè âà íèå, óñëî âè ÿ ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ ãîð íûõ
ïî ðîä è äð.

Íå î òåê òî íè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè òåð ðè òî ðèè âî
ìíî ãîì îïðå äå ëÿ þò å¸ ïî ðà æåí íîñòü ýê çî ãåí íû ìè 
ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè è èí òåí ñèâ íîñòü ðàç -
âè òèÿ ýòèõ ïðî öåñ ñîâ. Íàï ðè ìåð, â çî íàõ, èñ ïû òû -
âà þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèå ïî ãðó æå íèÿ, êðè î ãåí íûå
ïðî öåñ ñû ïðî òå êà þò çíà ÷è òåëü íî áî ëåå àê òèâ íî,
÷åì íà âîç äû ìà þ ùèõ ñÿ ó÷àñ òêàõ [1, 6, 9, 11].

Ñîñ òàâ, ñî ñòî ÿ íèå è ñâî éñòâà ãîð íûõ ïî ðîä ÿâ -
ëÿ þò ñÿ îäíè ìè èç âàæ íåé øèõ êîì ïî íåí òîâ èí æå -
íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé è âî ìíî ãîì îïðå äå -
ëÿ þò èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ îöåí êó íå êî òî ðî -
ãî îáú¸ìà ëè òîñ ôå ðû ñ òî÷ êè çðå íèÿ åãî õî çÿéñò-
âåí íî ãî îñâî å íèÿ. Îò òîãî, êà êè ìè ãðóí òà ìè ñëî -
æå íà ñôå ðà âçà è ìî äå éñòâèÿ, âî ìíî ãîì çà âè ñèò
ìå òî äè êà è îáú¸ìû èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé.

Òàê, ñêàëü íûå ãðóí òû îá û÷ íî ñëó æàò íàä¸æíûì 
îñíî âà íè åì äëÿ áîëü øè íñòâà ïðî ìûø ëåí íûõ ñî -
îðó æå íèé, â òîì ÷èñ ëå è â ðà éî íàõ ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèÿ âå÷ íîé ìåð çëî òû. Îäíà êî ñòðî è ò åëüñòâî íà
ýòèõ ãðóí òàõ ñòàë êè âà åò ñÿ ñî çíà ÷è òåëü íû ìè òðóä -
íîñ òÿ ìè â ñâÿ çè ñ îãðîì íîé òðó äî¸ìêîñ òüþ ðà áîò
ïî âåð òè êàëü íîé ïëà íè ðîâ êå ìåñ òíîñ òè, òðóä íîñ òè 
èõ ðàç ðà áîò êè è äðó ãè ìè, ÷òî ïðè âî äèò ïðè âû áî ðå 
ïëî ùàä êè äëÿ ñòðî è ò åëüñòâà ê ýêî íî ìè ÷åñ êî ìó
àíà ëè çó, ïîä òâåð æäà þ ùå ìó öå ëå ñî îá ðàç íîñòü ïðè -
íÿ òûõ ðå øå íèé.

Ïî ëóñ êàëü íûå ãðóí òû, êàê ïðà âè ëî, ÿâ ëÿ þò ñÿ
äîñ òà òî÷ íî íàä¸æíûì îñíî âà íè åì äëÿ ñî îðó æå -
íèé, íî îíè ñó ùåñ òâåí íî íå îäíî ðîä íû ïî ñî ñòà âó, 
ñî ñòî ÿ íèþ è ñâî éñòâàì, ÷àñ òî èìå þò ïî âû øåí íóþ 
òðå ùè íî âà òîñòü, ìî ãóò áûòü çà êàð ñòî âà íû. Ïî ý òî -
ìó ïðè õî çÿ éñòâåí íîì îñâî å íèè òåð ðè òî ðèè, ñëî -
æåí íîé ïî ëóñ êàëü íû ìè ãðóí òà ìè, ïðî âî äèò ñÿ
êîì ïëåêñ èí æå íåð íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé, íà ïðàâ ëåí -
íûõ íà ïî íè æå íèå âî äîï ðî íè öà å ìîñ òè, òðå ùè íî -
âà òîñ òè, çà êàð ñòî âàí íîñ òè è äð.

Ïåñ ÷à íûå ãðóí òû òàê æå îá ëà äà þò äîñ òà òî÷ íî
áîëü øèì ðàç íî îá ðà çè åì ñâîéñòâ, êî òî ðûå îïðå äå -
ëÿ þò ñÿ â îñíîâ íîì èõ ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êèì ñî ñòà -

âîì. Íî â òà êèõ ãðóí òàõ ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ïðî ñëîè 
è ëèí çû ãëè íèñ òûõ ãðóí òîâ èëè âêëþ ÷å íèÿ ãëûá
è âà ëó íîâ ñêàëü íûõ è ïî ëóñ êàëü íûõ ãðóí òîâ, ÷òî
ñó ùåñ òâåí íî ìå íÿ åò èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ
îöåí êó  óñëî âèé ñòðî è ò åëüñòâà è ìî æåò âû çâàòü íå -
ðàâ íî ìåð íûå îñàä êè ôóí äà ìåí òîâ.

Ïðè âîç âå äå íèè è ýêñ ïëó à òà öèè ñî îðó æå íèé íà
ñâÿç íûõ ãëè íèñ òûõ ãðóí òàõ â óñëî âè ÿõ Çà ïàä íîé
Ñè áè ðè íà è áîëü øèå òðóä íîñ òè ñâÿ çà íû ñ âîç ìîæ -
íîñ òüþ ïó ÷å íèÿ, íà áó õà íèÿ è ïðî ñà äî÷ íîñ òè ïåñ -
÷à íûõ ãðóí òîâ. Ãëè íèñ òûå ãðóí òû ìà ëîé âëàæ íîñ -
òè, ïëîò íûå è ñ óñòîé ÷è âîé êîí ñèñ òåí öè åé ñëó æàò
âïîë íå óäîâ ëåò âî ðè òåëü íûì îñíî âà íè åì äëÿ ðàç -
ëè÷ íûõ èí æå íåð íûõ ñî îðó æå íèé.

Íà ëè ÷èå â âåð õíåé ÷àñ òè îñíî âà íèé òîë ùè ñëà -
áûõ ãðóí òîâ (òîð ôÿ íûõ, èëîâ, ïû ëå âà òûõ âî äî íîñ -
íûõ ïåñ êîâ) ñó ùåñ òâåí íî îñëîæ íÿ åò ïðè ðîä íûå
óñëî âèÿ è òðå áó åò ïðî âå äå íèÿ èí æå íåð íî-ìå ëè î -
ðà òèâ íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êàÿ îöåí êà ðàç ëè÷ íûõ ãðóïï ãðóí òîâ ìî æåò ñó ùåñ -
òâåí íî èç ìå íÿòü ñÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò âèäà õî çÿéñò-
âåí íî ãî îñâî å íèÿ òåð ðè òî ðèè. Ïî ý òî ìó ïðè âåä¸í-
íûé âûøå àíà ëèç ãðóí òîâ, êàê îñíî âà íèé ñî îðó æå -
íèé, íå ìî æåò ñ÷è òàòü ñÿ óíè âåð ñàëü íûì è â êàæ -
äîì êîí êðåò íîì ñëó ÷àå äîë æíà ïðî âî äèòü ñÿ ñî îò -
âå òñòâó þ ùàÿ îöåí êà ãðóí òîâ êàê îñíî âà íèÿ, ñðå äû 
èëè ñòðî è òåëü íî ãî ìà òå ðè à ëà [17].

Ñó ùåñ òâåí íîå âëè ÿ íèå íà óñëî âèÿ õî çÿ éñòâåí -
íî ãî îñâî å íèÿ êðè î ëè òî çî íû îêà çû âà þò ïîä çåì -
íûå âîäû. Íà è áîëü øèé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ þò äàí -
íûå î ãëó áè íå çà ëå ãà íèÿ è äè íà ìè êå ãðóí òî âûõ
âîä, íà ëè ÷èÿ âåð õî âîä êè, âëè ÿ íèÿ íà ïîð íûõ âî äî -
íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ, õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà, àã ðåñ -
ñèâ íîñ òè è êîð ðî çèé íûõ ñâî éñòâàõ ïîä çåì íûõ âîä.

Ïî ëî æå íèå óðîâ íÿ ãðóí òî âûõ âîä è âîç ìîæ -
íîñòü åãî èç ìå íå íèÿ â ïå ðè îä ñòðî è ò åëüñòâà è ýêñ -
ïëó à òà öèè èí æå íåð íûõ ñî îðó æå íèé âî ìíî ãîì
îïðå äå ëÿ þò òèïû ôóí äà ìåí òîâ, èõ ðàç ìå ðû, ãëó áè -
íó çà ëî æå íèÿ, âî äî çà ùèò íûå ìå ðîï ðè ÿ òèÿ. Ïðè
ïîäú¸ìå óðîâ íÿ ãðóí òî âûõ âîä èç ìå íÿ þò ñÿ ïðî÷-
íîñ òíûå è äå ôîð ìà öè îí íûå ñâî éñòâà ãðóí òîâ (â
îñî áåí íîñ òè ãëè íèñ òûõ), âîç íè êà þò ïðî ñàä êè, íà -
áó õà íèå, ïó ÷è íèñ òîñòü è äð. Ïðè ïî íè æå íèè óðîâ -
íÿ ãðóí òî âûõ âîä ÷àñ òî âîç íè êà þò äî ïîë íè òåëü -
íûå îñàä êè ãðóí òîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ
èìå þò ñó ùåñ òâåí íîå çíà ÷å íèå ïðè êîì ïëåê ñíîé
îöåí êå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, è íå -
ïðà âèëü íûé èõ ó÷åò ìî æåò ïðè âåñ òè ê çíà ÷è òåëü -
íûì îøèá êàì ïðè ïðî åê òè ðî âà íèè ëþ áûõ èí æå -
íåð íûõ ñî îðó æå íèé.

Óñëî âèÿ õî çÿ éñòâåí íî ãî îñâî å íèÿ òåð ðè òî ðèé,
ñëî æåí íûõ ìíî ãî ëåò íå ìåð çëû ìè ãðóí òà ìè (ÌÌÃ),
÷ðåç âû ÷àé íî ñëîæ íû âñëå äñòâèå ïå ðå óâëàæ íåí -
íîñ òè, à â ì¸ðçëîì ñî ñòî ÿ íèè íà ñû ùåí íîñ òè
ëüäîì ïðè ïî âåð õíîñ òíîé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû. Íà
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ãëó áè íå ñå çîí íî ãî ïðî òà è âà íèÿ íà áëþ äà þò ñÿ, êàê
ïðà âè ëî, ïå ðåíà ñû ùåí íûå ëüäîì ñëîè, ïðå âðà ùà -
þ ùè å ñÿ ïðè îò òà è âà íèè â ðàç æè æåí íóþ ìàñ ñó.
Ïðî òà è âà íèå ãðóí òîâ â îñíî âà íèè ñî îðó æå íèé
ïðè âî äèò ê çíà ÷è òåëü íûì, ÷àñ òî ïðå âû øà þ ùèì
äî ïóñ òè ìûå, äå ôîð ìà öè ÿì ôóí äà ìåí òîâ çäà íèé.

Âòî ðîé ñó ùåñ òâåí íîé ïðè ÷è íîé äå ôîð ìà öèé
ñî îðó æå íèé, ïî ñòðî åí íûõ íà ÌÌÃ, ÿâ ëÿ åò ñÿ íå -
ðàâ íî ìåð íîå è çíà ÷è òåëü íîå ïî âå ëè ÷è íå ïó ÷å íèå, 
ïðè âî äÿ ùåå ê âû ïó ÷è âà íèþ ôóí äà ìåí òîâ ñî îðó -
æå íèé, êî òî ðîå îñî áåí íî ñó ùåñ òâåí íî ïðè íà ëè -
÷èè ïîä òî êà âîäû. Íàï ðè ìåð, ñòîë áû îãðàæ äå íèÿ
ÓÊÏÃ-4 íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðè ðîä íî ãî ãàçà Ìåä -
âåæüå (ñå âåð Çà ïàä íîé Ñè áè ðè) çà 6 ëåò áûëè âû -
ïó ÷å íû íà âû ñî òó îò 50 äî 150 ñì, ïðè ÷åì íå ðàâ íî -
ìåð íîñòü ïó ÷å íèÿ î÷åíü ñó ùåñ òâåí íà. Òàê, äàæå
ðÿ äîì ñòî ÿ ùèå ñòîë áû (4—5 ì) èìå þò ðàç íè öó â
ïó ÷å íèè 60—70 ñì. Ïðè ýêñ ïëó à òà öèè ãà çîï ðî âî -
äîâ, ïðî ëî æåí íûõ â êðè î ëè òî çî íå, ðàç âè âà þò ñÿ
òà êèå íå áëà ãîï ðè ÿò íûå ÿâ ëå íèÿ, êàê îá ðà çî âà íèå
àðîê â âåð òè êàëü íîé è ãî ðè çîí òàëü íîé ïëîñ êîñ òÿõ, 
âñïëû òèå òðó áîï ðî âî äà, ðàç ðó øå íèå ãðóí òîâ îñíî -
âà íèé è çîíû, ïðè ëå ãà þ ùåé ê òðó áîï ðî âî äó. Ïî òå -
ðÿ óñòîé ÷è âîñ òè ãà çîï ðî âî äîâ ñâÿ çà íà ñ äåã ðà äà -
öè åé ÌÌÃ îñíî âà íèÿ; îñàä êîé ãðóí òîâ â ðå çóëü òà -
òå òåï ëî âî ãî âëè ÿ íèÿ òðó áû ïðè òðàíñ ïîð òè ðîâ êå
ãàçà ñ ïî ëî æè òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé; âû ïó ÷è âà íè -
åì ñâàé íûõ îïîð è òðó áîï ðî âî äà â ðå çóëü òà òå ïðî -
ïóñ êà ïî íåìó ãàçà ñ îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé;
òåð ìî ý ðî çè îí íûì ðàç ìû âîì ãðóí òîâ è ñî ëèô ëþê -
öè îí íûì ñïîë çà íè åì èõ íà ñêëî íàõ, âåò ðî âûì ðàç -
äó âîì íà ñû ïåé, ñëî æåí íûõ ïåñ ÷à íûì ìà òå ðè à ëîì
è äð. Îïûò ñòðî è ò åëüñòâà è ýêñ ïëó à òà öèè ñî îðó æå -
íèé íà ÌÌÃ ïî êà çû âà åò, ÷òî äàæå ïðè âîç âå äå íèè
ñî îðó æå íèé íà ñêàëü íûõ îñíî âà íè ÿõ âîç ìîæ íà
èõ äå ôîð ìà öèÿ, ÷òî âû çû âà åò ñÿ íà ëè ÷è åì ëüäà â
òðå ùè íàõ è êà âåð íàõ. Îñíîâ íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà -
ìè ìåð çëîò íûõ óñëî âèé, êî òî ðûå ó÷è òû âà þò ñÿ ïðè 
êîì ïëåê ñíîé îöåí êå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé, ÿâ ëÿ þò ñÿ: ñî ñòàâ è ãå íå çèñ ìíî ãî ëåò íå-
ì¸ðçëûõ òîëù, êðè î ãåí íàÿ òåê ñòó ðà, ãëó áè íà ñå -
çîí íî ãî ïðî ìåð çà íèÿ è ïðî òà è âà íèÿ, ñðåä íå ãî äî -
âàÿ òåì ïå ðà òó ðà ãðóí òîâ, ìîù íîñòü ì¸ðçëîé òîë -
ùè.

Ïðè ñòðî è ò åëüñòâå è ýêñ ïëó à òà öèè ðàç ëè÷ íûõ
èí æå íåð íûõ ñî îðó æå íèé ïðàê òè ÷åñ êè âñåã äà ïðè -
õî äèò ñÿ èìåòü äåëî ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ýê çî ãåí íûõ ãå -
î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ,  êî òî ðûå ìîæ íî ðàç äå ëèòü
íà äâå ãðóï ïû: ïåð âè÷ íûå è âòî ðè÷ íûå. Ê ïåð âè÷ -
íûì ïðî öåñ ñàì îò íî ñÿò ñÿ òà êèå, êî òî ðûå ðàç âè âà -
þò ñÿ íà êîí òàê òå ëè òîñ ôå ðû ñ âíåø íè ìè ñðå äà ìè
(ýðî çèÿ, àá ðà çèÿ, âû âåò ðè âà íèå, ïðî ñàä êà ë¸ññî -
âûõ ãðóí òîâ, ýî ëî âûå ïðî öåñ ñû, îñàä êà è äð.), à
òàê æå ïðè âçà è ìî äå éñòâèè ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû (êàðñò, ñóô ôî çèÿ). Ê âòî ðè÷ íûì 
ýê çî ãåí íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïðî öåñ ñàì îò íî ñÿò ñÿ

òà êèå, óñëî âèÿ ïðî ÿâ ëå íèÿ êî òî ðûõ ïîä ãî òîâ ëå íû
ïåð âè÷ íû ìè. Ê íèì ïðè íàä ëå æàò ãëàâ íûì îá ðà -
çîì ñêëî íî âûå ïðî öåñ ñû (ñî ëèô ëþê öèÿ, îá âà ëû,
îïîë çíè è äð.). Êàæ äî ìó ýê çî ãåí íî ìó ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ìó ïðî öåñ ñó íå îá õî äè ìû äëÿ åãî ðàç âè òèÿ ñî îò -
âå òñòâó þ ùèå óñëî âèÿ, ò. å. ôèê ñè ðî âàí íûé äëÿ
êîí êðåò íî ãî ïðî öåñ ñà íà áîð ñòðóê òóð è ñâîéñòâ
ãåîëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû, íå îá õî äè ìûé (íî íå äîñ òà -
òî÷ íûé) äëÿ åãî âîç íèê íî âå íèÿ è ðàçâèòèÿ.

Òà êîâ â îá ùèõ ÷åð òàõ ïå ðå ÷åíü êîì ïî íåí òîâ
èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû, îïðå äå ëÿ þ -
ùèõ îöåí êó èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé íå -
êî òî ðîé îá ëàñ òè ëè òîñ ôå ðû ñ òî÷ êè çðå íèÿ å¸ õî -
çÿ éñòâåí íî ãî îñâî å íèÿ. Ïðè ýòîì ñëå äó åò ïîä ÷åð -
êíóòü, ÷òî ÈÃÑ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êîì ïëåêñ ñâå -
äå íèé î êîì ïî íåí òàõ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé, ïî ý òî ìó, â êî íå÷ íîì ñ÷å òå, îöåí êà ÈÃÑ
äîë æíà óñòà íî âèòü ñî âî êóï íîñòü îò íî øå íèé è
ñâÿ çåé ìåæ äó êîì ïî íåí òà ìè ñèñ òå ìû èëè, èíà ÷å
ãî âî ðÿ, îïðå äå ëèòü å¸ ñòðóê òó ðó, ÷òî íà îñíî âå ñî -
äåð æà òåëü íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ñäå ëàòü äî -
âîëü íî òðóä íî. Äëÿ êîð ðåê òíî ãî âû ÿâ ëå íèÿ âñåõ
ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèõ ñâÿ çåé ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ ïîëü -
çî âàòü ìíî æåñ òâåí íûé êîð ðå ëÿ öè îí íûé àíà ëèç.
Êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ìàò ðè öà âçà è ìîñ âÿ çè îò äåëü íûõ
êîì ïî íåí òîâ ÈÃÑ ÿâ ëÿ åò ñÿ áà çîé äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ
âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðû. Àíàëèç ìàò ðè öû, ñî ïðî -
âîæ äà å ìûé ñî äåð æà òåëü íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êèì àíà ëè -
çîì, ïî çâî ëÿ åò áî ëåå êîí êðåò íî óñòà íî âèòü ñèñ òå -
ìî îá ðà çó þ ùèå ñâÿ çè ìåæ äó êîì ïî íåí òà ìè ÈÃÑ.

Î÷åíü âàæ íîé îñî áåí íîñ òüþ ÏÒÃÝÑ ÿâ ëÿ åò ñÿ
èõ öå ëîñ òíîñòü, êî òî ðàÿ ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â íà ëè ÷èè ó
íèõ ýìåð äæåí òíûõ ñâîéñòâ, ò. å. òà êèõ, êî òî ðûå íå
ïðè ñó ùè êàæ äî ìó êîì ïî íåí òó â îò äåëü íîñ òè, íî
ñâî éñòâåí íû âñåé ñèñ òå ìå â öå ëîì. Ïîä ýìåð äæåí -
òíîñ òüþ ÏÒÃÝÑ ïî íè ìà åò ñÿ ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êàÿ
îöåí êà ñî îò âå òñòâó þ ùåé îá ëàñ òè îêðó æà þ ùåé
ñðå äû â ñâÿ çè ñ å¸ õî çÿ éñòâåí íûì îñâî å íè åì.

Äëÿ òîãî ÷òî áû îöå íèòü ÏÒÃÝÑ, öå ëå ñî îá ðàç íî 
íà é òè ìåðó ýìåð äæåí òíîñ òè ñèñ òå ìû. Â êà ÷åñ òâå
òà êîé ìåðû â çà âè ñè ìîñ òè îò öåëè èñ ñëå äî âà íèÿ
ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ ðàç ëè÷ íûå ïî êà çà òå ëè.
Îäíà êî â ëþ áîì ñëó ÷àå ìåðà ýìåð äæåí òíîñ òè
ÏÒÃÝÑ äîë æíà âû âî äèòü ñÿ íà îñíî âå êîì ïëåê -
ñíîé êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êè ÏÒÃÝÑ è îá ÿ çà òåëü -
íî ó÷è òû âàòü ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèå îò íî øå íèÿ.
Çíà íèå ìåðû ýìåð äæåí òíîñ òè ÏÒÃÝÑ è èñ ñëå äî -
âà íèå ïðî ñòðà íñòâåí íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé å¸ èç -
ìåí ÷è âîñ òè ïî çâî ëÿ åò êîð ðåê òíî ïî äîé òè ê ïðî -
áëå ìå ñïå öè àëü íî ãî ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî -
âà íèÿ. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè èñ ñëå äî âà íèè îá ú åê òà
êàê ñèñ òå ìû íå îá õî äè ìî: îïðå äå ëèòü îá ú åêò, êî òî -
ðûé ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ñèñ òå ìà; ñî ñòà âèòü ïå ðå -
÷åíü êîì ïî íåí òîâ ñèñ òå ìû; íà é òè çà êîí êîì ïî çè -
öèè è âû ÿ âèòü ñòðóê òó ðó è ýìåð äæåí òíûå ñâîéñòâà 
ñèñòåìû.
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ñêèõ Ìè íå ðàëü íûõ Âîä. Ïðè ïðî âå äå íèè ðà äè à öè îí íî-ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà â Æå ëåç íî âîä ñêå áûëè
îá íà ðó æå íû àíî ìà ëèè, â êî òî ðûõ èç ìå ðåí íûå çíà ÷å íèÿ ñèëü íî îò ëè ÷à ëèñü îò îñòàëü íûõ ïî êà çà òå ëåé. Óñòà -
íîâ ëå íî, ÷òî äëÿ áîëü øåé ÷àñ òè èñ ñëå äî âàí íîé òåð ðè òî ðèè ìîù íîñ òè äîçû ãàì ìà-èç ëó ÷å íèÿ ñî îò âå òñòâó þò
òðå áî âà íè ÿì ñà íè òàð íûõ ïðà âèë è ãè ãè å íè ÷åñ êèõ íîð ìà òè âîâ. Â ðàì êàõ îöåí êè ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ
ãî ðîä ñêîé òåð ðè òî ðèè âû ïîë íå íû ðà äè î ãå î õè ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî÷â êó ðîð òîâ ÊÌÂ, ïî ðå çóëü òà òàì
êî òî ðûõ áûëè óñòà íîâ ëå íû êîí öåí òðà öèè äîë ãî æè âó ùèõ òåõ íî ãåí íûõ ðà äè î íóê ëè äîâ 137Ñs è 90Sr. Ðå çóëü òà -
òû ìî íè òî ðèí ãà ñâè äå ò åëüñòâó þò, î òîì, ÷òî ìàê ñè ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè ðà äè î íóê ëè äîâ çà ôèê ñè ðî âà íû â
ïî ÷âàõ Æå ëåç íî âîä ñêà, ãäå èõ ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ïðå âîñ õî äÿò àíà ëî ãè÷ íûå ïî êà çà òå ëè ïî ÐÔ â ÷åòûðå ðàçà
ïî 137Cs è â 13 ðàç ïî 90Sr. Ìè íè ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè 137Cs è 90Sr õà ðàê òåð íû äëÿ ïî÷â ã. Êèñ ëî âîä ñêà. Ïî
ñî äåð æà íèþ â ïî ÷âàõ 137Cs è 90Sr  â Åññåí òó êàõ ïðå âà ëè ðó åò îïàñ íûé, â Æå ëåç íî âîä ñêå — ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ -
íûé, â Êèñ ëî âîä ñêå — óìå ðåí íî îïàñ íûé óðî âíè çà ãðÿç íå íèÿ ïî÷â. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ñâè äå ò åëüñòâó -
þò, ÷òî ïðè ýêî ëî ãè ÷åñ êîé îöåí êå òåð ðè òî ðèè ðå ãè î íà ÊÌÂ, ïðè ìå íå íèå îöå íî÷ íûõ êðè òå ðè åâ áåç ó÷å òà
ðà äè à öè îí íîé îá ñòà íîâ êè ìî æåò ïðè âåñ òè ê ëîæ íî ìó çà êëþ ÷å íèþ î âå ëè ÷è íå àí òðî ïî òåõ íî ãåí íîé íà ãðóç -
êè. Íà îñíî âà íèè ïî ëó ÷åí íûõ ñâå äå íèé áûë ñäå ëàí âû âîä î íå îá õî äè ìîñ òè äàëü íåé øèõ ðà äè î ý êî ëî ãè ÷åñ -
êèõ íà áëþ äå íèé â äàí íîì ðå ãè î íå.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: êó ðîð òû ðå ãè î íà ÊÌÂ; ðà äè à öè îí íî-ýêî ëî ãè ÷åñ êèé ìî íè òî ðèíã; ãàì ìà-èç ëó ÷å -
íèå; äîë ãî æè âó ùèå ðà äè î íóê ëè äû 137Cs è 90Sr.
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