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Ïðè âå äå íû ïåð âûå ðå çóëü òà òû ìè íå ðà ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ìèê ðî îá ëîì êîâ êèì áåð ëè -
òîâ èç áà çàëü íî ãî ãî ðè çîí òà âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé Àëàêèò-Ìàð õèí ñêî ãî êèì áåð ëè òî âî ãî ïîëÿ (Çà -
ïàä íàÿ ßêó òèÿ). Âû ÿâ ëå íû ãëàâ íûå îñî áåí íîñ òè èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ (ÈÌÊ): ïèê ðîëü -
ìå íè òà, ïè ðî ïà, õðîì øïè íå ëè äîâ, ôëî ãî ïè òà, õðîì äè îï ñè äà è îëè âè íà. Íà ìå ÷å íû ïóòè èõ äàëü íåé øå ãî
èç ó÷å íèÿ â ñâÿ çè ñ ïî èñ êà ìè êèì áåð ëè òî âûõ òåë. Îòêðû òèå òðóá êè ßíâàð ñêàÿ ïîä òâåð äè ëî ïðà âèëü íîñòü
ìå òî äè êè îïðî áî âà íèÿ áà çàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé ïî êåð íó ñêâà æèí. Â ñî ñòà âå
êèì áåð ëè òîâ íî âîé òðóá êè îá íà ðó æå íû ìè íå ðà ëû, ñî äåð æà ùèå ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû (ÐÇÝ), ÷òî òðå áó -
åò ïðî âå äå íèÿ äàëü íåé øèõ èñ ñëå äî âà íèé. Ðå çóëü òà òû èç ó÷å íèÿ ÈÌÊ òðóá êè ßíâàð ñêàÿ ïî ïîë íÿ þò áàçó
äàí íûõ ïî Àëàêèò-Ìàð õèí ñêî ìó ïîëþ è ïî çâî ëÿ þò íàä¸æíåå ïðî ãíî çè ðî âàòü è âû ÿâ ëÿòü íî âûå îá ú åê òû, â
òîì ÷èñ ëå âû ñî êî àë ìà çî íîñ íûå.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: êèì áåð ëè òû; òðóá êè; Àëàêèò-Ìàð õèí ñêîå ïîëå; Çà ïàä íàÿ ßêó òèÿ.

THE FEATURES OF THE INDICATOR MINERALS OF KIMBERLITES

IN A NEW PIPE YANVARSKAJA (WESTERN YAKUTIA)
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The first re sults of the min eral-petrographic stud ies of mi croclastes of kimberlites from the basal ho ri zon of the
Up per Pa leo zoic de pos its of the Alakit-Markhinsky kimberlite field (West ern Yakutia) have been pre sented. The main
fea tures of the in di ca tor min er als of kimberlites (IMK) have been re vealed. These min er als are picroilmenite, pyrope,
chromspinels, phlogopite, chromdiopside and ol iv ine. The ways of their fur ther study ing in con nec tion with the search
for kimberlite bod ies have been out lined. The open ing of the Yanvarskaja pipe has con firmed the cor rect ness of the
meth od ol ogy for test ing the basal ho ri zons of the Up per Pa leo zoic de pos its on the core of the wells. Min er als con tain -
ing rare-earth el e ments (REE) have been found in the kimberlites of the new tube, which re quires fur ther re search.
The re sults of the study of the IMK of Yanvarskaja pipe serve as a sup ple ment to the da ta base on the
Alakit-Markhinsky field and al low more re li able pre dic tion and identification of new objects, including high-diamond
ones.

K e y w o r d s: kimberlites; pipes; Alakit-Markhinsky field; Western Yakutia.
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Àëàêèò-Ìàð õèí ñêîå êèì áåð ëè òî âîå ïîëå (Çà -
ïàä íàÿ ßêó òèÿ) çà íè ìà åò çà ïàä íóþ ÷àñòü Äàë äû -
íî-Àëàêèòñêîãî ðà éî íà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé
ïðî âèí öèè. Ïîëå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà ëè ÷è åì ïðî -
ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ
Àéõàë, Þáè ëåé íàÿ, Êîì ñî ìî ëüñêàÿ) è îá è ëè åì
ñëà áî- è óáî ãî àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òåë
[1, 3, 13, 15]. Â ÿí âà ðå 2016 ã. ïðè ïî èñ êî âûõ ðà áî -
òàõ, âû ïîë íÿ å ìûõ Àìàêèíñêîé ýêñ ïå äè öè åé ÀÊ
ÀËÐÎÑÀ (ÏÀÎ) â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Àëàêèò-Ìàð -
õèí ñêî ãî ïîëÿ íà ó÷àñ òêå Ïå ðå âàëü íûé-ñå âåð áûëî 
âû ÿâ ëå íî íî âîå êèì áåð ëè òî âîå òåëî ßíâàð ñêîå,
ñëî æåí íîå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî ðôè ðî âû ìè êèì -
áåð ëè òà ìè. Èç èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð -
ëè òîâ (ÈÌÊ) çà ôèê ñè ðî âà íû ïèê ðî èëü ìå íèò, ïè -
ðîï, õðîì øïè íå ëèä, ôëî ãî ïèò, õðîì äè îï ñèä è
îëè âèí. Ïåð âûå ðå çóëü òà òû ïî èç ó÷å íèþ ìè íå ðà -
ëî ãèè è ïåò ðîã ðà ôèè íî âî ãî êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà
áûëè ïî ëó ÷å íû ïî ìèê ðî îá ëîì êàì èç øëè õî âûõ
ïðîá, îòî áðàí íûõ èç êåð íà êî ëîí êî âûõ ñêâà æèí,
âñêðûâ øèõ áà çàëü íûé ãî ðè çîíò âåð õíå ïà ëå î çîé -
ñêèõ îò ëî æå íèé. Íèæå ïðè âå äå íû ïåð âûå ðå çóëü -
òà òû ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ è ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé, èç ó÷å íèÿ ãëàâ íûõ òè ïî ìîð ôíûõ îñî -
áåí íîñ òåé èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ
òðóá êè ßíâàð ñêàÿ è îá îçíà ÷å íû íà ïðàâ ëå íèÿ äàëü -
íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ ïðè ðå øå íèè ïî èñ êî âûõ çà äà÷.

Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ êèì áåð ëè òîâ

Ïîñ ëå îò êðû òèÿ íî âî ãî êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà
áûë îïå ðà òèâ íî èç ó÷åí âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ ïî -
ðôè ðî âûõ êèì áåð ëè òîâ ïî 25 îá ëîì êàì, âû ÿâ ëåí -
íûì â òð¸õ ïðî áàõ (¹ 6 ,7, 8), îòî áðàí íûõ èõ êåð íà 
ïåð âîé ñêâà æè íû 5071/4. Òî÷ íàÿ (èíñòðó ìåí òàëü -
íàÿ) äè àã íîñ òè êà ìèê ðî îá ëîì êîâ ïðî âå äå íà â ðå -
æè ìå ÑÝÌ â Öåí òðàëü íîé àíà ëè òè ÷åñ êîé ëà áî ðà -
òî ðèè (ÖÀË) ÀÊ ÀËÐÎÑÀ (ÏÀÎ) íà ìèê ðî à íà ëè -
çà òî ðå JXA-8800R (Jeol) ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ýíåð ãî -
äèñ ïåð ñè îí íîé ïðè ñòàâ êè Link (Oxford).

Ïðî áà ¹ 6 (ãëó áè íà 117,0 ì). Èçó ÷å íî 20 îá ëîì -
êîâ ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ãî êëàñ ñà -2+1 ìì. Îáëîì -
êè âè çó àëü íî îä íî òèï íûå, ãðÿç íî-ñå ðî âà òî-çåë¸-
íîãî öâå òà, óãëî âà òîé ôîð ìû (ðèñ. 1). Ïî ìè íå -
ðàëü íî ìó ñî ñòà âó îá ëîì êè ïðàê òè ÷åñ êè èäåí òè÷ -
íû. Ñòðî å íèå ïðå îá ëà äà þ ùå ãî áîëü øè íñòâà èç
íèõ ìåë êî ïîð ôè ðî âîå, åäè íè÷ íûå îá ëîì êè ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îò äåëü íûå ñðàâ íè òåëü íî êðóï íûå
ïñåâ äî ìîð ôî çû ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âî ãî ñî ñòà âà
ïî îëè âè íó. Â ïñåâ äî ìîð ôî çàõ ïî îëè âè íó â îá -
ëîì êàõ ðàç âèò ñåð ïåí òèí äâóõ ðàç íî âèä íîñ òåé: áî -
ëåå ìàã íå çè àëü íûé â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè è áî ëåå
æå ëå çèñ òûé ïî ïå ðè ôå ðèè. Ñðåä íèå ñî îò íî øå íèÿ
îñíîâ íûõ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ îêñè äîâ â íèõ ñëå äó -
þ ùèå (â ìàñ. %): ñåð ïåí òèí öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
ïñåâ äî ìîð ôîç: SiO2 42,9, MgO 39,5, FeO 2,3, Al2O3

0,6, ñåð ïåí òèí êðà å âîé ÷àñ òè ïñåâ äî ìîð ôîç: SiO2

42,2, MgO  38,5, FeO 4,9, Al2O3 0,9. Êàëü öèò â ñî -

ñòà âå ïñåâ äî ìîð ôîç ïî îëè âè íó îò ìå ÷åí â ïå ðå -
ìåí íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ, òàê æå íå ðåä êè êàëü öè òî âûå
êàé ìû âîê ðóã ïñåâ äî ìîð ôîç. Âîê ðóã íå êî òî ðûõ
ïñåâ äî ìîð ôîç íà áëþ äà þò ñÿ òîí êèå ïë¸íêè ìàã íå -
òè òà. Â ñî ñòà âå åäè íè÷ íûõ ïñåâ äî ìîð ôîç ïðè ñó -
òñòâó åò òàê æå (â ìàñ. %) âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûé
(MgO 22,8) ôëî ãî ïèò ñ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè -
ÿ ìè TiO2 (2,4) è Cr2O3 (0,9). Â ïñåâ äî ìîð ôî çàõ äè -
àã íîñ òè ðî âà íû õðî ìèò, ðó òèë, ïèê ðî èëü ìå íèò,
ìàã íå òèò, â îä íîì ñëó ÷àå — ïåí òëàí äèò. Âêëþ ÷å -
íèÿ ðàñ ïî ëî æå íû, êàê ïðà âè ëî, â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ.

Õðî ìèò, ïðè ñó òñòâó þ ùèé âî âêëþ ÷å íè ÿõ â
ïñåâ äî ìîð ôî çàõ ïî îëè âè íó, ïðåä ñòàâ ëåí èäè î -
ìîð ôíû ìè ç¸ðíà ìè, ñî ñòàâ êî òî ðûõ (ìàñ. %):
Cr2O3 40,9—46,2, FeO 27,2—35,4, MgO 8,7—10,5,
Al2O3 3,9—6,1, TiO2 4,7—5,3.

Ïèê ðî èëü ìå íèò âêëþ ÷å íèé âû ñî êî ìàã íå çè àëü -
íûé (ìàñ. %) MgO 11,5—13,5 ñ âû ñî êèì ñî äåð æà -
íè åì ïðè ìå ñè õðî ìà (Cr2O3 2,9—4,7 ìàñ. %). Â îò -
äåëü íûõ ìèê ðî îá ëîì êàõ óñòà íîâ ëå íû òàê æå ïî -
ðôè ðî âûå âû äå ëå íèÿ øè ïî âèä íî ãî ïèê ðî èëü ìå -
íè òà ðàç ìå ðîì 0,15—0,3 ìì â îòî ðî÷ êå èç ðó òè ëà.
Âà ðè à öèè ñî äåð æà íèé îñíîâ íûõ ïî ðî äî îá ðà çó þ -
ùèõ îêñè äîâ â ïèê ðî èëü ìå íè òå (ìàñ. %): TiO2

48,6—53,8, FeO 28,6—34,7, MgO 10,9—13,2, Cr2O3

0,9—4,4 Êðà å âûå ÷àñ òè ïèê ðî èëü ìå íè òà õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ áî ëåå âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì MgO
(11,9—14,4) è Cr2O3 (2,1—4,4). Íå ðåä êî ïî ïå ðè ôå -
ðèè ç¸ðåí ïèê ðî èëü ìå íè òà ðàç âè òû ðå àê öè îí íûå
øïè íå ëè äû — õðî ìèò è õðîì ñî äåð æà ùèé òè òà íî -
ìàã íå òèò.

Ñåð ïåí òèí îñíîâ íîé ìàñ ñû ìå íåå ìàã íå çè àëü -
íûé, â ñðàâ íå íèè ñ ñåð ïåí òè íîì ïñåâ äî ìîð ôîç ïî
îëè âè íó, è â í¸ì îò ìå ÷å íî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà -
íèå ïðè ìå ñè ãëè íî çå ìà. Óñðåä íåí íûé ñî ñòàâ ñåð -
ïåí òè íà îñíîâ íîé ìàñ ñû ñëå äó þ ùèé (ìàñ. %): SiO2

41,2, MgO 35,7, FeO 4,9, Al2O3 1,4. Ñåð ïåí òèí â òîé 
èëè èíîé ñòå ïå íè õëî ðè òè çè ðî âàí, ñ îá ðà çî âà íè åì 
Mg-Fe õëî ðè òà, â êî òî ðîì ñî äåð æà íèå FeO âàðü è -
ðó åò â ïðåä å ëàõ 11,9—12,9.

Ôëî ãî ïèò âî âêëþ ÷å íè ÿõ âû ñî êî ìàã íå çè àëü -
íûé (ìàñ. %): MgO 20,9—27,9, íå ðåä êî ÷àñ òè÷ íî
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Ðèñ. 1. Ôîòî îá ëîì êîâ êèì áåð ëè òîâ ßíâàð ñêî ãî òåëà 
(ïðî áà ¹ 6, ãëó áè íà 117,0 ì)



õëî ðè òè çè ðî âàí èëè êàëü öè òè çè ðî âàí, õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè TiO2 (0,4—2,7) 
è/èëè Cr2O3 (0,4—1,2). Â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ óñòà íîâ -
ëå íî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå BaO (1,1—7,1).
Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà — ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âûé àã ðå ãàò 
(â ðàç ëè÷ íûõ ñî îò íî øå íè ÿõ), ãäå êàëü öèò íå ðåä êî
îá ðà çó åò ç¸ðíà óäëèí¸ííîé ôîð ìû.

Ôëî ãî ïèò îñíîâ íîé ìàñ ñû âû ñî êî ìàã íå çè àëü -
íûé, åìó ñâî éñòâåí íû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ
(ìàñ. %): TiO2 (1,7—3,5) è/èëè Cr2O3 (0,5—1,5), â
êðà å âûõ ÷àñ òÿõ — BaO (1,2—13,6). Â õëî ðè òè çè ðî -
âàí íûõ ðàç íîñ òÿõ ñî äåð æà íèå FeO ñî ñòàâ ëÿ åò
9,3—13,9. Îêñè äû â îñíîâ íîé ìàñ ñå ïðåä ñòàâ ëå íû
ïèê ðî èëü ìå íè òîì, õðî ìè òîì, òè òà íî ìàã íå òè òîì è 
ðó òè ëîì.

Ïèê ðî èëü ìå íèò îñíîâ íîé ìàñ ñû, ïðåä ñòàâ ëåí
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âû ñî êî ìàã íå çè àëü íû ìè ðàç íîñ -
òÿ ìè (ìàñ. %): MgO 11,1—14,1 ñ ïî âû øåí íû ìè è
âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ïðè ìå ñè Cr2O3 (0,7—4,7). 
Åäè íè÷ íûå ç¸ðíà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ óìå ðåí íûì
(9,8—10,9) è íèç êèì (6,1) ñî äåð æà íè åì MgO è âû -
ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Cr2O3 (1,9—2,3).

Õðî ìèò îñíîâ íîé ìàñ ñû ïðåä ñòàâ ëåí èäè î ìîðô-
íûìè ç¸ðíà ìè, ðàç ìå ðîì â ñðåä íåì îêî ëî 0,01 ìì,
êî òî ðûé îá ðà çó åò ÿäðà çî íàëü íûõ îá ðà çî âà íèé.
Õðî ìèò âû ñî êî òè òà íèñ òûé (ìàñ. %): 5,3—10,8 TiO2,
â í¸ì îò ìå ÷å íû äî âîëü íî øè ðî êèå âà ðè à öèè ñî -
äåð æà íèé Cr2O3 (27,2—48,5) è FeO (26,9—47,1) ïðè 
ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øèõ âà ðè à öè ÿõ MgO (7,2—11,0)
è Al2O3 (2,9—5,2). Â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ ç¸ðåí õðî ìè òà
ðàç âèò ðó òèë, òîí êèå (0,001 ìì) îòî ðî÷ êè ïðåä ñòàâ -
ëå íû Cr-ñî äåð æà ùèì òè òà íî ìàã íå òè òîì (1,3—3,3
Cr2O3).

Òè òà íî ìàã íå òèò îñíîâ íîé ìàñ ñû èìå åò ñëå äó -
þ ùèé ñî ñòàâ (ìàñ. %): FeO 61,1—71,8, TiO2  5,6—13,9,
MgO 4,6—9,4, Cr2O3 1,6—8,6, Al2O3  1,2—6,0.

Ðó òèë îá ðà çó åò ãî ìî ãåí íûå ç¸ðíà ðàç ìå ðîì â
ñðåä íåì îêî ëî 0,01 ìì, ðó áàø êè âîê ðóã ç¸ðåí ïèê -
ðî èëü ìå íè òà, à òàê æå áî ëåå êðóï íûå ïî ëó ðàç ðó øåí -
íûå ç¸ðíà, êî òî ðûå, âå ðî ÿò íî, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé
ôðàã ìåí òû ðó áà øåê ïèê ðî èëü ìå íè òà. Ñóäÿ ïî ïî íè -
æåí íî ìó ñî äåð æà íèþ â íåì TiO2 (88,6—95,4 ìàñ. %),
ðó òèë çà ìå ùåí ëåé êîê ñå íîì. Êðî ìå òîãî, â ðó òè ëå
óñòà íîâ ëå íà óñòîé ÷è âàÿ ïðè ìåñü FeO â êî ëè ÷åñò-
âàõ 0,5—3,5 ìàñ. %.

Â êà ÷åñ òâå àê öåñ ñîð íîé ïðè ìå ñè â íå ñêîëü êèõ
îá ëîì êàõ óñòà íîâ ëå íû åäè íè÷ íûå ç¸ðíà àïà òè òà
êî ðîò êîñ òîë á÷à òîé ôîð ìû, ðàç ìå ðîì 0,005—0,01 ìì.

Â ðÿäå îá ëîì êîâ âñòðå ÷à åò ñÿ òàê æå ìè íå ðàë, îá -
ðà çó þ ùèé èçî ìåò ðè÷ íûå èëè êñå íî ìîð ôíûå ç¸ðíà
ðàç ìå ðîì îêî ëî 0,015 ìì, â êî òî ðîì îïðå äå ëå íû
ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû Ce, La è Nd. Êî ëè ÷åñ -
òâåí íî ñî äåð æà íèÿ äàí íûõ ýëå ìåí òîâ íå îïðå äå ëÿ -
ëèñü, íî, ñóäÿ ïî ïðè ñó òñòâèþ â ñïåê òðå ýëå ìåí òîâ
Ca, C, O, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî äàí íûé ìè íå -
ðàë ìî æåò áûòü êàð áî íà òîì (âîä íûì êàð áî íà òîì),
õîòÿ íà ëè ÷èå â ñïåê òðå óãëå ðî äà ìî æåò áûòü òàê æå
îá óñëîâ ëå íî óãëå ðîä íûì íà ïû ëå íè åì.
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Ðèñ. 2. Ìèê ðî îá ëîì êè êèì áåð ëè òîâ â ðå æè ìå ôà çî -
âî ãî êîí òðàñ òà (ïðî áà ¹ 6, ãëó áè íà 117,0 ì): à – 1 –
ïñåâ äî ìîð ôî çà ñåð ïåí òè íà ïî îëè âè íó; 2 – êàëü -
öèò ïî ïå ðå ôè ðèè ïñåâ äî ìîð ôî çû; 3 – ïèê ðî èëü -
ìå íèò; 4 – ôëî ãî ïèò ïî ðôè ðî âûé; 5 – ôëî ãî ïèò
îñíîâ íîé ìàñ ñû; 6 – ñåð ïåí òè íèò îñíîâ íîé ìàñ ñû; 
7 – õðî ìèò; 8 – ðó òèë; 9 – õðî ìèò â ïñåâ äî ìîð ôî çå; 
á – 1 – ïñåâ äî ìîð ôî çà ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âî ãî ñî -
ñòà âà ïî îëè âè íó; 2, 3 – ôëî ãî ïèò; 4 – êàëü öèò
îñíîâ íîé ìàñ ñû; 6 – õðî ìèò; 7 – ðó òèë; 8 – òè òà íî -
ìàã íå òèò; 9 – ïèê ðî èëü ìå íèò; â – 1 – ñåð ïåí òèí;

2  —  êàëü öèò; 3 – õëî ðèò; 4 – ðó òèë



Íèæå ïðè âå äå íû ïðåä ñòà âè òåëü íûå ôî òîã ðà -
ôèè îá ëîì êîâ êèì áåð ëè òîâ ïðî áû ¹ 6, âû ïîë -
íåí íûå â ðå æè ìå ôà çî âî ãî êîí òðàñ òà, ñ óêà çà íè åì
ñëà ãà þ ùèõ èõ ìè íå ðàëü íûõ ôàç (ðèñ. 2). Ïî ðå -
çóëü òà òàì ìèê ðî çîí äî âî ãî èç ó÷å íèÿ îá ëîì êè íå
èìå þò ÿâ íûõ ðàç ëè ÷èé â ñî ñòà âå è ïî äî áíû îá ëîì -
êàì, ïî ëó ÷åí íûì èç ïðî áû ¹ 6. Êèì áåð ëèò, ñëà -
ãà þ ùèé îá ëîì êè, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìåë êî ïîð ôè -
ðî âûì ñòðî å íè åì, îá ðà çî âàí íûì âêðàï ëåí íè êà -
ìè-ïñåâ äî ìîð ôî çà ìè ïî îëè âè íó, âû ïîë íåí íû ìè
ñåð ïåí òè íîì èëè ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âûì àã ðå ãà -
òîì. Â ñåð ïåí òè íå èç öåí òðàëü íûõ ÷àñ òåé ïñåâ äî -
ìîð ôîç ñðåä íåå ñî äåð æà íèå MgO ñî ñòàâ ëÿ åò (â
ìàñ. %): 39,0, FeO – 2,2, â ñåð ïåí òè íå êðà å âûõ ÷àñ -
òåé ïñåâ äî ìîð ôîç – MgO – 37,2 è FeO – 5,5. Èçó -
÷å íî ÷å òû ðå ìèê ðî îá ëîì êà ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ãî
êëàñ ñà -2+1 ìì. Îáëîì êè âè çó àëü íî îä íî òèï íûå,
ãðÿç íî-ñå ðî âà òî-çåë¸íîãî öâå òà, óãëî âà òîé ôîð ìû
(ðèñ. 3). Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ñëî æå íà ñåð ïåí òèí-êàëü -
öè òî âûì àã ðå ãà òîì, ãäå ñåð ïåí òèí â ðàç íîé ñòå ïå -
íè õëî ðè òè çè ðî âàí. Ôëî ãî ïèò îñíîâ íîé ìàñ ñû âû -
ñî êî ìàã íå çè àëü íûé (â ìàñ. %) – MgO 16,9—24,8,
ñî äåð æèò ïðè ìå ñè TiO2 1,3—3,9 è/èëè Cr2O3 0,5—1,5;
êðà å âûå ÷àñ òè ç¸ðåí îá îãà ùå íû BaO 0,7—3,9, â îä -
íîì àíà ëè çå — äî 20. Íå ðåä êî ôëî ãî ïèò ÷àñ òè÷ íî
õëî ðè òè çè ðî âàí. Ìèê ðîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå îêñè äû
ïðåä ñòàâ ëå íû (â ìàñ. %): õðî ìè òîì (Cr2O3  17,2—46,8,
FeO 27,2—47,1, TiO2 5,1—13,6, MgO 8,9—10,4,
Al2O3  4,1—4,7) çî íàëü íî ãî ñòðî å íèÿ, âû ñî êî ìàã -
íå çè àëü íûì ïèê ðî èëü ìå íè òîì: MgO 12,2—13,7 ñ
ïðè ìåñüþ Cr2O3 â êî ëè ÷åñ òâå 1,7—4,4, õðîì ñî äåð -
æà ùèì (Cr2O3 3,8—4,0) òè òà íî ìàã íå òè òîì, ëåé êîê -
ñå íè çè ðî âàí íûì ðó òè ëîì. Â îä íîì îá ëîì êå ïðî áû 
¹ 6, äè àã íîñ òè ðî âàí ìè íå ðàë ñî äåð æà ùèé ÐÇÝ,
äðó ãîé îá ëî ìîê ïðåä ñòàâ ëåí ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî -
âîé ïñåâ äî ìîð ôî çîé ïî îëè âè íó ñ âêðàï ëå íè ÿ ìè
áà ðè òà. Íèæå ïðè âå äå íû ôî òîã ðà ôèè îò äåëü íûõ
ìèê ðî îá ëîì êîâ â ðå æè ìå ôà çî âî ãî êîí òðàñ òà
(ðèñ. 4).

Ïðî áà ¹ 8 (ãëó áè íà 141,0 ì). Èçó ÷åí îäèí ìèê -
ðî îá ëî ìîê ðàç ìå ðîì -2+1 ìì, óãëî âà òîé ôîð ìû,
ãðÿç íî-ñå ðî âà òî-çåë¸íîãî öâå òà (ðèñ. 5). Íà ðèñ. 6
â ðå æè ìå ôà çî âî ãî êîí òðàñ òà ïî êà çàí îá ëî ìîê, êî -
òî ðûé íè ïî ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûì îñî áåí íîñ -
òÿì, íè ïî ñî ñòà âó íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïðåä û äó ùèõ.
Âêðàï ëåí íè êè â í¸ì ïðåä ñòàâ ëå íû ïñåâ äî ìîð ôî -
çà ìè ïî îëè âè íó, âû ïîë íåí íû ìè ñåð ïåí òè íîì
èëè ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âûì àã ðå ãà òîì è âû ñî êî -
ìàã íå çè àëü íûì (MgO — 12,2 ìàñ. %) ïèê ðî èëü ìå -
íè òîì ñ ïðè ìåñüþ Cr2O3 (2,6). Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ñëî -
æå íà ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âûì àã ðå ãà òîì, ãäå ñåð -
ïåí òèí â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè õëî ðè òè çè ðî âàí.
Ôëî ãî ïèò îñíîâ íîé ìàñ ñû âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûé
(MgO 23,3—25,3 ìàñ. %), ñî äåð æèò ïî âû øåí íûå
ïðè ìå ñè TiO2 (1,3—1,9 ìàñ. %), â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ
ç¸ðåí îò ìå ÷å íî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå BaO (äî
1,2 ìàñ. %). Íå ðåä êî ôëî ãî ïèò õëî ðè òè çè ðî âàí.
Ìèê ðîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå âêëþ ÷å íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
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Ðèñ. 3. Îáëîì êè êèì áåð ëè òîâ (ïðî áà 
¹ 7, ãëó áè íà 124,0 ì)

Ðèñ. 4. Îáëîì êè êèì áåð ëè òîâ (ïðî áà ¹ 7, ãëó áè íà
124,0 ì) â ðå æè ìå ôà çî âî ãî êîí òðàñ òà: à – 1 – ïñåâ -
äî ìîð ôî çà ñåð ïåí òèí-êàëü öè òî âî ãî ñî ñòà âà ïî
îëè âè íó; 2, 3, 6 – ôëî ãî ïèò; 4 – òè òà íî ìàã íå òèò;
5 –  õðî ìèò â ïñåâ äî ìîð ôî çå; 7 – ðó òèë; 8 – õðî ìèò 
çî íàëü íûé; 9 – ñåð ïåí òèí îñíîâ íîé ìàñ ñû; 10 –
êàëü öèò îñíîâ íîé ìàñ ñû; á –  1 – ñåð ïåí òèí; 2 –

êàëü öèò; 3 – áà ðèò



õðî ìè òîì (Cr2O3 27,4, FeO 43,6, TiO2  10,9, MgO
9,8, Al2O3 3,9 ìàñ. %), âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûì (MgO 
13,3 ìàñ. %) ïèê ðî èëü ìå íè òîì ñ ïðè ìåñüþ Cr2O3

(3,2, ìàñ. %), ëåé êîê ñå íè çè ðî âàí íûì ðó òè ëîì
(ðèñ. 7).

Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà èí äè êà òîð íûõ
ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òà

Òðà äè öè îí íî ê îñíîâ íûì èí äè êà òîð íûì ìè íå -
ðà ëàì êèì áåð ëè òà (ÈÌÊ) îò íî ñÿò ãðà íàò (ïè ðîï),
âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûé èëü ìå íèò (ïèê ðî èëü ìå íèò), 
õðîì øïè íå ëèä, îëè âèí è õðîì äè îï ñèä. Â õîäå èñ -
ñëå äî âà íèé êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà ßíâàð ñêîå áûëè
èç ó÷å íû ôè çè îã ðà ôè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè è ïðî à -
íà ëè çè ðî âà íû ñëå äó þ ùèå ç¸ðíà ÈÌÊ: ãðà íàò (174
çåð íà), ïèê ðî èëü ìå íèò (194), õðîì äè îï ñèä (100),
õðîì øïè íå ëèä (91), îëè âèí (2).

Ãðà íàò. Ïî ëî æå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê ãðà -
íà òîâ êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà â êî îð äè íà òàõ
Cr2O3—CaO [1] ïðè âå äå íî íà ðèñ. 7. Ãðà íà òû õà ðàê -

òå ðè çó þò ñÿ ïðå îá ëà äà íè åì ëåð öî ëè òî âî ãî (65,5 %)
ïà ðà ãå íå çè ñà, ç¸ðåí äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî ñî ñòà -
âà, 20,7 %, âåð ëè òî âî ãî — 13,8 %. Ãðà íà òû ýê ëî ãè -
òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà, ê êî òî ðî ìó îò íå ñå íû ç¸ðíà ñ
ñî äåð æà íè åì Cr2O3 ìå íåå 0,5 ìàñ. %, íå çà ôèê ñè -
ðî âà íû. Ñðå äè ãðà íà òîâ óñòà íîâ ëå íû 19 ïè ðî ïîâ
(10,9 %) óëüòðà îñ íîâ íî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà àë ìàç íîé
àñ ñî öè à öèè. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ îñíîâ íûõ îêñèäîâ:
Cr2O3 5,38, CaO 5,34, MgO 20,19, FeO 8,20 ìàñ. %. Â
ñðåä íåì ãðà íà òû âû ñî êîõ ðî ìèñ òûå, ñ ïðå îá ëà äà íè -
åì õðî ìèñ òîñ òè â èí òåð âà ëå 2—5 ìàñ. % (33,9 %),
óìå ðåí íî-êàëü öè å âûå, óìå ðåí íî-ìàã íè å âûå, óìå -
ðåí íî-æå ëå çèñ òûå.

Ïèê ðî èëü ìå íèò. Ïî ëî æå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî -
÷åê ïèê ðî èëü ìå íè òîâ ßíâàð ñêî ãî òåëà â êî îð äè íà -
òàõ TiO2–MgO [3] ïðè âå äå íî íà ðèñ. 7. Ïèê ðî èëü -
ìå íè òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïðå îá ëà äà íè åì (73,7 %)
ç¸ðåí ñ ñî äåð æà íè åì ãå ìà òè òî âî ãî ìè íà ëà â èí òåð -
âà ëå 10—20 ìîë. %. Äîëÿ ç¸ðåí ñ ñî äåð æà íè åì
Fe2O3 5—10 ìîë. % ñî ñòàâ ëÿ åò 24,7 %, 0—5 ìîë. % –
0,5 %, à ïðè Fe2O3>20 ìîë. %, — 1,0 %. Ñðåä íèå
ñî äåð æà íèÿ TiO2 49,81, MgO 10,68, Cr2O3 1,51, FeO
36,37 ìàñ. %. Â öå ëîì ïèê ðî èëü ìå íè òû âû ñî êî-
õðî ìèñ òûå, óìå ðåí íî ìàã íå çè àëü íûå, íèç êî æå ëå -
çèñ òûå. Áîëü øè íñòâî ç¸ðåí (61,3 %) îá ëà äà þò ìàã -
íå çè àëü íîñ òüþ 9—12 ìàñ. %.

Õðîì øïè íå ëèä. Ïî ëî æå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê
õðîì øïè íå ëè äîâ êèì áåð ëè òî âî ãî òåëà â êî îð äè -
íà òàõ Cr2O3 —Al2O3 ïðåäñòàâëå íî íà ðèñ. 7. Ðàñ ïðå -
äå ëå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê îá ðà çó åò äâà òðåí äà:
ïå ðè äî òè òî âûé, âäîëü ëè íèè õðî ìèò-àëþ ìîõ ðî -
ìèò-õðîì ïè êî òèò è ñëà áî âû ðà æåí íûé ïèê ðè òî -
âûé, âäîëü ëè íèè õðî ìèò-óëüâîø ïè íåëü-òè òà íî -
ìàã íå òèò [2]. Ïðå îá ëà äà þò ñî áñòâåí íî õðî ìè òû
(51,6 %), äîëÿ àëþ ìîõ ðî ìè òîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 23,1 %,
èç ìåí¸ííûõ ç¸ðåí — 24,2 %, óëüâîø ïè íåëü çà ôèê -
ñè ðî âà íà â êî ëè ÷åñ òâå 1,1 %. Õðî ìè òû àë ìàç íîé
àñ ñî öè à öèè ñî ñòàâ ëÿ þò 3,3 %. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ
îñíîâ íûõ ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ îêñè äîâ (ìàñ. %):
Cr2O3 49,14, Al2O3 11,75, FeO 23,14, MgO 12,18, TiO2 1,82.

Îëè âèí. Ïî ßíâàð ñêî ìó òåëó ïî ëó ÷å íû ðå çóëü -
òà òû äâóõ îïðå äå ëå íèé îëè âè íîâ. Ñðåä íèå ñî äåð -
æà íèÿ îñíîâ íûõ ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ îêñè äîâ
(ìàñ. %): MgO 48,74, FeO 9,98, Na2O 0,01, SiO2

37,21, Al2O3 0,02, CaO 0,04.
Õðîì äè îï ñèä. Ïî ðå çóëü òà òàì 100 îïðå äå ëå íèé

õðîì äè îï ñè äîâ ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ îñíîâ íûõ ìè íå -
ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ îêñè äîâ â íèõ ñî ñòà âè ëè (ìàñ. %):
MgO 15,04, Na2O 2,93, SiO2 51,70, CaO 18,22, Cr2O3 2,93.

Âû âî äû

Ïî ðå çóëü òà òàì äå òàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ âå ùåñ òâåí -
íî ãî ñî ñòà âà êèì áåð ëè òà è åãî èí äè êà òîð íûõ ìè íå -
ðà ëîâ, ïî ëó ÷åí íî ãî ïî ìèê ðî îá ëîì êàì, îòî áðàí -
íûì èç ïðîá ïåð âîé ñêâà æè íû 5071Ë/4, âñêðûâ øåé 
íî âîå êèì áåð ëè òî âîå òåëî òðóá êó ßíâàð ñêàÿ, ìîæ -
íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå ïðåä âà ðè òåëü íûå âû âî äû:
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Ðèñ. 5. Îáëîì îê êèì áåð ëè òà (ïðî áà ¹ 8, ãëó -
áè íà141,0 ì)

Ðèñ. 6. Îáëîì îê êèì áåð ëè òà ïðî áû ¹ 8, ãëó áè -
íà141,0 ì) â ðå æè ìå ôà çî âî ãî êîí òðàñ òà: 1 – ïèê ðî -
èëü ìå íèò; 2 – ïñåâ äî ìîð ôî çà ñåð ïåí òè íà ïî îëè -
âè íó; 3 – ðó òèë; 4 – ôëî ãî ïèò îñíîâ íîé ìàñ.û; 5 –
ñåð ïåí òè íèò îñíîâ íîé ìàñ ñû; 6 – êàëü öèò îñíîâ -

íîé ìàñ ñû; 7 – õðî ìèò îñíîâ íîé ìàñ ñû
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1. Îòêðû òèå òðóá êè ßíâàð ñêàÿ ñâè äå ò åëüñòâó åò
î ïðà âèëü íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ ìå òî äè êè øëè õî ìè -
íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà íèÿ êåð íà áà çàëü íûõ ãî -
ðè çîí òîâ, âñêðû âà å ìûõ êî ëîí êî âû ìè ñêâà æè íà ìè 
ïî ãðåá¸ííûõ âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé, êî -
òî ðàÿ ïî çâî ëÿ åò óñïåø íî âû ÿâ ëÿòü íî âûå êèì áåð -
ëè òî âûå òåëà â ïðåä å ëàõ ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé.

2. Èçó ÷å íèå êèì áåð ëè òîâ ïî ìèê ðî îá ëîì êàì
êèì áåð ëè òîâ ïî çâî ëÿ åò îïå ðà òèâ íî óñòà íî âèòü
îñî áåí íîñ òè âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà íî âî ãî êèì -
áåð ëè òî âî ãî òåëà. Âñå èç ó÷åí íûå îá ëîì êè èìå þò
ñõîä íûé ñî ñòàâ è ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûå îñî áåí -
íîñ òè, ïðè ñó ùèå îä íî ìó êî ðåí íî ìó èñ òî÷ íè êó
(òðóá êå ßíâàð ñêàÿ), âà ðè à öèé â èõ ñî ñòà âàõ íå îò -
ìå ÷å íî.

3. Îòëè ÷è òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ âû ÿâ ëåí íûõ
êèì áåð ëè òîâ òðóá êè ßíâàð ñêàÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îá íà ðó -

æå íèå â èõ ñî ñòà âå (ïðî áà ¹6, ãëó áè íà 117,0 ì è
¹ 7, ãëó áè íà 124,0 ì) ïî ðåí òãå íîâ ñêèì ñïåê òðàì
ìè íå ðà ëîâ (ïðåä ïî ëî æè òåëü íî êàð áî íà òîâ), ñî -
äåð æà ùèõ ÐÇÝ, ÷òî òðå áó åò ïðî âå äå íèÿ äàëü íåé -
øèõ òîí êèõ èíñòðó ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé.

4. Ïî ðå çóëü òà òàì èç ó÷å íèÿ îñî áåí íîñ òåé õè -
ìèç ìà èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ ñëå -
äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ïî õè -
ìèç ìó ÈÌÊ òðóá êè ßíâàð ñêàÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ âå ñî ìûì
äî ïîë íå íè åì ê ñó ùåñ òâó þ ùåé áàçå äàí íûõ ïî
Àëàêèò-Ìàð õèí ñêîìó ïîëþ. Îíè, áå çóñ ëîâ íî, ïî -
ìî ãóò â âîï ðî ñå èäåí òè ôè êà öèè ñó ùåñ òâó þ ùèõ
ïî ãðåá¸ííûõ øëè õî âûõ îðå î ëîâ ìè íå ðà ëîâ-èí äè -
êà òî ðîâ êèì áåð ëè òà, ÷òî â ñâîþ î÷å ðåäü ïî çâî ëèò
áî ëåå íàä¸æíî ïðî ãíî çè ðî âàòü è âû ÿâ ëÿòü íî âûå
êèì áåð ëè òî âûå îá ú åê òû, â òîì ÷èñ ëè âû ñî êî àë ìà -
çî íîñ íûå [1, 2, 4, 11].
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