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Âû ÿâ ëå íû îñíîâ íûå êðè òå ðèè çà ãðÿç íå íèÿ ðà éî íà àý ðî ïîð òà íà îñíî âà íèè èç ó÷å íèÿ äàí íûõ îá ýêî ëî -
ãè ÷åñ êîì ñî ñòî ÿ íèè ðàç ëè÷ íûõ àý ðî ïîð òîâ ìèðà è ïðî âå äå íèÿ ðÿäà íà òóð íûõ èç ìå ðå íèé, òà êèõ êàê àíà ëèç
àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà, àíà ëèç ãðóí òî âûõ, ïî âåð õíîñ òíûõ è ñòî÷ íûõ âîä, èç ìå ðå íèÿ øóìà. Îïè ñà íà ñòðóê òó -
ðà òà êîé ñèñ òå ìû, èñ òî÷ íè êè äàí íûõ è ôóíê öè î íàëü íûå âîç ìîæ íîñ òè. Ïðåä ñòàâ ëå íà ñèñ òå ìà ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ïðî ãíî çîâ ñî ñòî ÿ íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû ñ ýëå ìåí òà ìè ìà øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ, âêëþ ÷à þ ùàÿ â ñåáÿ ñòàí -
öèè àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû, èí ôîð ìà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êóþ ïîä ñèñ òå ìó è
ïîä ñèñ òå ìó ïóá ëè êà öèè îá ðà áî òàí íîé èí ôî ìà öèè.
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ñðå äà; ìà øèí íîå îá ó÷å íèå.
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The main cri te ria of the air port ter ri tory pol lu tion have been re vealed dur ing both  study ing of the data for the eco -
log i cal con di tions of the var i ous air ports of the world and car ry ing out a num ber of the field mea sure ments. They have
been: at mo spheric air anal y sis, anal y sis of the ground, sur face and waste wa ter, mea sure ments of the noise. The struc -
ture of such sys tem, the sources of its data and the func tion al ity have been de scribed. The sys tem of the en vi ron men tal
fore casts for ma tion with ma chine learn ing el e ments has been pre sented. It in cludes sta tions of the au to matic en vi ron -
men tal mon i tor ing, a sub sys tem of the in for ma tion analysis and a subsystem of the processed information publication.

K e y w o r d s: complex environmental monitoring; airport area; environment; machine learning.

Êîì ïëåê ñíûé ýêî ëî ãè ÷åñ êèé ìî íè òî ðèíã îêðó-
æà þ ùåé ñðå äû âêëþ ÷à åò êîì ïëåê ñíóþ ñèñ òå ìó íàá-
ëþ äå íèé çà ñî ñòî ÿ íè åì îêðó æà þ ùåé ñðå äû, å¸
îöåí êó è ïðî ãíîç èç ìå íå íèé ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä âîç -
äåéñòâè åì ïðè ðîä íûõ è òåõ íî ãåí íûõ  ôàê òî ðîâ.

Îñíîâ íû ìè çà äà ÷à ìè êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè -
÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà ÿâ ëÿ þò ñÿ:

1) âû ïîë íå íèå òðå áî âà íèé äå éñòâó þ ùå ãî ïðè -
ðî äî îõ ðàí íî ãî çà êî íî äà ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè â îá ëàñ òè îðãà íè çà öèè è âå äå íèÿ êîìï-
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ëåê ñíûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî íè òî ðèí ãîâ îêðó æà þ -
ùåé ñðå äû;

2) ïî ëó ÷å íèå è íà êîï ëå íèå èí ôîð ìà öèè îá èñ -
òî÷ íè êàõ çà ãðÿç íå íèÿ è ñî ñòî ÿ íèè êîì ïî íåí òîâ
ïðè ðîä íîé ñðå äû â çîíå âëè ÿ íèÿ îá ú åê òà;

3) àíà ëèç è êîì ïëåê ñíàÿ îöåí êà òå êó ùå ãî ñî -
ñòî ÿ íèÿ ðàç ëè÷ íûõ êîì ïî íåí òîâ ïðè ðîä íîé ñðå äû 
è ïðî ãíîç èç ìå íå íèÿ èõ ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä âîç äå -
éñòâè åì ïðè ðîä íûõ è òåõ íî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ;

4) èí ôîð ìà öè îí íîå îá åñ ïå ÷å íèå ðó êî âî äñòâà
îá ú åê òà äëÿ ïðè íÿ òèÿ ïëà íî âûõ è ýêñ òðåí íûõ
óïðàâ ëåí ÷åñ êèõ ðå øå íèé;

5) ïîä ãî òîâ êà, âå äå íèå è îôîð ìëå íèå îò÷¸òíîé
äî êó ìåí òà öèè ïî ðå çóëü òà òàì êîì ïëåê ñíî ãî ýêî -
ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà.

Àâòîðàìè ïðî à íà ëè çè ðî âà íà êîí öåï öèÿ ñèñ òå -
ìû êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà
îêðó æà þ ùåé ñðå äû è óïðàâ ëå íèÿ ýêî ëî ãè ÷åñ êè ìè
ðèñ êà ìè â ðà éî íå àý ðî ïîð òà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà -
øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ â êà ÷åñ òâå ïðî ãíîç íî ãî ìî äó ëÿ.
Ïðåä ëà ãà å ìàÿ ñèñ òå ìà ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà
êàê äëÿ àý ðî ïîð òîâ ãðàæ äàí ñêîé àâè à öèè, òàê è
âî åí íîé. Ðàç íè öà çà êëþ ÷à åò ñÿ ëèøü â ñòå ïå íè îò -
êðû òîñ òè ïî ëó ÷à å ìîé èí ôîð ìà öèè.

Â Ðîñ ñèè êîì ïëåê ñíûå àâ òî ìà òè ÷åñ êèå ñèñ òå -
ìû ìî íè òî ðèí ãà â ðà éî íå âëè ÿ íèÿ àý ðî ïîð òîâ íà
îêðó æà þ ùóþ ñðå äó íå ïðè ìå íÿ þò ñÿ. Â îñíîâ íîì
ïðî âî äèò ñÿ ñòàí äàð òíûé ìî íè òî ðèíã øóìà, àò ìîñ -
ôåð íî ãî âîç äó õà è âîäû ïðè ïî ìî ùè îá û÷ íûõ  çà -
ìå ðîâ è îò áî ðîâ ïðîá ñ ïî ñëå äó þ ùèì àíà ëè çîì â
ëà áî ðà òî ðèè. Ïî äîá íàÿ ñèñ òå ìà óäîá íà è ýêî íî -
ìè÷ íà â ýêñ ïëó à òà öèè, îäíà êî îíà íå ïðåä óñìàò -
ðè âà åò ââå äå íèÿ àâ òî ìà òè çà öèè è íå âêëþ ÷à åò ìî -
íè òî ðèíã øóìà â ïðî öåñ ñå ýêñ ïëó à òà öèè àý ðî ïîð -
òà. Â ìè ðî âîé ïðàê òè êå èñ ïîëü çó þò ýëå ìåí òû ÷àñ -
òè÷ íîé àâ òî ìà òè çà öèè  ìî íè òî ðèí ãà àò ìîñ ôåð íî -
ãî âîç äó õà è øóìà, èíîã äà ïî âåð õíîñ òíûõ âîä è
âû âîä äàí íîé èí ôîð ìà öèè â ðå æè ìå ðå àëü íî ãî
âðå ìå íè íà ñàéò àý ðî ïîð òà [6, 8—10].

Âû ÿâ ëå íèå ïðè îðè òåò íûõ çà ãðÿç íè òå ëåé

Äëÿ ñî çäà íèÿ ñèñ òå ìû àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ìî íè òî -
ðèí ãà àý ðî ïîð òà íå îá õî äè ìî ïî ëüçî âàòü ñÿ òåõ íî ëî -
ãè ÿ ìè, ïî çâî ëÿ þ ùè ìè ïðî âî äèòü ïî ñòî ÿí íûå èç -
ìå ðå íèÿ òðå áó å ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ áåç ó÷àñ òèÿ ÷å ëî âå -
êà. Â ñâÿ çè ñ ýòèì äëÿ àíà ëè çà áûëè âû áðà íû àò -
ìîñ ôåð íûé âîç äóõ, ïî âåð õíîñ òíûå, ãðóí òî âûå è
ñòî÷ íûå âîäû, à òàê æå øóì. Àíàëèç ïî ÷âû íà äàí -
íûé ìî ìåíò íå ìî æåò îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ ïðè ïî ìî ùè
ñòà öè î íàð íûõ àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ ñòàí öèé ìî íè òî ðèí -
ãà, ïî ý òî ìó îí íå áûë âêëþ ÷åí â äàí íûé ñïè ñîê.
Îäíà êî äàí íûå ïî çà ãðÿç íå íèþ ãðóí òî âûõ è ïî âåð -
õíîñ òíûõ âîä äîë æíû âîñ ïîë íèòü ýòîò ïðî áåë. Â
èòî ãå áó äóò ïî ëó ÷å íû äàí íûå î êîì ïëåê ñíîì ñî -
ñòî ÿ íèè ïðè ðîä íîé ñðå äû â ðà éî íå àý ðî ïîð òà.

Ðà äè î ëî êà öè îí íûå ñòàí öèè (ÐËÑ) è ðàç ëè÷ íûå 
àí òåí íû, èìå þ ùè å ñÿ â êàæ äîì àý ðî ïîð òå, èí äó -

öè ðó þò ýëåê òðî ìàã íèò íîå èç ëó ÷å íèå (ÝÌÈ), ðà -
äè óñ äå éñòâèÿ êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ åò îò 5 äî 100 êì.
Äè à ïà çî íû èç ëó ÷å íèÿ 300—300000 ÌÃö. Îäíà êî
ïî ñòî ÿí íûé ìî íè òî ðèíã ÝÌÈ íà ãðà íè öå àý ðî -
ïîð òà íå öå ëå ñî îá ðà çåí, ïî ñêîëü êó îá îðó äî âà íèå
óæå ñó ùåñ òâó åò è ïðî õî äèò ïðî âåð êó íà èç ëó ÷å íèå
ïðè óñòà íîâ êå. Äà ëåå èç ëó ÷å íèå íå èç ìå íÿ åò ñÿ ïðè 
óñëî âèè îò ñó òñòâèÿ âíåä ðå íèÿ íî âûõ ðà äè î ëî êà -
öè îí íûõ óñòà íî âîê. Ïðè ââî äå â ýêñ ïëó à òà öèþ
çäà íèÿ ïðî õî äÿò ýêñ ïåð òè çó íà ÝÌÈ è ýêñ ïåð òíîå
çà êëþ ÷å íèå ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñî îò âå òñòâèè çíà ÷å -
íèé âû ñî êî ÷àñ òîò íî ãî èç ëó ÷å íèÿ íîð ìà òèâ íûì
çíà ÷å íè ÿì.

Çàã ðÿç íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà. Èñõî äÿ èç
ïðî âåä¸ííûõ àâ òî ðà ìè èñ ñëå äî âà íèé, âêëþ ÷à þ -
ùè ìè àíà ëèç âñåõ èñ òî÷ íè êîâ âû áðî ñîâ â àò ìîñ -
ôå ðó àý ðî ïîð òà Äî ìî äå äî âî, ïðî âå äå íèÿ íà òóð íûõ 
èç ìå ðå íèé, à òàê æå àíà ëè çà åæå ãîä íûõ îò÷¸òîâ î
ñî ñòî ÿ íèè îêðó æà þ ùåé ñðå äû â ðà éî íå èíîñ òðàí -
íûõ àý ðî ïîð òîâ [6, 8—10], îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì
çà ãðÿç íå íèÿ ïðè çåì íî ãî ñëîÿ âîç äó õà â ðà éî íå àý -
ðî ïîð òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ýìèñ ñèÿ àâè à öè îí íûõ äâè ãà òå -
ëåé âî âðå ìÿ âçë¸òíî-ïî ñà äî÷ íî ãî öèê ëà âîç äóø -
íûõ ñó äîâ. Çà ñ÷¸ò ýìèñ ñèè â íè æíèå ñëîè àò ìîñ -
ôå ðû ïî ñòó ïà åò îêî ëî 77% îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà
âðåä íûõ âå ùåñòâ, çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âîç äóõ â çîíå àý -
ðî ïîð òîâ.

Èçìå ðÿ å ìûå êîì ïî íåí òû â àò ìîñ ôåð íîì âîç äó -
õå áûëè âû áðà íû èç ÷èñ ëà îêà çû âà þ ùèõ íà è áîëü -
øèé âêëàä â îá ùèé âû áðîñ â ðà éî íå àý ðî ïîð òà.

Ïðè èç ìå ðå íèè ïà ðà ìåò ðîâ âîç äóø íîé ñðå äû
àíà ëè çè ðó þò ñÿ äè îê ñèä àçî òà, äè îê ñèä ñåðû, ñóì -
ìàð íûå óãëå âî äî ðî äû è îêñèä óãëå ðî äà. Â ðå çóëü -
òà òå ïðî âåä¸ííûõ èñ ñëå äî âà íèé áûëî óñòà íîâ ëå íî, 
÷òî äàí íûå êîì ïî íåí òû ñî äåð æàò ñÿ â âû áðî ñàõ
âîç äóø íûõ ñðåäñòâ (ÂÑ) è îêà çû âà þò íà è áîëü øåå
âîç äå éñòâèå íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó. Ïðî áû àò ìîñ -
ôåð íî ãî âîç äó õà îò áè ðà þò ñÿ íà âû ñî òå 2 ì îò ïî -
âåð õíîñ òè çåì ëè â ñî îò âå òñòâèè ñ òðå áî âà íè ÿ ìè
íîð ìà òèâ íîé äî êó ìåí òà öèè.

Îäíîâ ðå ìåí íî ñ èç ìå ðå íè ÿ ìè ïðî âî äÿò ñÿ íà -
áëþ äå íèÿ íà ìå òå îñ òàí öè ÿõ, çà àò ìîñ ôåð íûì äàâ -
ëå íè åì, òåì ïå ðà òó ðîé, âëàæ íîñ òüþ, ñêî ðîñ òüþ è
íà ïðàâ ëå íè åì âåò ðà. Èçìå ðå íèÿ âå äóò ñÿ  àâ òî ìà -
òè ÷åñ êè 24 ÷ åæåä íåâ íî.

Çàã ðÿç íå íèå âîäû. Íà ðÿ äó ñ çà ãðÿç íå íè åì àò ìîñ -
ôå ðû â çîíå àý ðî ïîð òà ïðî èñ õî äèò çíà ÷è òåëü íîå
çà ãðÿç íå íèå ïî âåð õíîñ òíûõ âîä. Ê ýòî ìó ïðè âî äèò
ãëàâ íûì îá ðà çîì ñáðîñ ïðî èç âî äñòâåí íûõ è õî -
çÿéñòâåí íî-áû òî âûõ ñòî÷ íûõ âîä, ñî äåð æà ùèõ
ðàç ëè÷ íûå âðåä íûå ïðè ìå ñè, òà êèå êàê ýòè ëåí ãëè -
êîëü, íåôò åï ðî äóê òû, íè òðà òû, à òàê æå îñàæ äå íèå
íà ïî âåð õíîñ òè âîäî¸ìîâ òîê ñè÷ íûõ âå ùåñòâ, ïî -
ñòó ïà þ ùèõ â àò ìîñ ôå ðó ïðè àâè àò ðàí ñïîð òíûõ
ïðî öåñ ñàõ.

Îòáîð ïðîá âîäû ñëå äó åò ïðî âî äèòü èç îðãà íè -
çî âàí íûõ âû ïóñ êîâ ñòî÷ íûõ âîä;  âîäî¸ìîâ, ðàñ ïî -
ëî æåí íûõ íèæå ïî òå ÷å íèþ ïî ñëå ïî ïà äà íèÿ ñòî÷ -
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íûõ âîä àý ðî ïîð òà â ïî âåð õíîñ òíûå âîäû; ñïå öè -
àëü íî îðãà íè çî âàí íûõ ïüå çî ìåò ðîâ äëÿ îò áî ðà
ïðîá èç ïåð âî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà.

Àíàëèç ñòî÷ íûõ, ïî âåð õíîñ òíûõ è ãðóí òî âûõ
âîä îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ àâ òî ìà òè ÷åñ êè ïðè ïî ìî ùè
ñòà öè î íàð íîé ñòàí öèè êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû, êî òî ðàÿ
àíà ëè çè ðó åò ïî âåð õíîñ òíûå âîäû êàæ äûå 15 ìèí.
Ïðåä ëà ãà å ìàÿ ñèñ òå ìà êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ìî íè òî ðèí ãà ïî çâî ëÿ åò ïî ñòî ÿí íî îöå íè âàòü
ñòå ïåíü çà ãðÿç íå íèÿ è åãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèå íà òåð -
ðè òî ðèè èñ ñëå äî âà íèé. Êîí òðîëü ñî ñòî ÿ íèÿ ñòî÷ -
íûõ, ïî âåð õíîñ òíûõ è ãðóí òî âûõ âîä ñ óêà çàí íîé
÷àñ òî òîé äà¸ò âîç ìîæ íîñòü îöå íèòü ñêî ðîñòü è àðå -
àë ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ çà ãðÿç íå íèÿ îò ñáðî ñîâ àý ðî -
ïîð òà. Ñèñ òå ìîé àâ òî ìà òè ÷åñ êè ôèê ñè ðó þò ñÿ ñëå -
äó þ ùèå êîì ïî íåí òû: áè î ëî ãè ÷åñ êîå ïî òðåá ëå íèå
êèñ ëî ðî äà; ìè íå ðà ëè çà öèÿ; ðàñ òâî ðåí íûé êèñ ëî ðîä;
âçâå øåí íûå âå ùåñ òâà; òåì ïå ðà òó ðà; ñî äåð æà íèå àì -
ìî íèÿ; ðÍ; êî ëè ÷åñ òâî õëî ðè äîâ (Cl-); æå ëå çà îá -
ùå ãî; íè òðà òîâ; íåôò åï ðî äóê òîâ; ýòè ëåí ãëè êî ëÿ.

Äàí íûå âå ùåñ òâà áûëè âû áðà íû â ðå çóëü òà òå
àíà ëè çà êîì ïëåê ñíûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî íè òî ðèí -
ãîâ îêðó æà þ ùåé ñðå äû íà òåð ðè òî ðè ÿõ ðàç ëè÷ íûõ
àý ðî ïîð òîâ. Ýòè âå ùåñ òâà êîí òðî ëè ðó þò ñÿ â âå äó -
ùèõ àý ðî ïîð òàõ è âíî ñÿò íà è áîëü øèé âêëàä â çà -
ãðÿç íå íèÿ âîäû â ïðî öåñ ñå ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ àý -
ðî ïîð òà.

Øó ìî âîå çà ãðÿç íå íèå. Ïî ðå çóëü òà òàì èç ìå ðå -
íèé íà ñåë¸ííûå ïóí êòû, ðàñ ïî ëî æåí íûå â ðà äè ó ñå 
15 êì îò êðóï íûõ àý ðî ïîð òîâ, íà õî äÿò ñÿ â äèñ êîì -
ôîð òíûõ àêóñ òè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ [3]. Â íå êî òî ðûõ
íà ñåë¸ííûõ ïóí êòàõ ïåð âîå ìåñ òî ñðå äè âñåõ èñ -
òî÷ íè êîâ øóìà, òà êèõ êàê àâ òî ìî áè ëè, ïðî ìûø -
ëåí íûå ïðåä ïðè ÿ òèÿ è êîì ìó íàëü íîå õî çÿ éñòâî,
çà íè ìà åò âîç äóø íûé òðàíñ ïîðò.

Ïðè êðóã ëî ñó òî÷ íîé èí òåí ñèâ íîé ýêñ ïëó à òà -
öèè àý ðî ïîð òîâ óðîâ íè çâó êî âî ãî äàâ ëå íèÿ â ïðè -
ëå ãà þ ùèõ íà ñåë¸ííûõ ðà éî íàõ äîñ òè ãà þò 80 äÁ â
äíåâ íîå âðå ìÿ, à â íî÷ íîå — 78 äÁ. Ìàê ñè ìàëü íûå
óðîâ íè çâó êî âî ãî äàâ ëå íèÿ êî ëåá ëþò ñÿ â ïðåä å ëàõ
92—108 äÁ. [3]

Óðî âåíü àâè à öè îí íî ãî øóìà â îêðåñ òíîñ òÿõ àý -
ðî ïîð òà çà âè ñèò îò íà ïðàâ ëå íèÿ âçë¸òíî-ïî ñà äî÷ -
íûõ ïî ëîñ è òðàññ ïîë¸òîâ ñà ìî ëå òîâ, èí òåí ñèâ -
íîñ òè ïîë¸òîâ â òå ÷å íèå ñó òîê, ñå çî íîâ ãîäà, îò òè -
ïîâ ñà ìî ëå òîâ, áà çè ðó þ ùèõ ñÿ íà àýðîäðîìå, è
äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ïîñ òû êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî -
ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ñ ó÷¸òîì
çà ãðó æåí íîñ òè âçëåò íî-ïî ñà äî÷ íûõ ïî ëîñ è ìàðø-
ðó òîâ âçëå òîâ è ïî ñà äîê íà ðàñ ñòî ÿ íèè 1,5 è 4 êì îò
êðàÿ âçë¸òíî-ïî ñà äî÷ íîé ïî ëî ñû. Èçìå ðå íèÿ øóìà
ïðî âî äÿò ñÿ 24 ÷ â ñóò êè. Êðóã ëî ñó òî÷ íûé êîí òðîëü
îá åñ ïå ÷è âà åò ðå ãèñ òðà öèþ âñåõ ñëó ÷à åâ íà ðó øå íèÿ
óñòà íîâ ëåí íûõ îãðà íè ÷å íèé, îá åñ ïå ÷è âàÿ òåì ñà -
ìûì ìàê ñè ìàëü íóþ ýô ôåê òèâ íîñòü ïðè ìå íÿ å ìûõ
â àý ðî ïîð òó ìå òî äîâ ñíè æå íèÿ øóìà.

Ïðè ôèê ñà öèè øó ìî âî ãî âîç äå éñòâèÿ â íî÷ íîå
âðå ìÿ íà óðîâ íå áî ëåå 80 äÁ ñèñ òå ìà áó äåò âû äà -
âàòü ïðåä óïðåæ äå íèå. Ïðè ôèê ñè ðî âà íèè ïðå âû -
øå íèé çâó êî âî ãî äàâ ëå íèÿ â ñèñ òå ìó çà íî ñÿò ñÿ
òàê æå äàí íûå î äå éñòâè ÿõ, ïðî èç âî äè ìûõ ñà ìîë¸-
òîì, òèïå ñà ìîë¸òà è âðå ìå íè ñó òîê. Êàæ äûé ïóíêò 
ìî íè òî ðèí ãà øóìà äîë æåí áûòü îá îðó äî âàí ìèê -
ðî ôî íîì. Îäíîâ ðå ìåí íî ñ ïðî âå äå íè åì äîë æíû
ôèê ñè ðî âàòü ñÿ ìå òå î ïà ðà ìåò ðû. Êàæ äûé òà êîé
ïóíêò äîë æåí áûòü ñâÿçàí ñ äèñïåò÷åðñêîé áàçîé
àýðîïîðòà.

Àâòîìàòèçàöèÿ ñèñ òå ìû êîì ïëåê ñíî ãî
ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà

Ñòðóê òó ðà àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû. Ðàç -
ðà áà òû âà å ìàÿ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íàÿ ñèñ òå ìà êîì -
ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà äîë æíà
ñî ñòî ÿòü èç ïîä ñèñ òåì ñáî ðà èí ôîð ìà öèè î ñî ñòî -
ÿ íèè àò ìîñ ôå ðû, øó ìî âî ãî çà ãðÿç íå íèÿ, ïî âåð -
õíîñ òíûõ âîä, ãðóí òî âûõ âîä, ñòî÷ íûõ âîä, èí ôîð -
ìà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êîé ïîä ñèñ òå ìû è ïîä ñèñ òå -
ìû ïóá ëè êà öèè ñâå äå íèé êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè -
÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû (ðèñ. 1).

Ïëà íè ðó åò ñÿ, ÷òî ñòðóê òó ðà ñî âðå ìåí íîé àâ òî -
ìà òè çè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè -
÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà äîë æíà áûòü ìíî ãî ó ðîâ íå -
âîé [1]. Âåð õíèì óðîâ íåì áó äåò ÿâ ëÿòü ñÿ òåð ðè òî -
ðè àëü íûé èí ôîð ìà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êèé öåíòð,
âû ïîë íÿ þ ùèé ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

1) ïî ëó ÷å íèå èí ôîð ìà öèè îò èí ôîð ìà öè îí -
íî-àíà ëè òè ÷åñ êèõ öåí òðîâ ñðåä íå ãî óðîâ íÿ è îò -
÷àñ òè àâ òî ìà òè çè ðî âàí íûõ (ñòà öè î íàð íûõ è ìî -
áèëü íûõ) ñèñ òåì êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî
ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðåäû;

2) ïî ñòî ÿí íûé àíà ëèç ýêî ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà -
öèè, âû ÿâ ëå íèå òåí äåí öèé è ýêî ëî ãè ÷åñ êè îïàñ -
íûõ ó÷àñ òêîâ;

3) ìî äå ëè ðî âà íèå è ïðî ãíî çè ðî âà íèå ðàç ëè÷ -
íûõ ÷ðåç âû ÷àé íûõ ñè òó à öèé, îöåí êà èõ ïî ñëåä-
ñòâèé; 

4) âû ðà áîò êà ðå êî ìåí äà öèé äëÿ ïðè íÿ òèÿ óïðàâ-
ëåí ÷åñ êèõ  ðå øå íèé â ÷ðåç âû ÷àé íûõ ñè òó à öè ÿõ;

5) ôîð ìè ðî âà íèå áàí êà äàí íûõ îá ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîì ñî ñòî ÿ íèè îò äåëü íûõ ãî ðî äîâ è ðà éî íîâ, à
òàê æå ðåãèîíà â öåëîì;

6) ìî äå ëè ðî âà íèå è äîë ãîñ ðî÷ íîå ïðî ãíî çè ðî -
âà íèå ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Íà ñðåä íåì óðîâ íå ñèñ òå ìû áó äóò ðàñ ïî ëî æå íû
èí ôîð ìà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êèå öåí òðû, ñî áè ðà þ -
ùèå èí ôîð ìà öèþ îá ýêî ëî ãè ÷åñ êîì ñî ñòî ÿ íèè
òåð ðè òî ðèè.

Íèæ íèé óðî âåíü ñèñ òå ìû îá ðà çó þò àâ òî ìà òè -
çè ðî âàí íûå óçëû êîí òðî ëÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû,
âêëþ ÷à þ ùèå àâ òî ìà òè çè ðî âàí íûå ñòà öè î íàð íûå
ïî ñòû è ïå ðå äâèæ íûå êîí òðîëü íî-èç ìå ðè òåëü íûå
ëà áî ðà òî ðèè, âûïîëíåííûå íà áàçå àâòîìîáèëÿ.
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Èíôîð ìà öèÿ ñ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé, ëî -
êàëü íûõ èí ôîð ìà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êèõ öåí òðîâ,
ïå ðå äâèæ íûõ ïî ñòîâ ïî ïðî âîä íûì è áåñ ïðî âîä -
íûì ëè íè ÿì ñâÿ çè â ðå æè ìå ðå àëü íî ãî âðå ìå íè
áó äåò ïî ñòó ïàòü â àâ òî ìà òè çè ðî âàí íóþ ñèñ òå ìó
êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó -
æà þ ùåé ñðå äû, ïî çâî ëÿÿ îïå ðà òèâ íî îò ñëå æè âàòü
ïðî èñ õî äÿ ùèå èç ìå íå íèÿ è âû ðà áà òû âàòü ðå øå -
íèÿ, íà ïðàâ ëåí íûå íà íîðìàëèçàöèþ ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîé îá ñòà íîâ êè.

Èñòî÷ íè êè äàí íûõ äëÿ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîé ñèñ -
òå ìû. Èçìå ðè òåëü íîå îá îðó äî âà íèå, êî òî ðîå óñòà -
íàâ ëè âà åò ñÿ íà àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ êîìï-
ëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ -

ùåé ñðå äû è ïðî âî äèò àíà ëèç ïî âû ÿâ ëåí íûì ïà -
ðà ìåò ðàì [4].

Èñòî÷ íè êà ìè äàí íûõ äëÿ öåí òðà êîì ïëåê ñíî ãî
ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû
ÿâ ëÿ åò ñÿ èí ôîð ìà öè îí íî-èç ìå ðè òåëü íàÿ ñåòü.

Èñòî÷ íè êîì äàí íûõ äëÿ ïóá ëè÷ íî ãî ñàé òà êîì -
ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ -
ùåé ñðå äû ÿâ ëÿ åò ñÿ õðà íè ëè ùå äàí íûõ åãî öåí òðà.

Ñïî ñî áû ïî ëó ÷å íèÿ èí ôîð ìà öèè è îïî âå ùå íèÿ
îïå ðà òî ðà. Ñèñ òå ìà îá åñ ïå ÷è âà åò ìàê ñè ìàëü íî
âîç ìîæ íóþ àâ òî ìà òè çà öèþ âñåõ ýòà ïîâ êîì ïëåê -
ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà.

Ïîñ òû êîí òðî ëÿ ìå òå î ïà ðà ìåò ðîâ, ñî ñòî ÿ íèÿ
àò ìîñ ôå ðû, âîäû è øó ìî âî ãî âîç äå éñòâèÿ îñíà ùà -
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Ðèñ. 1.  Ôóí êöè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ñèñ òå ìû êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû



þò ñÿ ñïå öè àëü íîé àï ïà ðà òó ðîé, ñ ïî ìîùüþ êî òî -
ðîé âñå èç ìå ðå íèÿ ïðî èç âî äÿò ñÿ àâ òî ìà òè ÷åñ êè.
Ýòî çíà ÷èò, ÷òî ñ óñòà íîâ ëåí íîé ïå ðè î äè÷ íîñ òüþ
ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ àâ -
òî ìà òè ÷åñ êè ïå ðå äà þò ñÿ â èí ôîð ìà öè îí íî-àíà ëè -
òè ÷åñ êèé öåíòð. Ïðè îá íà ðó æå íèè ïðå âû øå íèÿ
ÏÄÊ ñèñ òå ìà àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåò ñèãíàëû
îïî âå ùå íèÿ.

Åñëè ñ êîí òðîëü íî ãî ïî ñòà ïî ñòó ïè ëè ðå çóëü òà -
òû èç ìå ðå íèé, ïî êà çû âà þ ùèå ïðå âû øå íèÿ äî ïóñ -
òè ìî ãî óðîâ íÿ âîç äå éñòâèÿ íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó,
òî ýòîò ïîñò îá ÿ çà òåëü íî îá ðà òèò íà ñåáÿ âíè ìà íèå 
îïå ðà òî ðà. Ñèñ òå ìà ïðåä îñòà âèò ñâå äå íèÿ î ìåñ òå
èç ìå ðå íèÿ, ñòå ïå íè ïðå âû øå íèÿ è ñðàâ íèò ðå çóëü -
òàò ñ ðàñ÷¸òíû ìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ãå íå ðà öèÿ èçî áðà æå íèé, íàä ïè ñåé è çà ãî ëîâ êîâ 
ïðî èç âî äèò ñÿ àâ òî ìà òè ÷åñ êè, ÷òî ïî çâî ëÿ åò èñ -
êëþ ÷èòü âå ðî ÿò íîñòü ñëó ÷àé íûõ îøè áîê, íå èç áåæ -
íûõ ïðè ó÷àñ òèè ÷å ëî âå ÷åñ êî ãî ôàê òî ðà.

Òàê æå ïðè ïðå âû øå íèè ÏÄÊ ïðî èñ õî äèò ñî -
ïîñ òàâ ëå íèå èç ìå ðåí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ñ äàí íû ìè î
ïðî öåñ ñàõ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ â àý ðî ïîð òó, è òèïå ñà -
ìîë¸òà, ñî âåð øà þ ùå ãî ïå ðå äâè æå íèÿ, âçë¸ò èëè
ïî ñàä êó.

Âñå ïî ëó ÷åí íûå ñèñ òå ìîé êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî -
ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ ùåé ñðå äû äàí -
íûå äîë æíû âû êëà äû âàòü ñÿ â ðå æè ìå îí-ëàéí íà
ñïå öè àëü íî ñî çäàí íûé ñàéò. Íà òîì æå ñàé òå íå îá -
õî äè ìî ïðåä îñòàâ ëå íèå äàí íûõ ðàñ÷¸òà ðàñ ñå è âà -
íèÿ çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà è êàðò îá -
ùå ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî çà ãðÿç íå íèÿ. Øó ìî âîå çà -
ãðÿç íå íèå òàê æå áó äåò îòî áðà æàòü ñÿ â ðå æè ìå
îí-ëàéí. Ñîç äà íèå ñàé òà ïî çâî ëÿ åò ïðåä ñòàâ ëÿòü
èí ôîð ìà öèþ îá ýêî ëî ãè ÷åñ êîì ñî ñòî ÿ íèè â ðå æè -
ìå ðå àëü íî ãî âðå ìå íè âñåì, ó êîãî áó äåò äîñ òóï ê

ýòî ìó ñàé òó, â òîì ÷èñ ëå è óäà ëåí íî. Òà êèå òåõ íî -
ëî ãèè äå ëà þò ñèñ òå ìó áî ëåå îò êðû òîé, óäîá íîé â
èñïîëüçîâàíèè, à òàêæå ïî çâî ëÿ þò îá ëåã ÷èòü å¸
êîí òðîëü ñî ñòîðîíû ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ.

Ôîð ìè ðî âà íèå ïðî ãíî çîâ ñî ñòî ÿ íèÿ
îêðó æà þ ùåé ñðå äû

Íà îñíî âå ïî ëó ÷à å ìûõ äàí íûõ îò ïî ñòîâ êîìï-
ëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ -
ùåé ñðå äû ôîð ìè ðó åò ñÿ áàçà äàí íûõ. Ïðè ýòîì âî
âðå ìÿ ôèê ñà öèè ïðå âû øå íèé ÏÄÊ ïî êàæ äî ìó
êîì ïî íåí òó ïðè ðîä íîé ñðå äû ïðî èç âî äèò ñÿ êîì -
ïëåêñ ìåð, è ïðè íè ìà åò ñÿ ðÿä ðå øå íèé äëÿ ìè íè -
ìè çà öèè óùåð áà. Âñå ýòè ðå øå íèÿ òàê æå äîë æíû
çà íî ñèòü ñÿ â áàçó äàí íûõ ñèñ òå ìû êîì ïëåê ñíî ãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Ïðè ñî ñòàâ ëå íèè áàçû äàí íûõ íà îñíî âå ïðå-
äîñ òàâ ëåí íîé èí ôîð ìà öèè âîç ìîæ íî ñôîð ìè ðî -
âàòü àâ òî ìà òè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìó ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ñ
ïî ñòî ÿí íûì ïî âû øå íè åì òî÷ íîñ òè ïðî ãíî çà ïî
ìåðå óâå ëè ÷å íèÿ îáú¸ìà äàí íûõ. Òà êóþ ñèñ òå ìó
ìîæ íî ñî çäàòü ïðè ïî ìî ùè ìà øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ.

Ñîâ ðå ìåí íàÿ íà óêà ïðåä îñòàâ ëÿ åò øè ðî êèé
ñïåêòð àë ãî ðèò ìîâ â îá ëàñ òè ìà øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ. 
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ èñ ïîëü çî âà íèå íà áî ðà äîñ òóï íûõ
äàí íûõ, ïîä ãî òîâ ëåí íûõ ýêñ ïåð òà ìè, â êà ÷åñ òâå
îá ó÷à þ ùèõ ïðè ìå ðîâ, ÷òî áû «íà ó÷èòü» ìà øè íó,
÷òî è êàê äå ëàòü â êàæ äîé êîí êðåò íîé ñè òó à öèè.
Ýòîò ìå òîä íà çû âà åò ñÿ «îá ó÷å íè åì ñ ó÷è òå ëåì».
Ïðè ýòîì èñ õîä íûå äàí íûå îá ðà áà òû âà þò ñÿ è ðàç -
áè âà þò ñÿ íà äâå âûáîðêè: îáó÷àþùóþ è òåñòîâóþ.

Äå òàëü íàÿ ñõå ìà ìà øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ, ïðè ðå -
øå íèè çà äà ÷è êëàñ ñè ôè êà öèè, ïðåä ñòàâ ëå íà íà
ðèñ. 2.
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Îáó ÷à þ ùàÿ âû áîð êà — âû áîð êà, ïî êî òî ðîé
îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ îïòè ìè çà öèÿ ïà ðà ìåò ðîâ ìî äå ëè.
Îíè îïòè ìè çè ðó þò ñÿ (îá ó÷à þò ñÿ) òà êèì îá ðà çîì,
÷òî áû ìî äåëü ìîã ëà íà è áî ëåå òî÷ íî ïðî âî äèòü
êëàñ ñè ôè êà öèþ âõî äÿ ùèõ äàííûõ.

Åñëè ìî äåëü çà âè ñè ìîñ òè ïî ñòðî å íà ïî îá ó÷à þ -
ùåé âû áîð êå, òî îöåí êà êà ÷åñ òâà ýòîé ìî äå ëè, ñäå -
ëàí íàÿ ïî òîé æå âû áîð êå, îêà çû âà åò ñÿ, êàê ïðà âè -
ëî, ñëèø êîì çà âû øåí íîé. Ýòî íà çû âà åò ñÿ «ïå ðåî -
áó ÷å íè åì». Íà ïðàê òè êå îíî âñòðå ÷à åò ñÿ î÷åíü
÷àñ òî. Õî ðî øóþ ýì ïè ðè ÷åñ êóþ îöåí êó êà ÷åñ òâà
ïî ñòðî åí íîé ìî äå ëè äà¸ò å¸ ïðî âåð êà íà íå çà âè ñè -
ìûõ äàí íûõ, êî òî ðûå íå èñ ïîëü çî âà ëèñü äëÿ îá -
ó÷å íèÿ [7].

Äëÿ ýòî ãî ïðè ìå íÿ åò ñÿ òåñ òî âàÿ âû áîð êà. Åñëè
îá ó÷à þ ùàÿ è òåñ òî âàÿ âû áîð êè íå çà âè ñè ìû, òî
îöåí êà, ñäå ëàí íàÿ ïî òåñ òî âîé âû áîð êå, ÿâ ëÿ åò ñÿ
äîñ òî âåð íîé.

Ïðè îá ó÷å íèè ñ ó÷è òå ëåì çíà ÷å íèå ïî êàæ äîé
òî÷ êå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïàðó îá ú åêò—êëàññ. Òðå -
áó åò ñÿ íà é òè ôóíê öè î íàëü íóþ çà âè ñè ìîñòü êëàñ -
ñîâ îò îïè ñà íèé îá ú åê òîâ è íà é òè àë ãî ðèòì, íà
âõî äå äà þ ùèé îïè ñà íèå îá ú åê òà, ñî ñòî ÿ ùåå èç
ôîð ìà ëè çî âàí íî ãî ñïèñ êà ïà ðà ìåò ðîâ, è âû äà þ -
ùèé íà âû õî äå îïðå äå ëå íèå êëàñ ñà îá ú åê òà ñ äîñ -
òà òî÷ íîé òî÷ íîñ òüþ äëÿ êàæ äî ãî îá ú åê òà. Êðè òå -
ðèé êà ÷åñ òâà, êàê ïðà âè ëî, îïðå äå ëÿ åò ñÿ êàê ñðåä -
íÿÿ îøèá êà â îïðå äå ëå íèè êëàñ ñîâ, âû äàí íûõ àë -
ãî ðèò ìîì ïî âñåì îá ú åê òàì âû áîð êè. Ïîä ó÷è òå -
ëåì ïî íè ìà åò ñÿ ëèáî ñàìà îá ó÷à þ ùàÿ âûáîðêà,
ëèáî òîò, êòî óêàçàë íà çàäàííûõ îáúåêòàõ ïðà -
âèëü íûå êëàñ ñû.

Ïîñ ëå ïî ëó ÷å íèÿ èí ôîð ìà öèè ïðè îá ó÷å íèè
ìà øè íà ìî æåò ïðåä ëî æèòü ðå øå íèå, îñíî âàí íîå
íà îïðå äåë¸ííîì ñõî äñòâå ñ îäíèì èëè áî ëåå îáîá- 
ù¸ííû ìè ñëó ÷à ÿ ìè, èç âåñ òíû ìè èç ïðî âåä¸ííûõ
ìî äå ëè ðî âà íèé. Òà êîé ïîä õîä â îá ó÷å íèè ìà øèí
ïû òà åò ñÿ ïîä ðà æàòü ïî âå äå íèþ ÷å ëî âå êà — «ó÷è -
òå ëÿ» ìàøèíû.

Òà êèì îá ðà çîì, êàæ äîå èç ìå ðå íèå, çà íî ñè ìîå â
áàçó äàí íûõ, áó äåò ñðàâ íè âàòü ñÿ ñ òå êó ùåé ýêî ëî -
ãè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êîé â ðà éî íå èñ ñëå äî âà íèÿ è ñ
äàí íû ìè, ïî ëó ÷åí íû ìè îò ïðåä û äó ùèõ èç ìå ðå -
íèé. Áëà ãî äà ðÿ ýòî ìó êîì ïüþ òåð ñìî æåò íà é òè çà -
êî íî ìåð íîñ òè è ñïðîã íî çè ðî âàòü ðàç âè òèå íå áëà -
ãîï ðè ÿò íîé ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñè òó à öèè â ñëó ÷àå å¸
âîç íèê íî âå íèÿ è ïðåä ëî æèòü îïòè ìàëü íîå ðå øå -
íèå ïðî áëå ìû, îñíî âû âà ÿñü íà èìå þ ùåì ñÿ îïû òå
ðå øå íèÿ ïðî áëå ìû. ×åì äîëü øå áó äåò ðà áî òàòü òà -
êàÿ ñèñ òå ìà, òåì òî÷ íåå áó äóò ïðî ãíî çû è âåð íåå
ñî âå òû ïî ðå øå íèþ ïðî áëå ìû â ñâÿ çè ñ ðîñ òîì
áàçû äàííûõ è ÷èñëà «âûó÷åííûõ» ìàøèíîé ïðè -
ìå ðîâ ïî âå äå íèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ.

Ìà øèí íîå îá ó÷å íèå ïî çâî ëÿ åò ðå øàòü äàæå ñà -
ìûå ñëîæ íûå çà äà ÷è êëàñ ñè ôè êà öèè îïå ðà òèâ íî, à 
â ñëó ÷àå ïî ñòðî åí íîé ìî äå ëè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äóê òèâ -
íûì ìå òî äîì äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ïðî åê òè ðî âà íèÿ è 
ïðè íÿ òèÿ ðå øå íèé.

Çàê ëþ ÷å íèå

Àâòîðàìè îïè ñà íà êîí öåï öèÿ àâ òî ìà òè çà öèè
êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà àý ðî -
ïîð òà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà øèí íî ãî îá ó÷å íèÿ.

Ïî äîá íàÿ ñèñ òå ìà ïî çâî ëèò:
1) îñó ùå ñòâëÿòü íå ïðå ðûâ íî â êðóã ëî ñó òî÷ íîì

ðå æè ìå êîì ïëåê ñíûé ýêî ëî ãè ÷åñ êèé ìî íè òî ðèíã
óðîâ íåé çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà (ôè -
çè ÷åñ êî ãî è õè ìè ÷åñ êî ãî), âîä íî ãî áàñ ñåé íà, øó -
ìî âî ãî âîç äå éñòâèÿ íà ïîä êîí òðîëü íîé òåð ðè òî -
ðèè;

2) óñòà íî âèòü ãå îã ðà ôè ÷åñ êîå ìåñ òî ðàñ ïî ëî æå -
íèå èñ òî÷ íè êîâ çà ãðÿç íå íèÿ è øóìà è îöå íè âàòü
èõ âêëàä è âëè ÿ íèå íà òå êó ùóþ ýêî ëî ãè ÷åñ êóþ îá -
ñòà íîâ êó (ôîð ìè ðî âà íèå ïðî ôè ëÿ âû áðî ñîâ, ãðà -
ôèê øó ìî âî ãî âîç äå éñòâèÿ);

3) ñôîð ìè ðî âàòü è ïåð ìà íåí òíî âåñ òè êàð òó çà -
ãðÿç íåí íîñ òè àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà (ôè çè ÷åñ êî ãî
è õè ìè ÷åñ êî ãî), âîä íî ãî áàñ ñåé íà, ïîä êîí òðîëü -
íîé òåð ðè òî ðèè;

4) ñôîð ìè ðî âàòü è ïåð ìà íåí òíî âåñ òè êàð òó
øó ìî âî ãî âîç äå éñòâèÿ íà ïîä êîí òðîëü íîé òåð ðè -
òî ðèè;

5) âû ÿ âèòü íå áëà ãîï ðè ÿò íûå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå
óñëî âèÿ, ïðè êî òî ðûõ íà îïðå äå ëåí íîå âðå ìÿ óâå -
ëè ÷è âà åò ñÿ êîí öåí òðà öèÿ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ;

6) îñó ùå ñòâëÿòü ïðî ãíî çè ðî âà íèå èç ìå íå íèé
ñî ñòî ÿ íèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû;

7) ñëó æèòü èíñòðó ìåí òîì êîí òðî ëÿ ïðå âû øå -
íèé ïðåä åëü íî äî ïóñ òè ìûõ êîí öåí òðà öèé çà ãðÿç -
íè òå ëåé â ðå æè ìå ðå àëü íî ãî âðå ìå íè;

8) èñ ïîëü çî âàòü ðå æè ìû îïî âå ùå íèÿ è ïðåä -
óïðåæ äå íèÿ î âîç ìîæ íîì ïî âû øå íèè çà ãðÿç íåí -
íîñ òè â ñâÿ çè ñ íå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè;

9) îá ìå íè âàòü ñÿ äàí íû ìè ñ àâ òî ìà òè çè ðî âàí -
íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè, â òîì ÷èñ ëå:

âåñ òè ïðè¸ì èç ìå ðè òåëü íûõ äàí íûõ îò: ñòà öè î -
íàð íûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ñòîâ êîí òðî ëÿ çà ãðÿç íå -
íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà; ïå ðå äâèæ íûõ ýêî ëî ãè -
÷åñ êèõ ïî ñòîâ êîí òðî ëÿ çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî 
âîç äó õà; ñòà öè î íàð íûõ ïî ñòîâ èç ìå ðå íèÿ óðîâ íÿ
øóìà; ïå ðå äâèæ íûõ ïî ñòîâ èç ìå ðå íèÿ óðîâ íÿ
øóìà; ñ ðå çóëü òà òà ìè âû ïîë íåí íûõ â ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîé ëà áî ðà òî ðèè èíñòðó ìåí òàëü íûõ èç ìå ðå íèé è
ëà áî ðà òîð íûõ àíà ëè çîâ îò ëàáîðàòîðíîé èí ôîð ìà -
öè îí íîé ìå íåä æìåíò-ñèñ òå ìû;

10) êîí òðî ëè ðî âàòü, îá ðà áà òû âàòü, íà êàï ëè âàòü 
è õðà íåòü îïå ðà òèâ íûå è ñïðà âî÷ íûå äàí íûå, ðå -
çóëü òà òû ðàñ÷¸òîâ è ñëó æåá íóþ èí ôîð ìà öèþ;

11) îòî áðà æàòü ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé è ðàñ÷¸-
òîâ íà ýê ðà íå ìî íè òî ðà/âû âîä íà ïå ÷àòü, â òîì
÷èñ ëå â êàð òîã ðà ôè ÷åñ êîé ñðå äå;

12) ñèã íà ëè çè ðî âàòü î âîç íèê íî âå íèè ñè òó à öèé 
ñ ïðå âû øå íè åì ïðåä åëü íî äî ïóñ òè ìûõ êîí öåí òðà -
öèé (ÏÄÊ) çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ íà ïîä êîí -
òðîëü íîé òåð ðè òî ðèè;
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13) ïðî âî äèòü àð õè âè ðî âà íèå, êî ïè ðî âà íèå è
âîñ ñòà íîâ ëå íèå èí ôîð ìà öè îí íûõ ìàñ ñè âîâ;

14) âåñ òè áàçû äàí íûõ, ðå à ëè çà öèþ çà ïðî ñîâ íà
ïî èñê è èç âëå ÷å íèå èí ôîð ìà öèè.

15) ïðåä îñòà âèòü äîñ òóï ïî çà ïðî ñó çà èí òå ðå ñî âàí -
íûõ ëèö ê èí ôîð ìà öèè ïî ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñè òó à öèè,
ñôîð ìè ðî âàâ èìèäæ «ýêî ëî ãè ÷åñ êîé îò êðû òîñ òè».

Â ñî ñòàâ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû êîì -
ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà îêðó æà þ -
ùåé ñðå äû äîë æíû âõî äèòü: ñòà öè î íàð íûå ýêî ëî -

ãè ÷åñ êèå ïî ñòû; îá îðó äî âà íèå äëÿ ñáî ðà è ïå ðå äà -
÷è äàí íûõ; ñåð âåð íîå îá îðó äî âà íèå; ïðî ãðàì ìíîå
îá åñ ïå ÷å íèå; àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîå ðà áî ÷åå ìåñ òî
ñïå öè à ëèñ òà.

Àâòîìàòèçàöèÿ ñèñ òå ìû êîì ïëåê ñíî ãî ýêî ëî ãè -
÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà øèí íî -
ãî îá ó÷å íèÿ ïî çâî ëèò âû ïîë íÿòü íà áëþ äå íèÿ çà
çà ãðÿç íå íè åì îêðó æà þ ùåé ñðå äû áî ëåå êà ÷åñ òâåí -
íî è ïðî ãíî çè ðî âàòü  èç ìå íå íèå ñè òó à öèè ñ ïî ñòî -
ÿí íî âîç ðàñ òà þ ùåé òî÷íîñòüþ.
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