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Íåï ðè ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ îñòà òî÷ íîé ÷àñ òüþ ìî íè òî ðèí ãî âûõ âà ðè à öèé ïî ñëå èñ -
êëþ ÷å íèÿ èç íèõ ëóí íî-ñî ëíå÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è ñìå ùå íèÿ íóëü-ïóí êòà ãðà âè ìåò ðà. Íåï ðè ëèâ -
íûå âà ðè à öèè èìå þò ñëîæ íóþ ìîð ôî ëî ãèþ è ñòðóê òó ðó. Èñòî÷ íè êà ìè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñëó æàò âíóò -
ðè çåì íûå ïðî öåñ ñû, ïî òî êè çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö â êîñ ìî ñå è ìå òå îð íûå ïî òî êè. Ìå òå îð íûå ïî òî êè ïðè
âçà è ìî äå éñòâèè ñ àò ìîñ ôå ðîé Çåì ëè îïðå äå ëÿ þò âîç íèê íî âå íèå, ðàç âè òèå è ïå ðå ìå ùå íèå â àò ìîñ ôå ðå
êðóï íî ìàñ øòàá íûõ âèõ ðåé — öèê ëî íîâ è àí òè öèê ëî íîâ. Â öèê ëî íàõ âû äå ëÿ þò àò ìîñ ôåð íûå ôðîí òû, êî òî -
ðûå îêà çû âà þò âëè ÿ íèå íà ïî êà çà íèÿ ãðà âè ìåò ðîâ è ñåé ñìîã ðà ôîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àò ìîñ ôåð íûé ôðîíò; íå ïðè ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè; ëóí íî-ñî ëíå÷ íûå âà ðè -
à öèè ñèëû òÿ æåñ òè; ìå òå îð íûå ïî òî êè; ïóëü ñà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî è ãðà âè òà öè îí íî ãî ïî ëåé.
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Non-tidal vari a tions of grav ity are the re sid ual part of the mon i tor ing of the vari a tions af ter sub trac tion from them
the lu nar-so lar grav ity vari a tions and the drift of the zero point of the gra vi me ter. Non-tidal vari a tions have a com plex
mor phol ogy and struc ture. The sources of the non-tidal vari a tions are the intracrustal pro cesses, flows of the charged
par ti cles in space and meteor show ers. Meteor show ers in ter act ing with the Earth’s at mo sphere de ter mine the oc cur -
rence, de vel op ment and move ment in the at mo sphere of the large-scale ed dies – cy clones and an ti cy clones. The at -
mo spheric fronts are dis tin guished in iso lated cy clones. These fronts can in flu ence the measurements of the
gravimeters and seismographs.

Keywords: atmospheric front; non-tidal variations of gravity; lunar-solar variations of gravity; meteor showers;
pulsations of the seismic and gravity fields.

Íà÷ íåì ðàñ ñìîò ðå íèå âîï ðî ñà ñ ïóëü ñà öèé íå -
ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è ñåé ñìè ÷åñ -
êî ãî ïîëÿ, êî òî ðûå ðà íåå áûëè âû ÿâ ëå íû è òàê íà -
çâà íû â [1, 3]. Ïóëü ñà öèè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé
ìî ãóò ïðî äîë æàòü ñÿ îò ïî ëó ñó òîê äî íå ñêîëü êèõ
ñó òîê. Ïðåä ñòàâ ëÿ þò îíè ñî áîé ãàð ìî íè ÷åñ êèå êî -
ëå áà íèÿ âîç ëå íó ëå âîé îò ìåò êè ñ ïå ðè î äà ìè íå

áî ëåå 20 ìèí. [1—4]. Àìïëèòóäà ýòèõ êî ëå áà íèé
îá û÷ íî íà ÷è íà åò ñÿ ñ ìè íè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé
(± 0,02ìÃàë), óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ê öåí òðó, äîñ òè ãàÿ
èíîã äà (± 0,1—0,15) ìÃàë, è âîç âðà ùà åò ñÿ ê òåì æå
çíà ÷å íè ÿì. Ðåæå êî ëå áà íèÿ íà ÷è íà þò ñÿ ñ ðåç êî ãî
óâå ëè ÷å íèÿ àì ïëè òó äû ñ ïî ñëå äó þ ùèì óìåíü øå -
íè åì.
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Ïóëü ñà öèè ïî âòî ðÿ þò ñÿ èç ãîäà â ãîä, èìå þò
íå êî òî ðóþ ïðè óðî ÷åí íîñòü ê îïðå äåë¸ííûì äà òàì
è ñå çî íàì [1—4]. Íàï ðè ìåð, ïóëü ñà öèè â êîí öå ÿí -
âà ðÿ [1—4] ïî âòî ðÿ þò ñÿ óæå â òå ÷å íèå 8 ëåò. Ïðè -
÷åì ýòî ïî âòî ðå íèå íî ñèò ãëî áàëü íûé õà ðàê òåð.
Ðàñ ñìîò ðèì ïóëü ñà öèè â Áèø êå êå, Âî ðî íå æå è

Âëà äè âîñ òî êå (ðèñ. 1). Ïîñ êîëü êó â Âî ðî íå æå ñòà -
öè î íàð íûõ ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé íåò, òî
äëÿ ñðàâ íå íèÿ áûëè èñ ïîëü çî âà íû íà áëþ äå íèÿ
ñåé ñìîã ðà ôîâ. Äåëî â òîì, ÷òî ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ -
æåñ òè è ñåé ñìè ÷åñ êèå ïóëü ñà öèè ñî âïà äà þò ìåæ äó
ñî áîé, î ÷åì ïîä ðîá íî èç ëî æå íî â [4]. Ðå çóëü òà òû

Ðèñ. 1. Ñðàâ íå íèå ïóëü ñà öèé ñåé ñìè ÷åñ êî ãî è ãðà âè òà öè îí íî ãî ïî ëåé âî Âëà äè âîñ òî êå, Áèø êå êå è Âî ðî íå æå â ÿí âà ðå
2015 ã.: à – ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè âî Âëà äè âîñ òî êå; á – äàí íûå àê ñå ëå ðî ìåò ðà âî Âëà äè âîñ òî êå; â - ïóëü ñà öèè

ñèëû òÿ æåñ òè â Áèø êå êå; ã – ïóëü ñà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ â Âî ðî íå æå

Ðèñ. 2. Ïóëü ñà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ è íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè, ïî ãðåø íîñòü èç ìå ðå íèé ñèëû òÿ æåñ òè
è èç ìå íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ âî Âëà äè ìè ðå 1—15 èþëÿ 2013 ã.: à – ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êàÿ ïî ãðåø íîñòü èç ìå -
ðå íèé ñèëû òÿ æåñ òè; á – èç ìå íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ; â – ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè.; ã – ïóëü ñà öèè ñåé ñìè -

÷åñ êî ãî ïîëÿ (èí òåð âàë ñãëà æè âà íèÿ 20 ìèí.)



ñðàâ íå íèÿ ïóëü ñà öèé â Âî ðî íå æå è Áèø êå êå ïðàê -
òè ÷åñ êè èäåí òè÷ íû, ïî ñêîëü êó ïðè áî ðû íà õî äÿò ñÿ 
âíóò ðè åâ ðà çèé ñêî ãî êîí òè íåí òà. Âî Âëà äè âîñ òî êå 
èìå þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî íà áëþ äå íèÿ ãðà âè ìåò ðà è
àê ñå ëå ðî ìåò ðà. Ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè âî Âëà äè -
âîñ òî êå è Áèø êå êå ñî âïà äà þò ìåæ äó ñî áîé (ðèñ. 1, 
à, â). Òà êîå æå ñî âïà äå íèå íà áëþ äà åò ñÿ ìåæ äó
ïóëü ñà öè ÿ ìè àê ñå ëå ðî ìåò ðà âî Âëà äè âîñ òî êå è
ñåé ñìè ÷åñ êè ìè ïóëü ñà öè ÿ ìè â Âî ðî íå æå (ðèñ. 1, á, 
ã). Íî åñëè ïóëü ñà öèè â Áèø êå êå è Âî ðî íå æå ÷¸òêî 
ëî êà ëè çî âà íû, òî âî Âëà äè âîñ òî êå èìå þò ñÿ äî ïîë -
íè òåëü íûå ïóëü ñà öèè. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî
Âëà äè âîñ òîê íà õî äèò ñÿ íà áå ðå ãó ßïîí ñêî ãî ìîðÿ,
è íà ïî êà çà íèÿ ïðè áî ðîâ âëè ÿ þò ïðî õî äÿ ùèå
øòîð ìû, öèê ëî íû, òàé ôó íû è ò. ä. Â êîí êðåò íîì
ñëó ÷àå 22 è 28 àï ðå ëÿ 2015 ã. â Ïðè ìîðüå (ðèñ. 1, à,
á) ïðî øëè àò ìîñ ôåð íûå ôðîí òû, êî òî ðûå ñî çäà ëè
äî ïîë íè òåëü íûå ïóëü ñà öèè.

Ñàìè ïóëü ñà öèè (ðèñ. 1, á) ïî ëó ÷à þò ñÿ ïðî ñòûì 
âû ÷è òà íè åì ëè íåé íî ãî ôîíà  èç íå ïðè ëèâ íîé âà -
ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè ïî ñëå èñ êëþ ÷å íèÿ ëóí íî-
ñî ëíå÷ íûõ âà ðè à öèé èç íà áëþ äåí íûõ çíà ÷å íèé
ãðà âè ìåò ðà. Åñëè ïóëü ñà öèþ ñãëà äèòü ìå òî äîì
îñðåä íå íèÿ, òî âû ñî êî ÷àñ òîò íàÿ ÷àñòü ïóëü ñà öèè
äà¸ò íó ëå âîé ýô ôåêò, à ñàìà ñãëà æåí íàÿ àíî ìà ëèÿ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñëà áî èí òåí ñèâ íûå êî ëå áà íèÿ ñ 
ïå ðè î äîì, áëèç êèì ê 12 ÷ [2]. Ñëå äó åò òàê æå îò ìå -
òèòü, ÷òî àì ïëè òó äà ïóëü ñà öèè ïðàê òè ÷åñ êè ïî âòî -
ðÿ åò àì ïëè òó äó ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîé ïî ãðåø íîñ -
òè èç ìå ðå íèé, âû ÷èñ ëå íèå êî òî ðîé ïðåä óñìîò ðå íî 
â ïðî ãðàì ìíîì ïðî äóê òå ãðà âè ìåò ðà [1, 4].

Âûñ êà çàí íûå ïðåä ïî ëî æå íèÿ ïî ïû òà åì ñÿ ïîä -
òâåð äèòü äðó ãè ìè ïðè ìå ðà ìè. Íà ðèñ. 2  ïðåä ñòàâ -
ëå íû ðå çóëü òà òû îá ðà áîò êè ìî íè òî ðèí ãî âûõ íà -
áëþ äå íèé âà ðè à öèé âî Âëà äè ìèð ñêîé îá ëàñ òè
(äàí íûå ÈÔÇ ÐÀÍ [8]) çà èþëü 2013 ã. Èçìå ðå íèÿ
ïðî âî äè ëèñü âî âðå ìÿ ïðî õîæ äå íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî
ôðîí òà, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ ïà äå íè åì àò ìîñ ôåð -
íî ãî äàâ ëå íèÿ (ðèñ. 2, á). Â ýòî âðå ìÿ îò ìå ÷à ëèñü
ãðî çî âûå ÿâ ëå íèÿ. Ïðî õîæ äå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî
ôðîí òà âû çû âà åò ïóëü ñà öèè  ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 2,
â). Àìïëèòóäà ïóëü ñà öèé íå âå ëè êà (äî ± 10 ìêÃàë), 
íî ñàìà ïóëü ñà öèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ óâå ðåí íî è ïðå âû -
øà åò ïî ÷òè íà ïî ðÿ äîê òåõ íè ÷åñ êóþ ïî ãðåø íîñòü
ãðà âè ìåò ðà CG–5 Autograv (îêî ëî ± 1 ìêÃàë).
Ïðè ìåð íî òà êîé æå âèä èìå åò ñåé ñìè ÷åñ êàÿ ïóëü -
ñà öèÿ (ðèñ. 2, ã), êî òî ðàÿ ïî ëó ÷å íà òàê æå, êàê è
ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êàÿ ïóëü ñà öèÿ. Òåì íå ìå íåå â ñèëó
ñïå öè ôè êè íà áëþ äå íèé [8] ñåé ñìè ÷åñ êàÿ è ãðà âè -
ìåò ðè ÷åñ êàÿ ïóëü ñà öèè íå ñêîëü êî ñãëà æå íû. Íà
ñà ìîì äåëå àì ïëè òó äû ïóëü ñà öèé äîë æíû áûòü íå -
ñêîëü êî áîëü øå. Âûøå, à òàê æå â [1—4] óæå óêà çû -
âà ëîñü î ñî âïà äå íèè ôîð ìû ó ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ
ïóëü ñà öèé è ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîé ïî ãðåø íîñ òè
èç ìå ðå íèé ñèëû òÿ æåñ òè. Âû ÷èñ ëå íèå ïî ãðåø íîñ -
òè ïðåä óñìîò ðå íî ïðî ãðàì ìíûì îá åñ ïå ÷å íè åì
ïðè áî ðà. Îáðà òèì âíè ìà íèå íà ãðà ôèê ñðåä íå-
êâàä ðà òè ÷åñ êîé ïî ãðåø íîñ òè (ðèñ. 2, à), êî òî ðûé

ñâè äå ò åëüñòâó åò îá óâå ëè ÷å íèè ïî ãðåø íîñ òè ïðè
ïðî õîæ äå íèè àò ìîñ ôåð íî ãî ôðîí òà. Ìàê ñè ìàëü íàÿ
àì ïëè òó äà ïî ãðåø íîñ òè äîñ òè ãà åò ± (0,06–0,08)
ìÃàë. Åñòåñ òâåí íî, â ðå àëü íîñ òè àì ïëè òó äà ïóëü -
ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 2, â) äîë æíà áûòü áîëü -
øå, ÷åì èìå åì íà ñà ìîì äåëå.

Àòìîñôåðíûå ôðîí òû íå ðåä êî èìå þò ïðî òÿ -
æåí íîñòü áî ëåå 1—2 òûñ. êì. Ôðîíò, ïðî õî äèâ øèé 
÷å ðåç Âëà äè ìèð ñêóþ îá ëàñòü â èþëå 2013 ã., îä íî -
âðå ìåí íî ïðî õî äèë ÷å ðåç Âî ðî íåæ ñêóþ îá ëàñòü.
Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû äàí íûå ñåé ñìè ÷åñ êîé çà -
ïè ñè â Âî ðî íå æå (ñòàí öèÿ Ñòî ðî æå âîå) è èç ìå íå -
íèå àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ. Ðå çóëü òà òû ñî ñòàí -
öèè Ñòî ðî æå âîå ïî ëíîñ òüþ èäåí òè÷ íû äàí íûì ïî  
Âëà äè ìèð ñêîé îá ëàñ òè. Ãðà ôèê íà áëþ äåí íî ãî
ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ (ðèñ. 3, à) ïî ôîð ìå ñî âïà äà åò
ñ ãðà ôè êîì ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîé ïî ãðåø íîñ òè
ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 2, à), à ãðà ôè êè àò ìîñ ôåð íî ãî
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Ðèñ. 3. Ñåé ñìè ÷åñ êèå èç ìå ðå íèÿ, ïóëü ñà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ,
èç ìå íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ â ã. Âî ðî íå æå 1—15 èþëÿ
2013 ã.: à – êî ëå áà íèÿ âåð òè êàëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñåé ñìè ÷åñ -
êî ãî ïîëÿ; á – èç ìå íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ; â– ïóëü ñà -

öèè ñèëû òÿ æåñ òè; â – ïóëü ñà öèè  ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 



äàâ ëå íèÿ â Âî ðî íå æå è Âëà äè ìè ðå ïðàê òè ÷åñ êè
àíà ëî ãè÷ íû. Äî áà âèì, ÷òî ìàê ñè ìó ìû ïóëü ñà öèé
è àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ íå ñêîëü êî ñìå ùå íû
îäèí îò íî ñè òåëü íî äðó ãî ãî: ìàê ñè ìóì ïóëü ñà öèè
áëè æå ê ìàê ñè ìó ìó ãðà äè åí òà äàâ ëå íèÿ.

Â ìàð òå—àï ðå ëå 2017 ã. ïî ñëå ðàí íåé âåñ íû è
îñâî áîæ äå íèÿ îò ñíåæ íî ãî ïî êðî âà ïðî øëè àò ìîñ -
ôåð íûå ôðîí òû ñî øêâà ëèñ òûì âåò ðîì è ñíåæ íû -
ìè çà ëïà ìè  (26—27 ìàð òà è 5—6 àï ðå ëÿ). Áûëè
îïå ðà òèâ íî ðàñ ñìîò ðå íû çà ïè ñè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî
ïîëÿ â Âî ðî íåæ ñêîì ðå ãè î íå (ðèñ. 4, 5). Íà÷ íåì
ðàñ ñìîò ðå íèå ñåé ñìè ÷åñ êèõ çà ïè ñåé ñî ñòàí öèè
Ãà ëè÷üÿ Ãîðà ñå âåð íåå Âî ðî íå æà íà 70 êì (ã. Çà -
äîíñê Ëè ïåö êîé îá ëàñ òè), ãäå ïðàê òè ÷åñ êè îò ñóò-
ñòâó þò òåõ íî ãåí íûå ïî ìå õè (ðèñ. 4). Àìïëèòóäà
ñåé ñìè ÷åñ êèõ êî ëå áà íèé âî âðå ìÿ ïðî õîæ äå íèÿ
ôðîí òà îò ìå ÷à åò ñÿ ìàê ñè ìó ìîì (ðèñ. 4, à). Íî åù¸
çà ñóò êè—äâîå  äî ïðè õî äà àò ìîñ ôåð íî ãî ôðîí òà
àì ïëè òó äà êî ëå áà íèé íà ÷è íà åò âîç ðàñ òàòü. Âè äè -
ìî, êî ëå áà íèÿ ïå ðå äà þò ñÿ íå òîëü êî ïî çåì íîé
êîðå, íî è ïî âîç äó õó, òàê êàê â àò ìîñ ôå ðå ñêî -
ðîñòü êî ëå áà íèé ìî æåò äîñ òè ãàòü íå ñêîëü êî ñîò
ìåò ðîâ â ñå êóí äó. Íî äàí íûé âîï ðîñ òðå áó åò äàëü -
íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ. Ñïåê òðàëü íûé àíà ëèç ïî êà çû -
âà åò, ÷òî äëÿ ñåé ñìè ÷åñ êèõ êî ëå áà íèé õà ðàê òåð íû
ïå ðè î äû ñ äëè òåëü íîñ òüþ  îò 2 äî 10 ñ. Èìåí íî â
ýòîé ïî ëî ñå ÷àñ òîò ñî ñðå äî òî ÷å íà îñíîâ íàÿ ýíåð -
ãèÿ âîëí (ðèñ. 4, â). Â ïî ëî ñàõ ÷àñ òîò îò 0,7 äî
1,4 Ãö (ðèñ. 4, á) è îò 2 äî 8 Ãö (ðèñ. 4, ã) âëè ÿ íèå
àò ìîñ ôåð íî ãî ôðîí òà ïðàê òè ÷åñ êè íåò.

Íà ðèñ. 5 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèÿ
ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ íà ñòàí öèè Íî âî õî ïåðñê (þæ -
íåå Âî ðî íå æà íà 90 êì). Òåõ íî ãåí íàÿ ñè òó à öèÿ â
Íî âî õî ïåð ñêå íå áëà ãîï ðè ÿò íàÿ. Òåì íå ìå íåå, ïðî-

õîæ äå íèå àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ òàê æå îò ìå ÷à åò ñÿ, 
÷òî ÷¸òêî âèä íî ïî àì ïëè òó äå êî ëå áà íèé â ïî ëî ñå
÷àñ òîò 0,1—0,4 Ãö (ðèñ. 5, á). Ñî îò íî øå íèå ãðà ôè -
êîâ àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ (ðèñ. 5, â) è  ñåé ñìè -
÷åñ êî ãî ïîëÿ (ðèñ. 5, á) òà êîå æå, êàê è â ïðåä û äó -
ùèõ ïðè ìå ðàõ.

Áûëî ïðî âå äå íî òàê æå ñðàâ íå íèå ñåé ñìè ÷åñ êèõ
êî ëå áà íèé 2017 ã. ñ êî ëå áà íè ÿ ìè çà 2015 ã. çà òîò
æå ïå ðè îä (ðèñ. 6). Â êà êîé-òî ìåðå êî ëå áà íèÿ ðàç -
íûõ ëåò ñî âïà äà þò ìåæ äó ñî áîé ñ íå êî òî ðûì âðå -
ìåí íûì ñäâè ãîì 2—3 ñóò. Îñî áåí íî õî ðî øî âè äåí

âðå ìåííîé ñäâèã íà êðè âûõ èç ìå íå íèÿ àò ìîñ ôåð -
íî ãî äàâ ëå íèÿ (ðèñ. 6, â). Ýòî ìó åñòü ïðî ñòîå îá ú -
ÿñ íå íèå. Êëè ìàò èìå åò ãî äî âóþ ïå ðè î äè÷ íîñòü, è
ïî ãîä íûå ÿâ ëå íèÿ ïðè íà ëè ÷èè ëî êàëü íûõ îò êëî -
íå íèé èìå þò òå æå ïå ðè î äè ÷åñ êèå çà âè ñè ìîñ òè. À
âðå ìåí íîé ñäâèã ìåæ äó ñåé ñìè ÷åñ êè ìè ïóëü ñà öè -
ÿ ìè ðàç íûõ ëåò îïðå äå ëÿ åò ñÿ, ñêî ðåå, âñå ãî âëè ÿ -
íè åì Ëóíû, òàê êàê ëóí íûé ãîä íå ñî âïà äà åò ñ ïðè -
íÿ òûì êà ëåí äàð¸ì.

Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî óòâåð æäàòü, ÷òî àò ìîñ -
ôåð íûé ôðîíò îêà çû âà åò âëè ÿ íèå íà èç ìå ðåí íûå
çíà ÷å íèÿ ñèëû òÿ æåñ òè è ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ. 
Î÷å âèä íî, àì ïëè òó äà êî ëå áà íèé ó ïðè áî ðîâ áó äåò
çà âè ñåòü îò ìîù íîñ òè àò ìîñ ôåð íî ãî ôðîí òà (îò 
ñèëû âåò ðà, ãðà äè åí òà ïå ðå ïà äà àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ -
ëå íèÿ, âëà ãî íà ñû ùåí íîñ òè, òåì ïå ðà òó ðû è äðó ãèõ
ìåòå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ). Óñòà íîâ ëåí íûå ôàê -
òû âëè ÿ íèÿ àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ íà ïî êà çà íèÿ
ãðà âè ìåò ðîâ è ñåé ñìîã ðà ôîâ ïî çâî ëÿ þò íå ñêîëü êî
èíà ÷å ïî äîé òè ê ïðè ÷è íå âîç íèê íî âå íèÿ ìèê ðî -
ñåéñì. Â âîï ðî ñå î ïðè ÷è íå ìèê ðî ñåéñì áîëü øèí- 
ñòâî èñ ñëå äî âà òå ëåé [9—11] ïðè äåð æè âà þò ñÿ åäè -
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Ðèñ. 4. Õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ (20 ìàð òà—14 àï ðå ëÿ 2017 ã.) â ã. Âî ðî íå æå (ñòàí öèÿ Ãà ëè÷üÿ Ãîðà):
à – ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ìàð òå—àï ðå ëå 2017 ã.; á – ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ïî ëî ñå 0,1—0,4 Ãö; â – ñåé -

ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ïî ëî ñå 0,7—1,4 Ãö; ã – ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ïî ëî ñå 2—8 Ãö;



íîé òî÷ êè çðå íèÿ, ñ÷è òàÿ, ÷òî ìèê ðî ñåé ñìû ïåð âî -
ãî è âòî ðî ãî ðÿäîâ âîç íè êà þò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â
ðå çóëü òà òå ïå ðå äà ÷è ýíåð ãèè ìîð ñêèõ âîëí â çåì -
íóþ êîðó.

 Ïî ïî âî äó ìå õà íèç ìà ãå íå ðà öèè ìèê ðî ñåéñì
ñó ùåñ òâó åò íå ñêîëü êî ãè ïî òåç [9—11]. Áûëè âû -
ñêà çà íû èäåè îá îá ðà çî âà íèè ìèê ðî ñåéñì â ðå -
çóëü òà òå óäà ðà ìîð ñêèõ âîëí î êðó òûå áå ðå ãà è î
âîç áóæ äå íèè ìèê ðî ñåéñì â ðå çóëü òà òå ïå ðå äà ÷è
ýíåð ãèè ìîð ñêèõ âîëí íà äíî îêå à íà â öåí òðå öèê -
ëî íà, â êà êîé áû ÷àñ òè îêå à íà îí íè íà õî äèë ñÿ, îá
îá ðà çî âà íèè ìèê ðî ñåéñì ñòî ÿ ÷è ìè âîë íà ìè íà
ïî âåð õíîñ òè âîä íûõ áàñ ñåé íîâ. Îáëàñ òè ãå íå ðà -
öèè ìèê ðî ñåéñì â ñî îò âå òñòâèè ñ ìå õà íèç ìîì èõ
îá ðà çî âà íèÿ ïðè óðî ÷å íû ê ïðè áðåæ íûì çî íàì.
Ñà ìûì ñïîð íûì âîï ðî ñîì â ïðî áëå ìå ìèê ðî ñåéñì 
îñòà¸òñÿ èõ âîë íî âàÿ ñòðóê òó ðà. Ñ÷è òà ëîñü, ÷òî
ìèê ðî ñåé ñìè ÷åñ êèå âîë íû ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ êëþ ÷è -

òåëü íî ïî âåð õíîñ òíû ìè âîë íà ìè, íî çà òåì áûëî
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî âî âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûõ ïóíê- 
òàõ çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ìèê ðî ñåéñì îò íî ñèò ñÿ ê
îáú¸ìíûì ïðî äîëü íûì âîë íàì. Êðî ìå òîãî, íàìè
â äàí íîì êîí êðåò íîì ïðè ìå ðå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ
ïóëü ñà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî è ãðà âè òà öè îí íî ãî ïî -
ëåé îò öèê ëî íè ÷åñ êèõ âèõ ðåé, öåíòð êîòîðûõ ðàñ -
ïîëîæåí íà Åâðàçèéñêîì êîíòèíåíòå. Â ýòîì ñëó -
÷àå  âðÿä ëè óìåñòíî ãîâîðèòü î ïå ðå äà ÷è ýíåð ãèè
îò óäàðîâ ìîðñêèõ âîëí î áåðåãà.

Â ðå çóëü òà òå ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî íå ïðè -
ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè [1, 4], âíóò ðåí íèå
ãðà âè òà öè îí íûå âîë íû â àò ìîñ ôå ðå [7] è ìèê ðî -
ñåé ñìè ÷åñ êèå âîë íû â çåì íîé êîðå [9—11] ñâÿ çà íû 
ìåæ äó ñî áîé. Ðàñ ñìîò ðèì âîç ìîæ íóþ èå ðàð õèþ
âçà è ìî îò íî øå íèé ìåæ äó óêà çàí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. 
Ïî-âè äè ìî ìó, ïåð âîï ðè ÷è íîé âñå ìó ñëó æàò ìå òå -
îð íûå ïî òî êè â ñî ëíå÷ íîé ñèñ òå ìå [6, 7]. Ïî ÿâ ëå -
íèå ïóëü ñà öèé ñèëû òÿ æåñ òè íî ñèò ïå ðè î äè ÷åñ êèé 
õà ðàê òåð (åæå ãîä íî â îïðå äå ëåí íîå âðå ìÿ). Äëÿ ìå -
òå îð íûõ ïî òî êîâ èî íîñ ôå ðà íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ôèëü-
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Ðèñ. 6. Ñðàâ íå íèå ñåé ñìè ÷åñ êèõ êî ëå áà íèé â ìàð òå—àï ðå ëå 2015 ã.
ñ ñåé ñìè ÷åñ êè ìè êî ëå áà íè ÿ ìè  òî ãî æå ïå ðè î äà â 2017 ã.: à – ñåé -
ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ìàð òå—àï ðå ëå 2015 ã.; á – ñåé ñìè ÷åñ êèå
êî ëå áà íèÿ â ìàð òå—àï ðå ëå 2017 ã.; â – èç ìå íå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî 
äàâ ëå íèÿ â ìàð òå—àï ðå ëå 2015 è 2017 ãã.: 1 – äàâ ëå íèå â 2017 ã.;

2 – äàâ ëå íèå â 2015 ã.

Ðèñ. 5. Õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ (20 ìàð òà—
14 àï ðå ëÿ 2017 ã.) â ã. Âî ðî íå æå (ñòàí öèÿ Íî âî õî ïåðñê): à –
ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ìàð òå—àï ðå ëå 2017 ã.; á – ñåé ñìè -
÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â ïî ëî ñå 0,1—0,4 Ãö; â – èç ìå íå íèå àò ìîñ -

ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ



òðîì, ïî ñêîëü êó ïî ÷òè âñå ÷àñ òè öû â ìå òå îð íîì
ïî òî êå íå çà ðÿ æå íû, è îíè óäà ðÿ þò ïî àò ìîñ ôå ðå
Çåì ëè, âû çû âàÿ ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè [1—4] è
ñåé ñìè ÷åñ êèå êî ëå áà íèÿ â àò ìîñ ôå ðå è Çåì ëå. Íî
ãëàâ íîå, ÷òî ïóëü ñà öèè ãðà âè òà öè îí íî ãî è ñåé ñìè -
÷åñ êî ãî ïî ëåé ñèí õðîí íû.

Ñó ùåñ òâó þò ëè äðó ãèå èñ òî÷ íè êè âîç íèê íî âå -
íèÿ ïóëü ñà öèé ñèëû òÿ æåñ òè, èñ êëþ ÷àÿ Ëóíó è
Ñîë íöå? Ïëà íå òû ñî ëíå÷ íîé ñèñ òå ìû ñî çäà þò ïå -
ðå ìåí íîå ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè, íî äàæå âî âñåé ñâî åé
ñî âî êóï íîñ òè îíè íå ìî ãóò ñî çäàòü âîë íó çà ìåò íîé
àì ïëè òó äû, êî òî ðóþ ìîã ëè áû èç ìå ðèòü ãðà âè ìåò -
ðîì. Âîç ìîæ íî âîç íèê íî âå íèå ïóëü ñà öèé â ðå çóëü -
òà òå êî ðî íàëü íûõ âû áðî ñîâ [6, 7, 11]. Íî ìå õà íèçì
îá ðà çî âà íèÿ êî ëå áà íèé â ýòîì ñëó ÷àå íå ñêîëü êî
äðó ãîé. Ïðè êî ðî íàëü íûõ âû áðî ñàõ ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, 
÷òî â ïëàç ìå, îêðó æà þ ùåé Ñîë íöå, ïî òîê çà ðÿ æåí -
íûõ ÷àñ òèö âîç áóæ äà åò ìàã íè òî ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå
âîë íû, êî òî ðûå, äîñ òè ãàÿ èî íîñ ôå ðû, ïðå âðà ùà þò -
ñÿ â ýëåê òðè ÷åñ êèå âîë íû. Äà ëåå âîç íèê øåå ýëåê -
òðî ìàã íèò íîå ïîëå îêà çû âà åò âëè ÿ íèå óæå íà Çåì -
ëþ. Îñíîâ íûì áàðü å ðîì äëÿ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êî ðî -
íàëü íûõ âû áðî ñîâ ñëó æèò èî íîñ ôå ðà. Íî êî ðî íàëü-
íûå âû áðî ñû ìàññ îêà çû âà þò çíà ÷è òåëü íî ìåíü øåå 
âëè ÿ íèå, ÷åì ìå òå îð íûå ïî òî êè.

Ïîñ êîëü êó äëÿ ìå òå îð íûõ ïî òî êîâ èî íîñ ôå ðà
íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ôè ëüòðîì, òî ïî òî êè ìà òå ðè àëü íûõ

÷àñ òèö, êî òî ðûå ïî ñòó ïà þò â àò ìîñ ôå ðó (÷àñ òè öû ñ 
ðàç ìå ðà ìè îò 0,001 ìêì äî íå ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ—
ñî òåí ìèê ðî ìåò ðîâ), îïðå äå ëÿ þò ãëî áàëü íûå îá -
ëà÷ íîñòü, àëü áå äî è êëè ìàò Çåì ëè. Íà ôîíå ãëî -
áàëü íûõ èç ìå íå íèé àò ìîñ ôå ðû âîç íè êà þò âòî ðè÷ -
íûå ïðî öåñ ñû â âèäå öèê ëî íè ÷åñ êèõ âèõ ðåé (òàé -
ôó íû, øòîð ìû, òîð íà äî, àò ìîñ ôåð íûå ôðîí òà
è ò. ä.). Â òà êîì âèäå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ óïðî ùåí íàÿ
ìî äåëü îá ðà çî âà íèÿ ïóëü ñà öèé ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî -
ëåé. Íà ñà ìîì äåëå âñå îá ñòî èò ãî ðàç äî ñëîæ íåå,
Íåëü çÿ íå óïî ìÿ íóòü î êîñ ìè ÷åñ êèõ ëó ÷àõ è êîñ -
ìè ÷åñ êîé ïûëè [5—7]. Êîñ ìè ÷åñ êèå ëó÷è èã ðà þò
îäíó èç ãëàâ íûõ ðî ëåé â àò ìîñ ôåð íîì ýëåê òðè ÷åñ -
òâå. Îíè îá åñ ïå ÷è âà þò ýëåê òðîïðî âîä íîñòü àò ìîñ -
ôå ðû â äè à ïà çî íå âû ñîò 0—60 êì è ÿâ ëÿ þò ñÿ îä -
íîé èç îñíîâ íûõ ïðè ÷èí ïðè îá ðà çî âà íèè ãðî çî -
âûõ îá ëà êîâ. Êîñ ìè ÷åñ êàÿ ïûëü èã ðà åò àíà ëî ãè÷ -
íóþ ðîëü, ÷òî è ìå òå îð íûå ïî òî êè, íî â ìåíü øåì
ìàñ øòà áå. Âñå ïðî öåñ ñû â ñèñ òå ìå Ñîë íöå — Çåì -
ëÿ — Ëóíà âçà è ìîñ âÿ çà íû, è èç ìå ðå íèÿ ãå î ôè çè -
÷åñ êèõ ïî ëåé ïî çâî ëÿ þò íàì áî ëåå ïî ëíî èç ó÷èòü
óêà çàí íîå ïðî ñòðà íñòâî è îò äåëü íî Çåì ëþ.

Â ïðàê òè ÷åñ êîì àñ ïåê òå ó÷¸ò âëè ÿ íèÿ êîñ ìè -
÷åñ êî ãî è àò ìîñ ôåð íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ äàñò âîç -
ìîæ íîñòü ïðî âî äèòü áî ëåå òî÷ íûå ñú¸ìêè è âû äå -
ëÿòü  àíî ìà ëèè, íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñâÿ çàí íûå ñ èçó-
÷å íè åì òîãî èëè èíî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ú åê òà.
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