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Ïðè âå äå íû äàí íûå ïî ðóä íî-ôà öè àëü íî ìó èç ó÷å íèþ êîë ÷å äàí íûõ ðóä Âòî ðîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ. Â èñ ñëå äî âàí íûõ ðó äàõ äè àã íîñ òè ðî âà íû ïðè äîí íûå è äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå, áè î ãåí íûå,
êëàñ òî ãåí íûå è ãè ïåð ãåí íûå ôà öèè, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå î ðàç ëè÷ íûõ èõ óñëî âè ÿõ îá ðà çî âà íèÿ â ïðåä å ëàõ
ñóëü ôèä íîé ïî ñòðîé êè. Ïî êà çà íî, ÷òî â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ðóä íî ãî òåëà ïðå îá ëà äà þò äîí íûå è ïðè äîí íûå
ãèä ðî òåð ìàëü íûå ôà öèè, ñìå íÿ å ìûå íà ïå ðè ôå ðèè êëàñ òî ãåí íû ìè è ãè ïåð ãåí íû ìè. Îòìå ÷å íà ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íîñòü âêëþ ÷å íèé àê öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ìè íå ðà ëà ìè Au, Ag, Te, Bi è Pb â äîí íûõ ãèä -
ðî òåð ìàëü íûõ è êëàñ òî ãåí íûõ ôà öè ÿõ. Ñî îò íî øå íèÿ ðóä íûõ ôà öèé â ïðåä å ëàõ çà ëå æè ïî êà çû âà åò îá ùíîñòü 
ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ïðî öåñ ñîâ, ïðî èñ õî äèâ øèõ íà Þáè ëåé íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè è äðó ãèõ êîë ÷å äàí íûõ çà ëå æàõ
Óðà ëà.
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A study of the ore fa cies of the mas sive sul fide ores from the Yubileynoe de posit (ore body ¹ 2) has been shown.
The sub-seafloor and seafloor hy dro ther mal, biogenic, clastic and seafloor hypergenic fa cies have been di ag nosed in
the stud ied ores, re flect ing dif fer ent for ma tion con di tions within the ore body ¹ 2. The seafloor and sub-seafloor hy -
dro ther mal fa cies oc cur in the cen tral part of the ore body, while clastic with seafloor hypergenic fa cies dom i nate at the 
flanks of the ore body. Rare min er als are na tive gold, min er als of Ag, Te, Bi and Pb wide spread in seafloor hy dro ther -
mal and clastic ore fa cies. The ra tio of the ore fa cies in the ore body ¹ 2 shows the sim i lar ore-form ing pro cesses
within the  Yubileynoe de posit  and other mas sive sul fide de pos its of the Urals.
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Ðóä íûå çà ëå æè ìåñ òî ðîæ äå íèé êîë ÷å äàí íî ãî
ñå ìå éñòâà ñî ÷å òà þò â ñåáå ïðî äóê òû ðàç ëè÷ íûõ ìå -
õà íèç ìîâ ðó äî îò ëî æå íèÿ, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ ïî ìè íå -
ðàëü íî ìó ñî ñòà âó è òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûì îñî -
áåí íîñ òÿì [7]. Âà ðè à öèè â ìè íå ðàëü íîì è õè ìè -
÷åñ êîì ñî ñòà âàõ ðóä îïðå äå ëÿ þò ñÿ, ñ îä íîé ñòî ðî -
íû, ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè ãèä ðî òåð -
ìàëü íî ãî ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, ñ äðó ãîé — ïðî öåñ ñà ìè 
ýïè ãå íå òè ÷åñ êî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ êîë ÷å äàí íûõ
çà ëå æåé [7]. Îäíèì èç ïðî ãðåñ ñèâ íûõ ïîä õî äîâ ê
ðå êî íñòðóê öèè ñóëüôèäíûõ ïîñòðîåê ÿâëÿåòñÿ
ðóäíî-ôàöèàëüíûé àíàëèç [5, 13].

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ ðóä îò ðà -
æà åò ìå õà íèç ìû ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä íûõ òåë: ãèä ðî -
òåð ìàëü íûé, êëàñ òî ãåí íûé, ãè ïåð ãåí íûé, áè î ãåí -
íûé, ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèé, ìå òà ìîð ôî ãåí íûé è ò. ä.
Â îò ëè ÷èå îò ãå íå òè ÷åñ êî ãî òèïà ðóä «ðóä íàÿ ôà -
öèÿ» ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê çà êî íî ìåð íî ëî êà ëè çó -
þ ùà ÿ ñÿ ÷àñòü ðóä íî ãî òåëà, îò ëè ÷à þ ùà ÿ ñÿ îò äðó -
ãîé ÷àñ òè ýòî ãî æå òåëà òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íû ìè,
ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êè ìè, ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè è äðó ãè ìè
ãå íå òè ÷åñ êè ìè ïðè çíà êà ìè, îò ðà æà þ ùè ìè íå
òîëü êî ìå õà íèç ìû, íî è ñïå öè ôè ÷åñ êèå óñëî âèÿ è
îá ñòà íîâ êè îò ëî æå íèÿ êîë ÷å äàí íûõ ðóä. [11].
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Íàï ðè ìåð, ñðå äè êëàñ òî ãåí íûõ ôà öèé âû äå ëÿ þò ñÿ 
ôà öèè ýëþ âè àëü íûõ è êîë ëþ âè àëü íûõ áðåê ÷èé,
ïðî êñè ìàëü íûõ è äèñ òàëü íûõ òóð áè äè òîâ, òàê æå
èõ ïðî äóê òîâ äîí íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ — ôà öèé
ñóëü ôèä íûõ äè à ãå íè òîâ è ãàëü ìè ðî ëè òîâ. Íå ìå -
íåå ðàç íî îá ðàç íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ äîí íûå ãèä ðî òåð -
ìàëü íûå ôà öèè, ñðå äè êî òî ðûõ âû äå ëÿ þò ñÿ òðó áû
÷¸ðíûõ, ñå ðûõ è áå ëûõ êó ðèëü ùè êîâ, äèô ôó çî ðû,
ãèä ðî òåð ìàëü íûå êîð êè è äèô ôó çîð íûå ïëè òû
[24]. Â «ÿä ðàõ» ìíî ãèõ ðóä íûõ çà ëå æåé äî ìè íè ðó -
þò ðàç íî îá ðàç íûå ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó ïðè -
äîí íûå ôà öèè ãèä ðî òåð ìàëü íî-ïðå îá ðà çî âàí íûõ
ðóä è ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ôà öèè.
Ãèä ðî òåð ìàëü íî-áè î ãåí íûå ôà öèè, òÿ ãî òå þ ùèå ê
çî íàì ñôî êó ñè ðî âàí íûõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ñòðóé è
äèô ôóç íûõ ïðî ñà ÷è âà íèé, èç ó÷å íû ïîêà ñëà áî
[10].

Ðóä íî-ôà öè àëü íûé àíà ëèç êàæ äûé ðàç ïðè íî -
ñèò íî âóþ èí ôîð ìà öèþ îá îñî áåí íîñ òÿõ óñëî âèé
ðàç âè òèÿ è äåã ðà äà öèè ñóëü ôèä íûõ ïî ñòðî åê, êî -
òî ðûå îïðå äå ëÿ þò ñÿ êàê ýí äî ãåí íû ìè, òàê è ýê çî -
ãåí íû ìè ôàê òî ðà ìè, ñðå äè êî òî ðûõ âàæ íóþ ðîëü
èã ðà þò ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå îá ñòà íîâ êè, è ñî îò âåò-
ñòâåí íî ðå æè ìû âóë êà íèç ìà è ñå äè ìåí òà öèè, âî
ìíî ãîì îò ðà æà þ ùè å ñÿ â ñî îò íî øå íè ÿõ ðóä íûõ

ôà öèé [12]. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ðóä íî-ôà öè -
àëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âå äå íû íà ßìàí-Êà ñèí -
ñêîì, Ñè áàé ñêîì, Îêò ÿáðüñêîì, Ñàôü ÿ íîâ ñêîì,
Ìî ëî äåæ íîì, Àëåêñàíäðèíñêîì è Âà ëåí òîð ñêîì
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ, çà ëå ãà þ ùèõ ñðå äè êèñ ëûõ âóë êà -
íè òîâ ðàç âè òûõ îñòðî âî äóæ íûõ è çà äó ãî âûõ áàñ -
ñåé íîâ Óðà ëà [1, 5—7, 10, 11, 13, 19, 21]. Ãî ðàç äî
ìåíü øå èç âåñ òíî î ðóä íûõ ôà öè ÿõ êîë ÷å äàí íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñôîð ìè ðî âàí íûõ â ïðåä äó ãî âûõ
ñòðóê òó ðàõ. Ïîä õî äÿ ùèì îá ú åê òîì äëÿ ïî äî áíûõ
èñ ñëå äî âà íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íîå
Þáè ëåé íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, çà ëå ãà þ ùåå íà áà -
çàëüò-áî íè íè òî âîì îñíî âà íèè Çà ïàä íî-Ìàã íè òî -
ãîð ñêîé ïà ëå î îñ òðîâ íîé äóãè íà Þæíîì Óðà ëå [6,
20, 26]. Çà äà ÷à àâ òî ðîâ äàí íîé ñòàòüè — íà ïðè ìå -
ðå Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ ïî êà çàòü òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûå è ìè íå -
ðàëü íûå îñî áåí íîñ òè ðóä íûõ ôà öèé ñóëü ôèä íûõ
ïî ñòðî åê, ñôîð ìè ðî âàí íûõ â ïðåä äó ãî âûõ îá ñòà -
íîâ êàõ.

Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî è õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âîâ ðóä îòî áðà íû øòóô íûå îá ðàç öû â ðàç ëè÷ -
íûõ ÷àñ òÿõ Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè. Îïòè ÷åñ êèå èñ -
ñëå äî âà íèÿ ïî ëè ðî âàí íûõ øëè ôîâ ïðî âî äè ëèñü
íà ìèê ðîñ êî ïå Olympus BX51 ñ öèô ðî âîé ïðè ñòàâ -
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Ðèñ. 1. Ïî çè öèÿ Þáè ëåé íî ãî ìåä íî-êîë ÷å äàí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ñõå ìå ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ çîí Þæíî ãî Óðà ëà (à)
è ñõå ìà òè ÷åñ êèé ðàç ðåç Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (á), ïî [4, 10] ñ óïðî ùå íè ÿ ìè: ÃÓÐ — Ãëàâ -
íûé Óðà ëüñêèé ðàç ëîì, ÂÓ — Âîñ òî÷ íî-Ìàã íè òî ãîð ñêàÿ äóãà, ÇÌ — Çà ïàä íî-Ìàã íè òî ãîð ñêàÿ äóãà, ÂÓ — Âîñ òî÷ -
íî-Óðà ëüñêîå ïîä íÿ òèå, Ñ — Ñè áàé ñêèé ìåæ äó ãî âîé áàñ ñåéí, Ä — Äîì áà ðîâ ñêèé çà äó ãî âîé áàñ ñå éèí, ÑÌ — Ñàê -
ìàð ñêîå îêðà èí íîå ìîðå; 1 — õëî ðèò-ñå ðè öèò-êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû; 2 — ãè à ëî ëà âîê ëàñ òè òû è ëà âîê ëàñ òè òû
êèñ ëûõ  è  îñíîâ íûõ ïî ðîä; 3 — äà öè òû è ðè î ëè òû; 4 — áà çàëü òû àôè ðî âûå; 5 — àí äå çè áà çàëü òû ìèí äà ëå êà ìåí íûå;
6 — ñóëü ôèä íûå áðåê ÷èè; 7 — ñïëîø íûå õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûå ðóäû; 8 — ñïëîø íûå è âêðàï ëåí íûå ñôà ëå ðèò-
õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûå ðóäû; 9 — ñïëîø íûå ïè ðè òî âûå ðóäû; 10 — ïîä ðóä íûé øòîê âåðê; 11 — ðûõ ëûå îò ëî æå íèÿ



êîé äëÿ ôî òîã ðà ôè ðî âà íèÿ. Äè àã íîñ òè êà ìè íå ðà -
ëîâ âû ïîë íå íà ñ ïî ìîùüþ ñêà íè ðó þ ùå ãî ýëåê òðî -
ííî ãî ìèê ðîñ êî ïà Tescan Vega 3 sbu ñ ýíåð ãî äèñ -
ïåð ñè îí íûì àíà ëè çà òî ðîì Oxford Instruments X-act
(Èíñòè òóò Ìèíåðàëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ, àíà ëè òèê
È.À. Áëè íîâ).

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

Þáè ëåé íîå ìåä íî-êîë ÷å äàí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå 
íà õî äèò ñÿ â Õàé áóë ëèí ñêîì ðà éî íå Ðåñ ïóá ëè êè
Áàø êîð òîñ òàí, â 34 êì ê ñå âå ðó îò ñ. Àêúÿð. Ìåñ òî -
ðîæ äå íèå ïðè óðî ÷å íî ê Çà ïàä íî-Ìàã íè òî ãîð ñêîé
ïà ëå î âóë êà íè ÷åñ êîé çîíå, åãî êîë ÷å äà íî íîñ íûå
êîì ïëåê ñû ñôîð ìè ðî âà ëèñü íàä çî íîé ñóá äóê öèè
âîñ òî÷ íî ãî ïà äå íèÿ è ïðè íàä ëå æàò ôðîí òàëü íîé
(ïðåä äó ãî âîé) ÷àñ òè ýí ñè ìà òè ÷åñ êîé îñòðî âî äóæ -
íîé ñèñ òå ìû ïî çäíå ýì ññêî-ðàí íå ýé ôå ëüñêî ãî âîç -
ðàñ òà [6, 9] (ðèñ. 1, à). Çà ëå ãà åò Þáè ëåé íîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå â ïî ðî äàõ áàé ìàê-áó ðè áàé ñêîé ñâè òû,
ñî îò âå òñòâó þ ùåé ðàí íå äå âîí ñêî ìó íà ÷àëü íî ìó
öèê ëó îñòðî âî äóæ íî ãî âóë êà íèç ìà (D1e2 b-br) [8].
Ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî øåñ òüþ ðóä íû ìè çà -
ëå æà ìè ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, èç êî òî ðûõ 
â äàí íûé ìî ìåíò îò ðà áà òû âà þò ñÿ Âòî ðàÿ è ×åò -
âåð òàÿ. Âî Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè ïðå îá ëà äà þò
ñïëîø íûå ìåä íûå, ìåä íî-öèí êî âûå è ñåð íûå
ðóäû, ðåæå îò ìå ÷à þò ñÿ âêðàï ëåí íûå ìåä íûå è
ìåä íî-öèí êî âûå, êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìíî -
ãî îá ðà çè åì òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûõ ðè ñóí êîâ, ñðå -
äè êî òî ðûõ øè ðî êî ðàç âè òû ìàñ ñèâ íûå, áðåê ÷è å -
âûå è áðåê ÷è å âèä íûå, ïî ëîñ ÷à òûå è ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íûå. Íà âû êëèí êàõ ìàñ ñèâ íûå è áðåê -
÷è å âûå ðóäû ïå ðå ñëà è âà þò ñÿ ñ ìåë êî îá ëî ìî÷ íû -
ìè ñóëü ôèä íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè è âóë êà íî ãåí íî-
îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Îñíîâ íûå ìè íå ðà ëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïè ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì è ñôà ëå ðè òîì.
Âòî ðîñ òå ïåí íû ìè è ðåä êè ìè ìè íå ðà ëà ìè â ðó äàõ
ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåëü íè êî âèò-ïè ðèò, ìàð êà çèò, ïèð ðî -
òèí, àð ñå íî ïè ðèò, ãà ëå íèò, à òàê æå áëåê ëûå ðóäû,
áîð íèò, ìàã íå òèò, ãå ìà òèò, áà ðèò, ýëåê òðóì, ñà ìî -
ðîä íîå çî ëî òî, àð ãåí òèò, àë òà èò, ãåñ ñèò, ýíàð ãèò,
áóð íî íèò, ãåð ìà íèò [4, 16, 3]. Ïðåä âà ðè òåëü íî ïî
ôîí äî âûì ìà òå ðè à ëàì ðå êî íñòðó è ðî âàí ðàç ðåç
Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè (ðèñ. 1, á). Â êàðü å ðå ïðî âå -
äå íî ðóä íî-ôà öè àëü íîå êàð òè ðî âà íèå ýòîé æå
êîë ÷å äàí íîé çà ëå æè, óòî÷ íå íû îñî áåí íîñ òè ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ ðóä íûõ ôà öèé (ðèñ. 2). Â öå ëîì ðóä íàÿ 
çà ëåæü ìî æåò áûòü ðå êî íñòðó è ðî âà íà êàê ñèëü íî
ðàç ðó øåí íûé ñóëü ôèä íûé õîëì [24].

Ðóä íûå ôà öèè

Âî Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ âû ÿâ ëå íû ïðè äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå,
äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå, äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü -
íî-áè î ãåí íûå, êëàñ òî ãåí íûå è ïîä âîä íûå ãè ïåð -
ãåí íûå ôà öèè.
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Ðèñ. 2 Ðóä íî-ôà öè àëü íàÿ ñõå ìà Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè (à) è ëè òî -
ëî ãè ÷åñ êèå êî ëîí êè íà ñå âå ðî-çà ïàä íîì (á) è þãî-âîñ òî÷ íîì (â, ã)
ôëàí ãàõ: 1 — ñóëü ôèä íûå êà íà ëû è æèëû (êîí äó è òû); 2 — ôðàã -
ìåí òû ñóëü ôèä íûõ òðóá ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ; 3 — ôðàã ìåí òû
ñóëü ôèä íûõ äèô ôó çî ðîâ è ãèä ðî òåð ìàëü íûõ êî ðîê; 4 — íà õîä -
êè ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ òðóá ÷à òûõ ÷åð âåé; 5 — õàëü êî ïè -
ðèò-ïè ðè òî âûå è ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûå ñïëîø íûå
ðóäû; 6 — ñóëü ôèä íûå áðåê ÷èè; 7 — ñóëü ôèä íûå ìåë êî îá ëî -
ìî÷ íûå òóð áè äè òû; 8 — ïîä ðóä íûé ñóëü ôèä íûé øòîê âåðê; 9 —
áà çàëü òû; 10 — õëî ðèò-ñå ðè öèò-êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû; 11 —
ãè à ëî- è ëà âîê ëàñ òè òû ñìå øàí íî ãî ñî ñòà âà; 12 — õëî ðè òî ëè òû;
13 — âóë êà íî ìèê òî âûå ïåñ ÷à íè êè; 14 — ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå
ñóëü ôèä íûå òóð áè äè òû; 15 — êðåì íèñ òûå ïå ëè òî ëè òû; 16 — ãè -
à ëîê ëàñ òè òû; 17 — âóë êà íîê ëàñ òè òû ñìå øàí íî ãî ñî ñòà âà ñ ãëû -
áà ìè êîë ÷å äàí íûõ ðóä, ñî äåð æà ùèå ôðàã ìåí òû òðóá ïà ëå î êó -
ðèëü ùè êîâ è ãèä ðî òåð ìàëü íûõ êî ðîê; 18 — ñóëü ôèä íûå
áðåê ÷èè; 19 — ëà âîê ëàñ òè òû ñ îäè íî÷ íû ìè îá ëîì êà ìè êîë ÷å -

äàí íûõ ðóä



Ïðè äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå ðóä íûå ôà öèè îá ðà -
çî âà ëèñü íèæå ïî âåð õíîñ òè äíà, íî îä íî âðå ìåí íî
ñ äîí íû ìè ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè è ãèä ðî òåð ìàëü -
íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè [10]. Íà Âòî -
ðîé ðóä íîé çà ëå æè âû äå ëå íû ãèä ðî òåð ìàëü íûå
ïðî æèë êè, òðóá ÷à òûå ðó äî ïîä âî äÿ ùèå êà íà ëû,
ðàç íî îá ðàç íûå ïî ñî ñòà âó ìàñ ñèâ íûå è âêðàï ëåí -
íûå ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ðóäû, ñëà -
ãà þ ùèå ÿäðî è ïî äî øâó çà ëå æè (ðèñ. 3, à). Ðàñ -

ïðîñ òðà íå íû êàëü öèò-ïè ðè òî âûå, ïè ðèò-õàëü êî -
ïè ðè òî âûå, ïè ðèò-ñôà ëå ðè òî âûå, êâàðö-õàëü êî ïè -
ðèò-ñôà ëå ðè òî âûå è òàëüê-êàëü öèò-ïè ðèò-ñôà ëå -
ðè òî âûå æèëû ìîù íîñ òüþ îò 1 äî 5 ñì. Ðó äî ïîä âî -
äÿ ùèå êà íà ëû ïî ñëå äî âà òåëü íî çà ðîñ ëè êðóñ òè ôè -
êà öè îí íû ìè äðó çî âû ìè àã ðå ãà òà ìè êðóï íî çåð íèñ -
òî ãî õàëü êî ïè ðè òà è ñôà ëå ðè òà, èíîã äà ÷å ðå äó þ -
ùè ìè ñÿ ñî ñëî ÿ ìè äðó çî âî ãî ïè ðè òà. Âíóò ðåí íèå
ïî ëîñ òè ðó äî ïîä âî äÿ ùèõ êà íà ëîâ âû ïîë íå íû
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Ðèñ. 3. Ðóä íûå ôà öèè Þáè ëåé íî ãî ìåä íî-êîë ÷å äàí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: à — êâàðö-ïè ðè òî âûå æèëû ïðè äîí íîé ãèä ðî -
òåð ìàëü íîé ôà öèè; á — õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûå îñòàò êè ôà ó íû (áè î ìîð ôíàÿ ôà öèÿ); â — êâàðö-ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè -
òî âàÿ òðó áà ïà ëå î êó ðèëü ùè êà (äîí íàÿ ãèä ðî òåð ìàëü íàÿ ôà öèÿ); ã — õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âàÿ áðåê ÷èÿ (êëàñ òî ãåí íàÿ
ôà öèÿ); ä — ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âûé ìåë êî îá ëî ìî÷ íûé òóð áè äèò (êëàñ òî ãåí íàÿ ôà öèÿ); å — ãå ìà òèò-êâàðö-êàð áî -
íàò íûé ãîñ ñà íèò ñ ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé (ñóá ìà ðèí íàÿ ãè ïåð ãåí íàÿ ôà öèÿ). Äëè íà ìàñ øòàá íîé ëè íåé êè íà

âñåõ ôî òîã ðà ôè ÿõ 1 ñì



êàëü öè òîì, êâàð öåì è òàëü êîì ñ âêðàï ëå íè ÿ ìè
ñóëü ôè äîâ.

Äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå ôà öèè ôîð ìè ðî âà ëèñü
â óñòüÿõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ è ïðåä ñòàâ -
ëå íû ñóëü ôèä íû ìè òðó áà ìè ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ
ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà, äèô ôó çî ðà ìè, ãèä ðî òåð ìàëü -
íû ìè ïëè òà ìè è êîð êà ìè [10]. Âî Âòî ðîé ðóä íîé
çà ëå æè òðó áû ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå -
íè ñî õðàí íîñ òè îá íà ðó æå íû â ïî ëî æå íèè in situ â
êðîâ ëå ìàñ ñèâ íûõ õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ è ñôà -
ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ ðóä ÿäðà çà ëå æè è
íà ôëàí ãàõ â âèäå ôðàã ìåí òîâ â ñî ñòà âå ñóëü ôèä -
íûõ áðåê ÷èé. Äè à ìåòð òðóá âàðü è ðó åò îò 2 äî 12 ñì, 
äëè íà — îò 5 äî 25 ñì. Õà ðàê òåð íîé ÷åð òîé òðóá
ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ èõ êîí öåí òðè ÷åñ êè-
çî íàëü íîå ñòðî å íèå, â êî òî ðîì âû äå ëÿ þò ñÿ îáî-
ëî÷ êà òðó áû è çà ïîë íå íèå îñå âî ãî êà íà ëà.

Ñðå äè âñåõ òðóá ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ ìîæ íî âû -
äå ëèòü òðè îñíîâ íûõ òèïà: ìåä íî-êîë ÷å äàí íûé
(Cu-Fe), ìåä íî-öèí êî âî-êîë ÷å äàí íûé (Zn-Cu-Fe)
è öèí êî âî-êîë ÷å äàí íûé (Cu-Fe-Zn), ïðåä ñòàâ ëÿ þ -
ùèõ íå ïðå ðûâ íûé ðÿä. Ïà ëå î êó ðèëü ùè êè Cu-Fe
òèïà ïðåä ñòàâ ëå íû êâàðö-ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âû -
ìè òðó áà ìè (ðèñ. 3, á). Îáî ëî÷ êà òðóá ñëî æå íà êîë -
ëî ìîð ôíûì ïè ðè òîì, êî òî ðûé ïî ìåðå ïå ðå õî äà ê
âíóò ðåí íåé ÷àñ òè ñëîÿ ñìå íÿ åò ñÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êè-çåð íèñ òû ìè àã ðå ãà òà ìè ýâ ãåä ðàëü- íûõ è ñóá ãåä -
ðàëü íûõ êðèñ òàë ëîâ, ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ õàëü êî ïè -
ðè òîì. Â êîë ëî ìîð ôíîì è òîí êî çåð íèñ òîì ïè ðè òå
îá îëî÷ êè ïðè ñó òñòâó þò âêëþ ÷å íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî
çî ëî òà. Âíóò ðåí íÿÿ ñòåí êà òðóá îá ðàñ òà åò êðóï íî -
çåð íèñ òû ìè àã ðå ãà òà ìè äðó çî âî ãî õàëü êî ïè ðè òà,
ñî äåð æà ùè ìè âêëþ ÷å íèÿ òåë ëó ðî âèñ ìó òè òà, êî -
ëî ðà äî è òà è ãåñ ñè òà. Îñå âàÿ ÷àñòü êà íà ëà îá û÷ íî
çà ïîë íå íà êâàð öåì, êàð áî íà òîì èëè õàëü êî ïè ðè -
òîì.

Ïà ëå î êó ðèëü ùè êè Zn-Cu-Fe òèïà îò ëè ÷à þò ñÿ
îò Cu-Fe òðóá ñó ùåñ òâåí íûì êî ëè ÷åñ òâîì ñôà ëå -
ðè òà, ïðè ñó òñòâó þ ùå ãî êàê âî âíóò ðåí íåé ÷àñ òè
îá îëî÷ êè òðó áû, òàê è çà ïîë íÿ þ ùå ãî îñå âûå êà íà -
ëû. Íà ðóæ íàÿ îá îëî÷ êà ñëî æå íà ïî ÷êî âèä íû ìè,
äåí äðè òî âèä íû ìè àã ðå ãà òà ìè êîë ëî ìîð ôíî ãî è
òîí êî çåð íèñ òî ãî ïè ðè òà, ÷àñ òè÷ íî çà ìåù¸ííû ìè
õàëü êî ïè ðè òîì è íå ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè. Îäíà êî
â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îá îëî÷ êà èëè áîëü øàÿ å¸
÷àñòü îò ñó òñòâó åò è ïðåä ñòàâ ëå íà ñôà ëå ðèò-õàëü êî -
ïè ðèò-ïè ðè òî âû ìè ìåë êî çåð íèñ òû ìè àã ðå ãà òà ìè,
ïðè ìû êà þ ùè ìè ê õàëü êî ïè ðè òî âîé ñòåí êå. Â
õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ àã ðå ãà òàõ, ñëî æåí íûõ
äåí äðè òî âèä íûì òîí êî çåð íèñ òûì èëè ïî ÷êî âèä -
íûì êîë ëî ìîð ôíûì ïè ðè òîì ñ ïðî æèë êà ìè ïñåâ -
äî ìîð ôíî ãî õàëü êî ïè ðè òà, ðàç âè òû âêëþ ÷å íèÿ
òåë ëó ðî âèñ ìó òè òà, êî ëî ðà äî è òà, ãåñ ñè òà è ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà. Õàëü êî ïè ðè òî âàÿ êðóñ òè ôè êà öèÿ
â äàí íîì òèïå òðóá îò ëè ÷à åò ñÿ çíà ÷è òåëü íû ìè âà -
ðè à öè ÿ ìè ìîù íîñ òè, ïðè ñó òñòâè åì îá èëü íîé
âêðàï ëåí íîñ òè ñôà ëå ðè òà, ïè ðè òà, ãà ëå íè òà è
áë¸êëûõ ðóä. Îñå âàÿ ÷àñòü êà íà ëà òðóá çà ïîë íå íà

äðó çî âûì è ïî ÷êî âèä íûì ñôà ëå ðè òîì, ñóá ãåä ðàëü -
íûì ïè ðè òîì, à òàê æå òàëü êîì è êàëü öè òîì. Â õàëü-
êî ïè ðè òå ïðè ñó òñòâó þò òåë ëó ðî âèñ ìó òèò, êî ëî ðà -
äî èò, ãåñ ñèò, ðåæå ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî. Â ñôà ëå ðè òå
âñòðå ÷à þò ñÿ âêëþ ÷å íèÿ ýëåê òðó ìà â ñðàñ òà íèè ñ
õàëü êî ïè ðè òîì, ãà ëå íè òîì è áë¸êëû ìè ðó äà ìè.

Â òðó áàõ ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ Cu-Fe-Zn òèïà äî -
ìè íè ðó åò ñôà ëå ðèò â îá îëî÷ êå è êðóñ òè ôè êà öèè
êà íà ëîâ òðóá. Ïî íà ïðàâ ëå íèþ ê âíóò ðåí íåé ÷àñ òè
îá îëî÷ êè òðó áû ìèê ðî çåð íèñ òûå àã ðå ãà òû ãóñ òî-
âêðàï ëåí íî ãî ïè ðè òà ñìå íÿ þò ñÿ ýâ ãåä ðàëü íû ìè
êðèñ òàë ëà ìè. Âíóò ðåí íÿÿ ñòåí êà è áîëü øàÿ ÷àñòü
îñå âî ãî êà íà ëà ñî ñòî ÿò èç äðó çî âî ãî ñôà ëå ðè òà, ñî -
äåð æà ùå ãî âêðàï ëåí íîñòü õàëü êî ïè ðè òà è òåí íàí -
òè òà. ×àñ òî ãðà íè öà ìåæ äó ñòåí êîé è îñå âûì êà íà -
ëîì òðó áû ìàð êè ðî âà íà òîí êèì ñëî åì (äî 0,5 ìì)
õàëü êî ïè ðè òî âîé êðóñ òè ôè êà öèè. Â òðó áàõ íå ðåä -
êî ïðè ñó òñòâó þò òàëüê è êàëü öèò. Â êðóñ òè ôè êà öè -
îí íîì ñôà ëå ðè òå âñòðå÷àþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ýëåê òðó -
ìà è ñàìîðîäíîãî çîëîòà â àññîöèàöèè ñ ãà ëå íè -
òîì.

Ñóëü ôèä íûå äèô ôó çî ðû, êàê è èõ ñî âðå ìåí íûå 
àíà ëî ãè, âå ðî ÿò íî, îá ðà çî âû âà ëè òðó áû, áóã ðû è
óëüå âèä íûå ïëè òû íà ïî âåð õíîñ òè ðóä íî ãî òåëà
[10]. Âî Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè äèô ôó çî ðû ñëî æå -
íû òîí êî çåð íèñ òûì, äåí äðè òî âèä íûì è êîë ëî -
ìîð ôíûì ïè ðè òîì, èíîã äà ñ èí êðóñ òà öè åé êà íà -
ëîâ êðèñ òàë ëà ìè õàëü êî ïè ðè òà, ïè ðè òà è ðåæå
ñôà ëå ðè òà. Â îä íîì èç ôðàã ìåí òîâ òðóá îá íà ðó æå -
íû ãî ðè çîí òàëü íûå êà íà ëû, õà ðàê òåð íûå äëÿ ñî -
âðå ìåí íûõ  äèô ôó çî ðîâ [14].

Ãèä ðî òåð ìàëü íî-áè î ãåí íàÿ ðóä íàÿ ôà öèÿ ïðåä -
ñòàâ ëå íà ñêîï ëå íè ÿ ìè îðó äå íå ëûõ òðóá ÷à òûõ ÷åð -
âåé â äèô ôó çîð íûõ ëèí çàõ õàëü êî ïè ðèò-êàð áî -
íàò-ïè ðè òî âî ãî ñî ñòà âà. Äè à ìåòð òðó áîê 1—3 ìì, â 
ïðî äîëü íîì ñå ÷å íèè äîñ òè ãà åò 10 ìì (ðèñ. 3, â). Â
ñòðî å íèè ñòå íîê òðó áîê ó÷àñ òâó þò òîí êî çåð íèñ -
òûé, ôðàì áî è äàëü íûé è êîë ëî ìîð ôíûé ïè ðèò, à
öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü òðó áîê çà ïîë íå íà êàð áî íà òîì,
êâàð öåì èëè õàëü êî ïè ðè òîì.

Êëàñ òî ãåí íûå ñóëü ôèä íûå ôà öèè ïðåä ñòàâ ëå íû
ýëþ âè àëü íû ìè è êîë ëþ âè àëü íû ìè êðóï íî îá ëî -
ìî÷ íû ìè (ãðó áî îá ëî ìî÷ íû ìè) áðåê ÷è ÿ ìè, ãðà âèé -
íî-ïåñ ÷à íû ìè è ìåë êî îá ëî ìî÷ íû ìè òóð áè äè òà ìè.
Äëÿ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ôà öèé õà ðàê òåð íà èõ ïî ñëå äî -
âà òåëü íàÿ ñìå íà ñ óäà ëå íè åì îò öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
ê êðîâ ëå è âû êëèí êàì ðóä íîé ëèí çû (ñì. ðèñ. 2).

Êðóï íî îá ëî ìî÷ íûå ñóëü ôèä íûå áðåê ÷èè ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû â êðîâ ëå ðóä íî ãî òåëà è íà åãî ôëàí -
ãàõ — ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ñêëî íàõ ñóëü ôèä íî ãî õîë ìà
(ðèñ. 3, ã). Êîì ïî íåí òà ìè ñóëü ôèä íûõ áðåê ÷èé ÿâ -
ëÿ þò ñÿ óãëî âà òûå, ÷àñ òî ðàñ òðåñ êàâ øè å ñÿ èçî ìåò -
ðè÷ íûå è ñëà áî óä ëèí¸ííûå ðó äîê ëàñ òû ïè ðè òî âî -
ãî, õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âî ãî, ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè -
òî âî ãî è ñôà ëå ðèò-ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âî ãî ñî ñòà -
âà ðàç ìå ðîì 3—5 ñì, èíîã äà äî 10 ñì. Öå ìåí òè ðó -
þ ùåé ìàñ ñîé áðåê ÷èé ñëó æèò ìåë êî îá ëî ìî÷ íûé
ñóëü ôèä íûé ìà òå ðè àë, êàð áî íà òû, êâàðö è õëî ðèò.
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Ñðå äè ðó äîê ëàñ òîâ âñòðå ÷à þò ñÿ ôðàã ìåí òû ìàñ -
ñèâ íûõ çåð íèñ òûõ è êîë ëî ìîð ôíûõ ìåä íî-êîë ÷å -
äàí íûõ ðóä, îá ëîì êè ïè ðè òî âûõ äèô ôó çî ðîâ, áè î -
ìîð ôíûõ ðóä è ãèä ðî òåð ìàëü íûõ òðóá ïà ëå î êó -
ðèëü ùè êîâ. Íå ðóä íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ïðåä ñòàâ ëå íà
âóë êà íîê ëàñ òà ìè äà öè òîâ è áà çàëü òîâ. Â ñóëü ôèä -
íûõ ôðàã ìåí òàõ îá íà ðó æè âà þò ñÿ ãà ëå íèò, áë¸êëûå 
ðóäû, ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî, ãåñ ñèò, êî ëî ðà äî èò è
òåë ëó ðî âèñ ìó òèò.

Ïå ðå õîä íûì çâå íîì ìåæ äó ñóëü ôèä íû ìè áðåê -
÷è ÿ ìè è ìåë êî îá ëî ìî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ñëó æàò
ãðà âèé íî-ïåñ ÷à íûå òóð áè äè òû. Â íèõ êàê ðóä íûå,
òàê è íå ðóä íûå ãðà âèé íûå îá ëîì êè ñî ñðå äî òî ÷å íû 
â íè æíåé ÷àñ òè ñëî¸â. Â âåð õíåé ÷àñ òè ñëî¸â äî ìè -
íè ðó þò ñóëü ôèä íûå ïåñ÷àíèêè.

Ãðà âèé íî-ïåñ ÷à íûå òóð áè äè òû îá ðà çó þò ðèò -
ìè÷ íî-ñëî èñ òûå òåëà ìîù íîñ òüþ äî ïåð âûõ äå ñÿò -
êîâ ñàí òè ìåò ðîâ ñ õà ðàê òåð íîé ïðî ãðåñ ñèâ íîé
ñîðòè ðîâ êîé îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà è ìå õà íîã ëè -
ôà ìè (çíà êà ìè íà ãðóç êè) â ïî äî øâå ðóä íûõ ñëî åâ.
Ñóëü ôèä íûå îá ëîì êè ÷àñ òî èìå þò ïðî äîë ãî âà òóþ
ôîð ìó è îðè åí òè ðî âà íû ïà ðàë ëåëü íî ñëî èñ òîñ òè.
Íå ðóä íûå îá ëîì êè ïðåä ñòàâ ëå íû ýô ôó çèâ íû ìè
ïî ðî äà ìè è îñêîëü ÷à òû ìè ïðîäîëãîâàòûìè õëî ðè -
òè çè ðî âàí íû ìè  ãè à ëîê ëàñ òà ìè.

Ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå ñóëü ôèä íûå òóð áè äè òû ñî -
ñòî ÿò èç îá ëîì êîâ ïåñ ÷à íîé ôðàê öèè è îá ðà çó þò
ñëîè, îá û÷ íî íå ïðå âû øà þ ùèå 2—3 ñì, îò ëè ÷à þ -
ùè å ñÿ îäèí îò äðó ãî ãî ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó.

Ñóëü ôèä íûå ñëîè ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âûõ òóð -
áè äè òîâ ÷å ðå äó þò ñÿ ñ êâàðö-õëî ðè òî âû ìè ïðî ñëî -
ÿ ìè (ðèñ. 3, ä). Â ðóä íûõ ñëî ÿõ ïðå îá ëà äà þò îáî-
ñî áëå íèÿ ðàñ òðåñ êàâ øèõ ñÿ ïè ðè òî âûõ, ïè ðèò-
õàëü êî ïè ðè òî âûõ è ñôà ëå ðèò-ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè -
òî âûõ ðóä, ïðè ñó òñòâó þò óäëè íåí íî-èçî ìåò ðè÷ íûå 
îá ëîì êè õëî ðè òè çè ðî âàí íûõ ãè à ëîê ëàñ òîâ. Òðå -
ùè íû â ñóëü ôèä íûõ îá ëîì êàõ è êðèñ òàë ëàõ ïè ðè òà 
çà ëå ÷å íû õàëü êî ïè ðè òîì, ñôà ëå ðè òîì è êâàð öåì.
Â ñóëü ôèä íûõ ñëî ÿõ ÷àñ òî ðàç âè òû ñî ãëàñ íûå ñî
ñëî èñ òîñ òüþ êâàðö-õàëü êî ïè ðè òî âûå ïðî æèë êè.

Ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûå è ñó ùåñò-
âåí íî ïè ðè òî âûå ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå òóð áè äè òû îá -
ëà äà þò ìàñ ñèâ íûì ñëî æå íè åì áåç íå ðóä íûõ ïðî -
ñëî åâ. Ñó ùåñ òâåí íî ïè ðè òî âûå ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå
òóð áè äè òû ñëî æå íû îá ëîì êà ìè òîí êî- è ìåë êî -
çåð íèñ òûõ ïè ðè òî âûõ ðóä ðàç ìå ðîì äî 0,5—2 ìì,
êðèñ òàë ëà ìè è àã ðå ãà òà ìè íî âîîá ðà çî âàí íî ãî ïè -
ðè òà, ôðàì áî è äà ìè, ðåä êè ìè ïðî æèë êà ìè è îá -
îñîá ëå íè ÿ ìè õàëü êî ïè ðè òà. Ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè -
ðèò-ïè ðè òî âûå òóð áè äè òû ñî ñòî ÿò èç îá ëîì êîâ
ìåë êî çåð íèñ òûõ ïè ðè òî âûõ, õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî -
âûõ è ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ ðóä. Â ïè -
ðè òî âûõ è ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ òóð -
áè äè òàõ ñî õðà íÿ þò ñÿ îá ëîì êè êîë ëî ìîð ôíî ãî è
òîí êî çåð íèñ òî ãî ïè ðè òà, ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùåí íî ãî
ïñåâ äî ìîð ôíûì õàëü êî ïè ðè òîì. Â áî ëåå ìîù íûõ
ñëî ÿõ âñåõ ìè íå ðàëü íûõ òè ïîâ ìåë êî îá ëî ìî÷ íûõ
òóð áè äè òîâ ÷¸òêî ïðî ÿâ ëå íà âåð òè êàëü íàÿ ãðà äà -

öèÿ îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà. Ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå
òóð áè äè òû ïè ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âî ãî è ñôà ëå ðèò-
õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âî ãî ñîñòàâà ñîäåðæàò ñà ìî -
ðîä íîå çî ëî òî, ãàëåíèò, êîëîðàäîèò, ãåññèò,
Pb-òåëëóðîâèñìóòèò, àëòàèò, ïåòöèò, øòþòöèò è
âîëûíñêèò.

Ïîä âîä íàÿ ãè ïåð ãåí íàÿ ôà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ïðî -
äóê òà ìè ïî ëíî ãî îêèñ ëå íèÿ (ãàëü ìè ðî ëè çà) ñóëü -
ôè äî íîñ íûõ îñàä êîâ — ãîñ ñà íè òà ìè, ïîä âîä íîå
ïðî èñ õîæ äå íèå êî òî ðûõ ïîä òâåð æäà åò ñÿ èõ çà êî -
íî ìåð íîé ëî êà ëè çà öè åé â êðîâ ëå ðóä íî ãî òåëà è
ïå ðå ñëà è âà íè åì ñ ìåë êî îá ëî ìî÷ íû ìè ñóëü ôèä íû -
ìè îò ëî æå íè ÿ ìè [10]. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû êðàñ íû -
ìè ãå ìà òèò-êâàðö-êàð áî íàò íû ìè ïî ðî äà ìè, ñî äåð -
æà ùè ìè ðå ëèê òî âóþ è àó òè ãåí íóþ ñóëü ôèä íóþ
ìè íå ðà ëè çà öèþ è îá ëîì êè õëî ðè òè çè ðî âàí íûõ ãè -
à ëîê ëàñ òîâ â îñíîâ íîé ìåë êî çåð íèñ òîé ìàñ ñå ñ
ñåò ÷à òîé, ãëî áó ëÿð íîé, íè òå âèä íîé è êîë ëî ìîð -
ôíîé ìèê ðîñ òðóê òó ðà ìè. Î÷åíü õà ðàê òåð íî çà ìå -
ùå íèå ãè à ëîê ëàñ òîâ ïî ïå ðè ôå ðèè ãå ìà òèò-êâàðö-
êàð áî íàò íû ìè àã ðå ãà òà ìè. Ïñåâ äî ìîð ôî çû ïî
ñóëü ôèä íûì îá ëîì êàì îá íà ðó æè âà þò ñÿ ïî âêðàï -
ëåí íîñ òè îñòà òî÷ íûõ ñóëü ôè äîâ è ãå ìà òè òî âûì
ïñåâ äî ìîð ôî çàì. Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â
ãîñ ñà íè òàõ ïðåä ñòàâ ëå íà êðèñ òàë ëà ìè ïè ðè òà,
õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âû ìè àã ðå ãà òà ìè, õàëü êî ïè -
ðè òî âû ìè, ïèð ðî òèí-õàëü êî ïè ðè òî âû ìè è ïè -
ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âû ìè ïðî æèë êà ìè, à òàê æå áîð -
íè òîì, ãà ëå íè òîì, ìàã íå òè òîì è áëåê ëû ìè ðó äà ìè. 
Àêöåññîðíàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ýëåê -
òðó ìîì, ãåñ ñè òîì, àë òà è òîì, êåð âåë ëå è òîì, ãà ëå -
íè òîì, òåí íàí òè òîì.

Çàê ëþ ÷å íèå

Ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè ïåð ñïåê -
òèâ íîñòü ïðè ìå íå íèÿ ðóä íî-ôà öè àëü íî ãî àíà ëè çà
ê ðó äàì Þáè ëåé íî ãî ìåä íî-êîë ÷å äàí íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ. Âòî ðàÿ ðóä íàÿ çà ëåæü Þáè ëåé íî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ èìå åò ëèí çî âèä íóþ ôîð ìó è ñëî æå íà
ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè, ðó äîê ëàñ òè ÷åñ êè ìè è ñóá ìà -
ðèí íî-ãè ïåð ãåí íû ìè ôà öè ÿ ìè. Ãèä ðî òåð ìàëü íûå
ðóäû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îá è ëè åì êîë ëî ìîð ôíî ãî
ïè ðè òà, ÷òî òè ïè÷ íî äëÿ êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé óðà ëüñêî ãî ðóä íî-ôîð ìà öè îí íî ãî òèïà [11]. 
Äîí íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå ôà öèè ðàç ëè÷ íî ãî ñî -
ñòà âà îá íà ðó æå íû íà çíà ÷è òåëü íîì ÷èñ ëå êîë ÷å -
äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Óðà ëà è ìèðà [7, 15, 25,
24]. Ðå ëèê òû òðóá ïà ëå î êó ðèëü ùè êîâ íà Þáè ëåé -
íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè èìå þò ñòðóê òóð íî-ìè íå ðà ëî -
ãè ÷åñ êóþ çî íàëü íîñòü, ñâî éñòâåí íóþ òðó áàì ñî -
âðå ìåí íûõ «÷åð íûõ êó ðèëü ùè êîâ» [23]. Â êðîâ ëå
ðóä íîé çà ëå æè îá íà ðó æå íû îðó äå íå ëûå òðóá ÷à òûå
÷åð âè, ñî ïîñ òà âè ìûå ñ õî ðî øî îïè ñàí íû ìè ïî ëè -
õå òà ìè â ðó äàõ õîë ìî îá ðàç íûõ êîë ÷å äàí íûõ çà ëå -
æåé Óðà ëà è Òóð öèè [11, 25]. Íà ôëàí ãàõ ðóä íîé
çà ëå æè øè ðî êî ïðåä ñòàâ ëå íû ñóëü ôèä íûå áðåê -
÷èè, â êî òî ðûõ îò ìå ÷à þò ñÿ ôðàã ìåí òû ïà ëå î ãèä -
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ðî òåð ìàëü íûõ òðóá, äèô ôó çî ðîâ, õàëü êî ïè ðèò-ïè -
ðè òî âûõ è ñôà ëå ðèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûõ ãèä -
ðî òåð ìàëü íî-îñà äî÷ íûõ ðóä. Ñóëü ôèä íûå áðåê ÷èè 
ïå ðå ñëà è âà þò ñÿ ñ ìåë êî îá ëî ìî÷ íû ìè ñóëü ôèä íû -
ìè òóð áè äè òà ìè, êî òî ðûå õî ðî øî èç ó÷å íû íà êîë -
÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ êàê Óðà ëà [1, 6, 11, 14,
19], òàê è äðó ãèõ ðå ãè î íîâ ìèðà [22, 23]. Øè ðî êîå
ðàç âè òèå òåë ëó ðè äîâ íå òîëü êî â ðó äî ïîä âî äÿ ùåé
çîíå ïðè äîí íîé ãèä ðî òåð ìàëü íîé ôà öèè, íî è â
ãèä ðî òåð ìàëü íûõ, êëàñ òî ãåí íûõ è ãè ïåð ãåí íûõ
ðóä íûõ ôà öè ÿõ ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ëè ÷è òåëü íîé îñî áåí -

íîñ òüþ Âòî ðîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ. Ïðîñ òðà íñòâåí íîå è âðå ìåí íîå ñî îò íî øå íèå
ðóä íûõ ôà öèé Âòî ðîé ðóä íîé çà ëå æè Þáè ëåé íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ äå ìî íñòðè ðó åò îá ùíîñòü êîë ÷å äà -
íî îá ðà çó þ ùèõ ïðî öåñ ñîâ, ïðî èñ õî äèâ øèõ â ðàç -
ëè÷ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïî ãî ñó äà ðñòâåí íîé áþä æåò -
íîé òåìå Èíñòè òó òà ìè íå ðà ëî ãèè ÓðÎ ÐÀÍ
¹ ÀÀÀÀ-À16-11-6021010244-0 è ïðè ïîä äåð æêå
Ïðà âè ò åëüñòâà ÐÔ (Ïîñ òà íîâ ëå íèå ¹ 211 îò
16.03.2013), ñî ãëà øå íèå ¹ 02.À03.21.0011.
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