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Èçó ÷å íû ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ è ãåì ìî ëî ãè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè þâå ëèð íûõ ðàç íî âèä íîñ òåé äå ðå âÿ -
íèñ òî ãî îëî âà ìåñ òî ðîæ äå íèé Äæà ëèí äèí ñêîå (Õà áà ðîâ ñêèé êðàé), Òû íî î êåí (Âîñ òî÷ íàÿ ×ó êîò êà) è Äî ìè -
íè îí Êðèê (Êà íà äà). Ïî äàí íûì ðåí òãå íîã ðà ôè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ñî ñòî èò ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íî èç êàñ ñè òå ðè òà (76—98 ìàñ.%), â âèäå ïðè ìå ñè îò ìå ÷å íû êâàðö, ìèê ðîê ëèí è ðåí òãå íî à ìîð ôíàÿ
ôàçà. Ýëåê òðîí íî-çîí äî âû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè â äå ðå âÿ íèñ òîì îëî âå óñòà íîâ ëå íû ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ: äæà -
ëèí äèò, ïðàé çèí ãå ðèò, àêàí òèò, ñà ìî ðîä íûé âèñ ìóò, ìî íà öèò è ãå ìà òèò. Öâå òî âàÿ çî íàëü íîñòü äå ðå âÿ íèñ òî -
ãî îëî âà îïðå äå ëÿ åò ñÿ ìè íå ðàëü íûì ñî ñòà âîì, êîí öåí òðà öè åé ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé (Fe, As) è ìèê ðîâ êëþ ÷å -
íè ÿ ìè ãå ìà òè òà â êàñ ñè òå ðè òå. Þâå ëèð íûå ðàç íî âèä íîñ òè äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ñâÿ çà íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ
ðè î ëè òî âûì, ðåä êî ñ ñè ëè êàò íûì è ñóëü ôèä íûì ïðî ìûø ëåí íû ìè òè ïà ìè ìåñ òî ðîæ äå íèé îëî âà.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî; êàñ ñè òå ðèò; þâå ëèð íûå êàì íè; ãåì ìî ëî ãè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ -
òè êè.
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A mineral composition and gemological descriptions of the jewelery varieties of the wood tin of deposits
Dzhalindinskoe (Khabarovskiy krai), Tynooken (East Chukotka) and Dominion Krik (Canada) have been explored.
According to the data of radio-graphical analysis, wood tin consists mainly of cassiterite (76—98 mas.%). As
admixtures, quartz, microcline and roentgenoamorphous phase have been found. Microinclusions of dzhalindite,
preisingerite, acanthite, native bismuth, monazite and hemiatite have been found in wood tin by electronic-probe
investigations. Color zonality of wood tin is defined by mineral composition, concentration of elements-admixtures
(Fe, As) and microinclusions of hematite in cassiterite. Jewelery varieties of the wood tin are mainly connected with
rhyolite , rarely with silicate and sulphide industrial types of tin deposits.
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Â îëî âî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ âñòðå ÷à þò ñÿ
ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå ïî÷-
êî âèä íûå àã ðå ãà òû êàñ ñè òå ðè òà (ðèñ. 1), ïî ëó ÷èâ -
øèå íà çâà íèå «äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî» [3]. Íà ðÿäå
ìåñ òî ðîæ äå íèé íà áëþ äà þò ñÿ âû äå ëå íèÿ äå ðå âÿ -
íèñ òî ãî îëî âà ðàç ìå ðîì áî ëåå 3 ñì ñ ÷å ðå äî âà íè åì
ðàç íî îê ðà øåí íûõ ñëî åâ êàñ ñè òå ðè òà ñ ïî ÷êî âèä -
íîé òåê ñòó ðîé. Òà êèå ðàç íî âèä íîñ òè äå ðå âÿ íèñ òî -
ãî îëî âà ïî äå êî ðà òèâ íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì, à òàê -
æå äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîé òâåð äîñ òè è àë ìàç íî ìó
áëåñ êó íå óñòó ïà þò ìíî ãèì ïî ïó ëÿð íûì þâå ëèð -
íûì êàì íÿì. Ñòî è ìîñòü äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà þâå -
ëèð íî ãî êà ÷åñ òâà â êóñ êàõ ðàç ìå ðîì 1,5—7,5 ñì êî -
ëåá ëåò ñÿ îò 18 äî 123 äîë. çà êã [2]. Äå ðå âÿ íèñ òîå
îëî âî îä íî ðîä íîé ÷¸ðíîé è ò¸ìíî-êî ðè÷ íå âîé
îêðà ñîê þâå ëèð íî ãî èí òå ðå ñà íå ïðåä ñòàâ ëÿ åò.

Èçó ÷å íèå ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ êîë ëåê öèé ìó çå åâ
Ìîñ êâû è Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà, à òàê æå ëè òå ðà òóð -
íûõ ìà òå ðè à ëîâ ïî êà çàëî, ÷òî äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî
ñâÿ çà íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ ðè î ëè òî âûì ïðî ìûø -
ëåí íûì òè ïîì ðåä êî ìå òàëëü íî-âî ëüôðàì-îëî âÿí -
íîé ôîð ìà öèè [5]. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ øè ðî êî ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû â Ìåê ñè êå (Ãó à íî õó à òî) [4, 10] è
ÑØÀ (Òýé ëîð-Êðèê, Ïàê Ðýò) [4, 9]. Â Ðîñ ñèè
ïðè ìå ðà ìè ýòî ãî òèïà ìåñ òî ðîæ äå íèé ÿâ ëÿ þò ñÿ
Äæà ëèí äèí ñêîå (Õà áà ðîâ ñêèé êðàé), Ñó âî ðîâ ñêîå
è Êðåì íèñ òîå (Ìà ãà äàí ñêàÿ îá ëàñòü). Äå ðå âÿ íèñ -
òîå îëî âî âñòðå ÷à åò ñÿ òàê æå â ñè ëè êàò íîì (Õðóñ -
òàëü íîå, Ïðè ìîðüå; Êîð íó ýëë, Àíãëèÿ) [4, 8] è
ñóëü ôèä íîì (Õåòà, Ìà ãà äàí ñêàÿ îá ëàñòü; Îðó ðî
è Ïî òî ñè, Áî ëè âèÿ) [4] ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïàõ æå -
ëå çèñ òî-ïî ëè ìå òàëëü íî-îëî âÿí íîé ôîð ìà öèè [5].
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Ïðè ðàç ðó øå íèè êî ðåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ôîð -
ìè ðó þò ñÿ ðîñ ñû ïè, èç êî òî ðûõ äî áû âà åò ñÿ îñíîâ -
íîé îáú¸ì äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå -
ìÿ äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî â êà ÷åñ òâå þâå ëèð íî ãî ìà -
òå ðè à ëà ìà ëî èç âåñ òíî [6]. Àâòîðîì èç ó÷å íû ãåì ìî -
ëî ãè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà
îëî âî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Äæà ëèí äèí ñêîå (Õà -
áà ðîâ ñêèé êðàé), ðîñ ñû ïåé Òû íî î êåí (Âîñ òî÷ íàÿ
×ó êîò êà) è Äî ìè íè îí Êðèê (Êà íà äà).

Ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Êîì ïëåêñ èñ ñëå äî âà íèé äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà
ïðî âåä¸í â ÔÃÓÏ «ÂÈÌÑ»: îïðå äå ëå íèå ìè íå -
ðàëü íî ãî è õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âîâ, ìèê ðîò âåð äîñ òè, 
ýëåê òðî ííî-çîí äî âûå è ýëåê òðî ííî-ìèê ðîñ êî ïè -
÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ.

Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ îïðå äå ëÿë ñÿ ðåí òãå íîã ðà -
ôè ÷åñ êèì êî ëè ÷åñ òâåí íûì ôà çî âûì àíà ëè çîì
(ÐÊÔÀ) íà óñòà íîâ êå «X°Retro PRO» È.Ñ. Íà ó ìî -
âîé. Ýëåê òðîí íî-ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå îá -
ðàç öîâ ïðî âî äè ëîñü Â.Â. Ðó æèö êèì íà ðàñ òðî âîì
ýëåê òðî ííîì ìèê ðîñ êî ïå (ÐÝÌ) «Tesla BS-301»,
îñíàù¸ííîì ðåí òãå íîâ ñêèì ñïåê òðî ìåò ðîì ñ äèñ -
ïåð ñè åé ïî ýíåð ãèè, ïî çâî ëÿ þ ùèì îïðå äå ëèòü
ýëå ìåí òíûé ñî ñòàâ îò Mg äî U. Ýëåê òðîí íî-çîí -
äî âûå (ÝÇ) èñ ñëå äî âà íèÿ âû ïîë íå íû (Í.È. ×èñ òÿ -
êî âîé) íà ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Superprobe-8100» ñ
ýíåð ãî äèñ ïåð ñè îí íîé ïðè ñòàâ êîé «Inca», ÷òî ïî -
çâî ëè ëî óñòà íî âèòü õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî äàí íûì
ëîêàëü íî ãî ðåí òãå íîñ ïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çà (ËÐÑÀ),
ïðî à íà ëè çè ðî âàâ îá ðàç öû â îá ðàò íî ðàñ ñå ÿí íûõ
ýëåê òðîíàõ (ÎÐÝ). Ñî äåð æà íèå êèñ ëî ðî äà ðàñ ñ÷è -
òà íî ïî ñòå õè î ìåò ðèè. Ìèê ðîò âåð äîñòü îïðå äå ëÿ -
ëàñü Í.Í. Êðè âîù¸êî âûì íà ìèê ðîò âåð äî ìåò ðå
«ÏÍÒ-3» ñ íà ãðóç êîé âå ñîì 100 ã è âû äåð æêîé 20 ñ.  
Àâòîðîì íà êà ôåä ðå ãåì ìî ëî ãèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ
âûÿâ ëåí öâåò âè äè ìîé ëþ ìè íåñ öåí öèè ïîä óëüòðà-
ôè î ëå òî âîé ëàì ïîé «MULTISPEC System Eickhorst»

ñ l 254 è 365 íì, îïè ñà íû ïðî çðà÷ íûå øëè ôû ïîä
ìèê ðîñ êî ïîì «Ïî ëàì Ð-112» è îïðå äå ëå íà ïëîò -
íîñòü ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êèì ìå òî äîì.

Ãåì ìî ëî ãè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè
äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëîâà

Ïî äàí íûì ÐÊÔÀ äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ñî ñòî èò
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èç êàñ ñè òå ðè òà, ñî äåð æà íèå êî -
òî ðî ãî êî ëåá ëåò ñÿ îò 76 äî 98 ìàñ. % (òàáë. 1). Äå -
ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ðîñ ñû ïåé Òû íî î êåí è Äî ìè íè -
îí Êðèê ïî ëíîñ òüþ ðàñ êðèñ òàë ëè çî âà íî, à ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Äæà ëèí äèí ñêîå ñî äåð æèò ðåí òãå íî à -
ìîð ôíóþ ôàçó (7 ìàñ. %), êî òî ðàÿ ìî æåò áûòü ñâÿ -
çà íà êàê ñ àìîð ôíîé ôîð ìîé êàñ ñè òå ðè òà, òàê è ñ
îïà ëîì. Ïî ìè ìî êàñ ñè òå ðè òà â äå ðå âÿ íèñ òîì îëî -
âå óñòà íîâ ëå íû êâàðö (îò 1 äî 17 ìàñ. %) è ìèê ðîê -
ëèí (1 ìàñ. %), (òàáë. 1). Êâàðö â äå ðå âÿ íèñ òîì
îëî âå Äæà ëèí äèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âû ïîë íÿ åò
ðà äè àëü íûå è êîí öåí òðè ÷åñ êèå òðå ùèí êè, îá ðà çó -
åò ó÷àñ òêè ñðàñ òà íèÿ ñ êàñ ñè òå ðè òîì, ýëåê òðî ííî-
çîí äî âû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè óñòà íîâ ëå íû ìèê ðî-
âêëþ ÷å íèÿ äæà ëèí äè òà, ïðàé çèí ãå ðè òà, àêàí òè òà,
ñà ìî ðîä íî ãî âèñ ìó òà, ìî íà öè òà, ãå ìà òè òà [1, 7]. Â
äåðåâÿíèñòîì îëîâå ðîññûïåé Òûíîîêåí è
Äîìèíèîí Êðèê êâàðö è ìèêðîêëèí îáðàçóþò
ìèêðîâêëþ÷åíèÿ â êàññèòåðèòå (òàáë. 1).

Ñòðî å íèå äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà îá óñëîâ ëå íî ÷å -
ðå äî âà íè åì ðàç íî îê ðà øåí íûõ ñëî åâ êàñ ñè òå ðè òà
ñ ïî ëîñ ÷à òîé èëè ïî ÷êî âèä íîé òåê ñòó ðîé (ðèñ. 2).
Íà è áî ëåå ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ñëîè ñå ðîé, ñâåò ëî-
è ò¸ìíî-êî ðè÷ íå âîé, ÷¸ðíîé, ðåæå ïðè ñó òñòâó þò
ñëîè îðàí æå âîé, ðî çî âîé è êðàñ íîé îêðà ñîê. Øè -
ðè íà ñëî¸â âàðü è ðó åò îò 0,1 äî 5 ìì. Øè ðî êèå ñëîè 
ñî ñòî ÿò èç áî ëåå óçêèõ, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî èí òåí -
ñèâ íîñ òè îêðàñ êè. Ðàç ìåð âû äå ëå íèé äå ðå âÿ íèñ òî -
ãî îëî âà, ïðè ãîä íî ãî äëÿ èç ãî òîâ ëå íèÿ êàáîøîíîâ, 
ñîñòàâëÿåò 10—50 ìì, ðåäêî 90 ìì.
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Ðèñ. 1. Îáðàç öû äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ìåñ òî ðîæ äå íèé Ãó à íî õó à òî, Ìåê ñè êà (à), Ìà ðà ãóñ, Áî ëè âèÿ (á); îá -
ðàç öû õðà íÿò ñÿ â Ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êîì ìó çåå èì. À.Å. Ôåð ñìà íà ÐÀÍ ïîä íî ìå ðîì 1747 (à) è 39959 (á)



Íèæå ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû äå òàëü íûõ ìè íå ðà -
ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà
ðîñ ñû ïè Òû íî î êåí. Çî ëî òî íîñ íàÿ àë ëþ âè àëü íàÿ
ðîñ ñûïü Òû íî î êåí ðàñ ïî ëî æå íà â Èóëü òèí ñêîì
ðà éî íå Âîñ òî÷ íîé ×ó êîò êè. Èñòî÷ íè êîì êàñ ñè òå -
ðè òà ðîñ ñû ïè ÿâ ëÿ ëèñü îëî âÿí íûå ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öèè. Êàñ ñè òå ðèò, âêëþ ÷àÿ
åãî ðàç íî âèä íîñòü äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî, ÿâ ëÿë ñÿ
ïî ïóò íûì êîì ïî íåí òîì, êî òî ðûé âû áðà ñû âàë ñÿ â
îò âàë. Äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ïðåä ñòàâ ëå íî ìåë êè ìè
ãà ëå÷ êà ìè îò 10 äî 19 ã. Àâòîðîì èç ó÷å íû îá ðàç öû
äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ñ ïî ëîñ ÷à òîé è ïî ëîñ ÷à òî-
ñôå ðî ëè òî âîé òåê ñòó ðà ìè (ðèñ. 3, à).

Äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ïëîò íîå, íå ïðîç ðà÷ íîå, íå -
ïðîñ âå ÷è âà þ ùåå â êðà ÿõ, ðàñ êà ëû âà åò ñÿ ñ òðó äîì.
Èçëîì íå ðîâ íûé, ðà êî âèñ òûé. Ïëîò íîñòü äå ðå âÿ -
íèñ òî ãî îëî âà îò 6,28 äî 6,56 ã/ñì3, ñðåä íåå 6,37 ã/ñì3,
÷òî çíà ÷è òåëü íî íèæå òå î ðå òè ÷åñ êîé äëÿ êðèñ òàë -
ëîâ êàñ ñè òå ðè òà — 7,01 ã/ñì3 [3]. Áî ëåå íèç êàÿ
ïëîò íîñòü äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ñâÿ çà íà, âè äè ìî, ñ
áîëü øèì ÷èñ ëîì ïîð. Áëåñê åñ òåñ òâåí íûõ ïî âåðõ-
íîñ òåé äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ñòåê ëÿí íûé, ÷àñ òî ìà -
òî âûé, îá óñëîâ ëåí íûé íå ðîâ íîñ òüþ è øå ðî õî âà -
òîñ òüþ. Áëåñê õî ðî øî ïî ëè ðî âàí íûõ ïî âåð õíîñ -

òåé — àë ìàç íûé. Ëþ ìè íåñ òåí öèÿ ïðè l 245 è  365 íì
íå íà áëþ äà åò ñÿ. Ìèê ðîò âåð äîñòü ðàç ëè÷ íûõ îá -
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Óñðåä í¸í íûé ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ìåñ òî ðîæ äå íèé Äæà ëèí äèí ñêîå, Òû íî î êåí è Äî ìè íè îí Êðèê

Ìåñòîðîæäåíèå Õàðàêòåðèñòèêà äåðåâÿíèñòîãî îëîâà Îñíîâíûå ìèíåðàëû
è èõ ñîäåðæàíèÿ, ìàñ. % Ìèêðîâêëþ÷åíèÿ

Äæàëèíäèíñêîå ×åðåäîâàíèå áåëûõ, ñâåòëî-ñåðûõ,
÷¸ðíûõ, ðåäêî êðàñíûõ çîí;

ñôåðîëèòîâàÿ òåêñòóðà

Êàññèòåðèò, 76; êâàðö, 17;
ðåíòãåíîàìîðôíàÿ ôàçà, 7

Äæàëèíäèò, ïðàéçèíãåðèò,
àêàíòèò, ñàìîðîäíûé âèñìóò,

ìîíàöèò

Òûíîîêåí ×åðåäîâàíèå ñâåòëî- è
ò¸ìíî-êîðè÷íåâûõ, ÷¸ðíûõ çîí;

ñôåðîëèòîâàÿ è ïîëîñ÷àòàÿ
òåêñòóðû

Êàññèòåðèò, 97; êâàðö, 2;
ìèêðîêëèí, 1

Ìèêðîêëèí

Äîìèíèîí Êðèê ×åðåäîâàíèå ò¸ìíî- è
ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ, ðåæå êðàñíûõ

çîí, ñôåðîëèòîâàÿ òåêñòóðà

Êàññèòåðèò, 98; êâàðö, 1;
ìèêðîêëèí, 1

Ìèêðîêëèí, ãåìàòèò

Ðèñ. 2. Êà áî øî íû èç äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ìåñ òî ðîæ äå íèé Äæà ëèí äèí ñêîå (à), Äî ìè íè îí Êðèê (á) è Òû íî î êåí (â, ã) ñ ïî -
ëîñ ÷à òîé (â) è ñôå ðî ëè òî âîé (à, á, ã) òåê ñòó ðîé



ðàç öîâ è çîí ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à åò ñÿ: îò 683
äî 1722 êÃñ/ìì2. Îíà âîç ðàñ òà åò ñ óâå ëè ÷å íè åì
ñòå ïå íè ñòðóê òóð íîé îä íî ðîä íîñ òè êðèñ òàë ëîâ
êàñ ñè òå ðè òà è óìåíü øå íè åì ÷èñ ëà ìèê ðî ïîð.

Â îá ðàç öå äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà âû äå ëÿ åò ñÿ ÷å -
òû ðå ó÷àñ òêà, ðàç ëè ÷à þ ùè å ñÿ ïî öâå òó è ñòðóê -

òóð íûì îñî áåí íîñ òÿì êðèñ òàë ëîâ êàñ ñè òå ðè òà
(ðèñ. 3). Ó÷àñ òîê 1, øè ðè íîé 3,2 ìì, ñâåò ëî-êî -
ðè÷ íå âîé è êî ðè÷ íå âîé îêðà ñîê, ñî îò âå òñòâó åò
íà ÷àëü íîé ñòà äèè êðèñ òàë ëè çà öèè êàñ ñè òå ðè òà
â îá ðàç öå. Ó÷àñ òîê 2, øè ðè íîé 2,4 ìì, õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ ÷å ðå äî âà íè åì øè ðî êèõ ò¸ìíî-ñå ðûõ è
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Ðèñ. 3. Àíøëèô (à), ïðî çðà÷ íûé øëèô (á) äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ðîñ ñû ïè Òû íî î êåí è ôðàã ìåí òû äå òà ëè çà öèè ïðî çðà÷ íî ãî øëè ôà (1–4):
1 — íà ÷àëü íàÿ, 2, 3 — ñðåä íÿÿ,  4 — çà âåð øà þ ùàÿ ñòà äèè êðèñ òàë ëè çà öèè; ñ àíà ëè çà òî ðîì



óçêèõ ñâåò ëî-ñå ðûõ çîí, ïå ðå õî äÿ ùèõ â ÷å ðå äî âà -
íèå íå÷¸òêî âû ðà æåí íûõ ñå ðûõ è ò¸ìíî-ñå ðûõ çîí.
Ó÷àñ òîê 3 øè ðè íîé 1,6 ìì ò¸ìíî-ñå ðî ãî öâå òà ñî
ñëà áî ïðî ÿâ ëåí íîé ïî ëîñ ÷à òîé çî íàëü íîñòüþ.
Âíåø íÿÿ ÷àñòü îá ðàç öà (ó÷àñ òîê 4), øè ðè íîé 6 ìì
îä íî ðîä íî ãî ÷¸ðíî ãî öâå òà, ñî îò âå òñòâó åò çà âåð -
øà þ ùåé ñòà äèè êðèñ òàë ëè çà öèè êàñ ñè òå ðè òà â îá -
ðàç öå.

Ó÷àñ òîê 1 îá ðà çî âàí äëèí íîï ðèç ìà òè ÷åñ êè ìè,
ïëîò íîñ ðîñ øè ìè ñÿ ïà ðàë ëåëü íî îðè åí òè ðî âàí íû -
ìè êðèñ òàë ëà ìè êàñ ñè òå ðè òà, ðàç ìå ðîì äî 2 ìì ïî
äëèí íîé îñè (ðèñ. 3, 1). Õà ðàê òåð íà êîïü å âèä íàÿ
ôîð ìà êðèñ òàë ëîâ. Ìåæ äó êðóï íû ìè êðèñ òàë ëà ìè
÷àñ òî ðàñ ïî ëî æå íû àã ðå ãà òû ìåë êèõ (0,1—0,2 ìì)
ðàç íî î ðè åí òè ðî âàí íûõ êðèñ òàë ëè êîâ. Êðà å âàÿ ÷àñòü
ó÷àñ òêà âû ïîë íå íà ìåë êè ìè (0,1—0,3 ìì) êðèñ òàë -
ëà ìè, îá ðà çó þ ùè ìè ñíî ïî âèä íûå èëè ñôå ðî ëè òî -
âûå àã ðå ãà òû. Ê öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ó÷àñ òêà ïðè óðî -
÷å íî íå ñêîëü êî óçêèõ ïà ðàë ëåëü íûõ êðàñ íî âà òî-
êî ðè÷ íå âûõ ïî ëîñ — çîí ðîñ òà, ïå ðå ñå êà þ ùèõ
êðèñ òàë ëû êàñ ñè òå ðè òà.

Â ÎÐÝ îò÷¸òëè âî ïðî ÿâ ëå íû ðàç ëè÷ íûå öâå òî -
âûå îò òåí êè â êðèñ òàë ëàõ êàñ ñè òå ðè òà, (ðèñ. 4, à).
Çîíû ðîñ òà, øè ðè íîé 1—3 ìêì, èìå þò ïðå ðû âèñ -
òûé, ÷àñ òî ðàñ ïëûâ ÷à òûé êîí òóð è áî ëåå ò¸ìíóþ
îêðàñ êó (ðèñ. 4, á). Ïðè äå òà ëè çà öèè â êðèñ òàë ëàõ
êàñ ñè òå ðè òà íà áëþ äà þò ñÿ ò¸ìíûå ñ ðàñ ïëûâ ÷à òû -
ìè êîí òó ðà ìè ïÿò íà ðàç ìå ðîì 2—3 ìêì è óçêèå
øè ðè íîé îêî ëî 1 ìêì ïðî òÿæ¸ííûå ñâåò ëûå ïî ëî -
ñû, îðè åí òè ðî âàí íûå ïî óäëè íå íèþ êðèñ òàë ëîâ
(ðèñ. 4, á). Âû ÿâ ëå íî áîëü øîå ÷èñ ëî ïîð ðàç ëè÷ íîé 
ôîð ìû, ðàç ìå ðîì îò 1 äî 150 ìêì. Ïîðû ðàñ ïî ëî -
æå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî êîí òàê òàì êðèñ òàë ëîâ
êàñ ñè òå ðè òà.

Ñðåä íÿÿ ÷àñòü îá ðàç öà — ó÷àñ òîê 2, îá ðà çî âà íà
òàê æå óäëèí¸ííû ìè ïðè çìà òè ÷åñ êè ìè ïëîò íî-
ñðîñ øè ìè ñÿ êðèñ òàë ëà ìè êàñ ñè òå ðè òà (0,1–0,3 ìì
ïî äëèí íîé îñè) ñ îäè íà êî âîé îðè åí òè ðîâ êîé.
Ðàç ìåð êðèñ òàë ëîâ óìåíü øà åò ñÿ ê öåí òðàëü íîé
÷àñ òè îá ðàç öà. Ó÷àñ òîê ñî ñòî èò èç ÷å ðå äî âà íèÿ
áåñ öâåò íûõ è öâåò íûõ çîí (ðèñ. 3, 2). Áåñ öâåò íûå
çîíû øè ðè íîé äî 0,3 ìì, öâåò íûå çîíû îò ëè ÷à þò -
ñÿ ïî îò òåí êàì: êðàñ íî âà òî-êî ðè÷ íå âûå — øè ðè -
íîé 0,03—0,06 ìì ñ ÷¸òêè ìè êîí òàê òà ìè, ñâåò -
ëî-êî ðè÷ íå âûå (0,06—0,3 ìì) ñ ðàñ ïëûâ ÷à òû ìè
êîí òàê òà ìè.

Â ÎÐÝ îò÷¸òëè âî ïðî ÿâ ëå íû çîíû ðîñ òà, âû ðà -
æåí íûå ò¸ìíû ìè ëî ìà íû ìè ïî ëî ñà ìè øè ðè íîé
2—4 ìêì, à òàê æå ðàç ëè÷ íî îêðà øåí íûå ó÷àñ òêè
êàñ ñè òå ðè òà (ðèñ. 4, â). Áî ëåå ïî çäíèå ñëîè ó÷àñò-
êà 2 õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òàê æå ÷å ðå äî âà íè åì ñå ðûõ
è ò¸ìíî-ñå ðûõ çîí, íî ìå íåå ÷¸òêî âû ðà æåí íû ìè
(ðèñ. 4, ã). Èõ øè ðè íà êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,08 äî 0,3 ìì, 
à ðàç ìåð êðèñ òàë ëîâ óìåíü øà åò ñÿ äî 0,06 ìì ïî
äëèí íîé îñè. Ðàç ìåð è ôîð ìà êðèñ òàë ëîâ â ðàç -
ëè÷ íûõ ïî öâå òó çî íàõ áëèç êè. Â ó÷àñ òêå 2 ôèê ñè -
ðó åò ñÿ áîëü øîå ÷èñ ëî ïîð, ðàç ìå ðîì 1—10 ìêì
(ðèñ. 4, ã).

Â ó÷àñ òêå 3 ïðè ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè
âû äå ëå íû: ñëà áî âû ðà æåí íàÿ çî íàëü íîñòü, öâå òî -
âàÿ îä íî ðîä íîñòü è ìåíü øèé (0,005—0,02) ðàç ìåð
êðèñ òàë ëîâ (ðèñ. 3, 3, ëå âàÿ ñòî ðî íà ôî òîã ðà -
ôèè). Â ÎÐÝ îò÷¸òëè âî ïðî ÿâ ëå íû øè ðî êèå —
0,04—0,1 ìì ò¸ìíûå è óçêèå 0,007—0,02 ìì ñâåò -
ëûå çîíû. Ãðà íè öû çîí íå÷¸òêèå. Ôîð ìà è îðè åí -
òè ðîâ êà êðèñ òàë ëîâ â ÎÐÝ íå ïðî ÿâ ëå íû. Â ïðåä å -
ëàõ ó÷àñ òêà íà áëþ äà åò ñÿ áîëü øîå ÷èñ ëî ïîð ðàç ìå -
ðîì 1—10 ìêì (ðèñ. 4, ä).

Ó÷àñ òîê 4 çà âåð øà þ ùå ãî ýòà ïà êðèñ òàë ëè çà öèè, 
â îá ðàç öå îä íî ðîä íî ãî ÷¸ðíî ãî öâå òà (ðèñ. 3, à), à â 
øëè ôå îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëå íî ÷å ðå äî âà íèå êðàñ íî -
âà òî-êî ðè÷ íå âûõ è áåñ öâåò íûõ çîí (ðèñ. 3, 4). Øè -
ðè íà êðàñ íî âà òî-êî ðè÷ íå âûõ è áåñ öâåò íûõ çîí êî -
ëåá ëåò ñÿ îò 0,01 äî 0,15 ìì. Êîí òàê òû çîí ÷¸òêèå,
íå ðîâ íûå. Ðàç ìåð êðèñ òàë ëîâ êàñ ñè òå ðè òà ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ ó÷àñ òêà ìè 1—3 óâå ëè ÷åí. Êðèñ òàë ëû îá -
ðà çó þò ñíî ïî âèä íûå àã ðå ãà òû ñ âå åð íûì óãà ñà íè -
åì èãîëü ÷à òîé è êîïü å âèä íîé ôîðì (0,05—0,1 ìì
ïî äëèí íîé îñè). Â ñâîþ î÷å ðåäü àã ðå ãà òû ôîð ìè -
ðó þò áî ëåå êðóï íûå áëî êè ðàç ìå ðîì 1,5—3 ìì.
Ðàç ëè ÷èé â ñòðî å íèè êðèñ òàë ëîâ êðàñ íî âà òî-êî -
ðè÷ íå âûõ è áåñ öâåò íûõ çîí íå íà áëþ äà åò ñÿ. ×àñ òî
êðèñ òàë ëû áåç âè äè ìûõ èç ìå íå íèé ðàñ ïî ëî æå íû â
äâóõ çî íàõ. Â ÎÐÝ â êðèñ òàë ëàõ âû äå ëÿ þò ñÿ ñâåò -
ëûå è ò¸ìíûå ìèê ðî çî íû è áîëü øîå ÷èñ ëî ïîð ðàç -
ìå ðîì 1—5 ìêì (ðèñ. 4, å).

Ýëåê òðîí íî-ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ
ïî çâî ëè ëè äå òà ëè çè ðî âàòü ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî -
áåí íîñ òè êðèñ òàë ëîâ êàñ ñè òå ðè òà è ìè íå ðàëü íûé
ñî ñòàâ äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà ðîñ ñû ïè Òû íî î êåí.
Çîíà, âû ïîë íåí íàÿ ìåë êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèì êàñ ñè -
òå ðè òîì, èìå åò ÷¸òêî âû ðà æåí íûé êîí òóð è îò íî -
ñè òåëü íî íå áîëü øîå ÷èñ ëî ïîð. Êðèñ òàë ëû êàñ ñè -
òå ðè òà ðàç ìå ðîì äî 150 ìêì, êîïü å âèä íîé ôîð ìû,
ñ õî ðî øî âè äè ìîé øòðè õîâ êîé, îðè åí òè ðî âà íû
ïî ïåð¸ê çîíû. Èõ ðàç ìåð óìåíü øà åò ñÿ â íà ïðàâ ëå -
íèè âíóò ðåí íåé ÷àñ òè îá ðàç öà (ðèñ. 5, à). Â çîíå
ìåë êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî êàñ ñè òå ðè òà ôèê ñè ðó þò ñÿ
âêëþ ÷å íèÿ ìèê ðîê ëè íà. Â ÎÐÝ ìèê ðîê ëèí áî ëåå
ò¸ìíî ãî öâå òà òàá ëèò ÷à òîé ôîð ìû, ðàç ìå ðîì äî
60 ìêì (ðèñ. 5, å). Çîíà òîí êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
êàñ ñè òå ðè òà íå÷¸òêî âû ðà æå íà. Êðèñ òàë ëû èçî ìåò -
ðè÷ íîé òàá ëèò ÷à òîé ôîð ìû, ðàç íî ðè åí òè ðî âàí íûå, 
ïëîò íî ñðîñ øè å ñÿ, ðàç ìå ðîì 2—5 ìêì (ðèñ. 5, á).

Çîíà, âû ïîë íåí íàÿ ìåëü ÷àé øè ìè îðè åí òè ðî -
âàí íû ìè êðèñ òàë ëà ìè êàñ ñè òå ðè òà, ñ íå÷¸òêî âû -
ðà æåí íû ìè êîí òó ðà ìè. Êðèñ òàë ëû ïëîò íî ñðîñ -
øè å ñÿ, ïðè çìà òè ÷åñ êîé ôîð ìû, ðàç ìå ðîì îêî ëî
10 ìêì ïî äëèí íîé îñè. Â ýòîé çîíå íà îò äåëü íûõ
ó÷àñ òêàõ ïðè ñó òñòâó åò áîëü øîå ÷èñ ëî ìèê ðî ïîð
(ðèñ. 5, â). Çîíà ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî êàñ ñè òå -
ðè òà îá ðà çî âà íà ïëîò íî ñðîñ øè ìè ñÿ òàá ëèò ÷à òû -
ìè ñ íå ðîâ íû ìè êðà ÿ ìè êðèñ òàë ëà ìè. Ðàç ìåð
êðèñ òàë ëîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò 2 äî 10 ìêì (ðèñ. 5, ã).
Çîíà ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî-êîë ëî ìîð ôíî ãî êàñ-
ñè òå ðè òà ñî ñòî èò èç àã ðå ãà òà èçî ìåò ðè÷ íûõ, ñëà áî
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Ðèñ. 4. Ôðàã ìåí òû äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà (ðèñ. 3), 1–4  â ÎÐÝ. ÝÇ. Ôðàã ìåí òû: 1 — à, á; 2 — â, ã; 3 — ä; 4 — å; Ïî — ïîðû; 1–8 — íî ìåðà 
ñïåê òðîâ



âû òÿ íó òûõ êðèñ òàë ëîâ è îêðóã ëûõ êîë ëî ìîð ôíûõ
âû äå ëå íèé (îò 0,5 äî 3 ìêì) (ðèñ. 5, ä).

Ïî äàí íûì ËÐÑÀ â êàñ ñè òå ðè òå ôèê ñè ðó þò ñÿ
óñòîé ÷è âûå ñî äåð æà íèÿ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé Si,
Cl, Zn, Fe, As. Ðàç ëè÷ íî îêðà øåí íûå â ÎÐÝ çîíû
è ôðàã ìåí òû êðèñ òàë ëîâ îò ëè ÷à þò ñÿ ïî ñî äåð æà -
íèþ Fe, As, Sn. Íàá ëþ äà þò ñÿ èç ìå íå íèÿ â ñî äåð -
æà íè ÿõ ýòèõ ýëå ìåí òîâ è â ðàç ëè÷ íûõ ïî âðå ìå íè
êðèñ òàë ëè çà öèè ó÷àñ òêàõ (òàáë. 2).

Ò¸ìíî-ñå ðûå â ÎÐÝ çîíû ñî äåð æàò áî ëåå âû ñî -
êèå êî ëè ÷åñ òâà Fe, As è ñî îò âå òñòâåí íî áî ëåå íèç -
êèå ñî äåð æà íèÿ Sn, ÷åì ñâåò ëî-ñå ðûå çîíû. Íà
ó÷àñ òêå 1 ñî äåð æà íèå Fe â êàñ ñè òå ðè òå âîç ðàñ òà åò
îò 0,15 äî 1,07 ìàñ. %, As — îò 0,21 äî 2,56 ìàñ. %,
à — Sn ñíè æà åò ñÿ îò 78,71 äî 73,37 ìàñ. %. Íà
ó÷àñòêå 2 ñî äåð æà íèå Fe âîç ðàñ òà åò îò 1,48 äî
3,08 ìàñ. %, As — îò 1,22 äî 3,15 ìàñ. %, à Sn ñíè -
æà åò ñÿ îò 74,76 äî 69,81 ìàñ. %. Â çî íàõ ðîñ òà êðèñ -
òàë ëîâ (ðèñ. 4, â, ã) ôèê ñè ðó þò ñÿ âû ñî êèå êîí öåí -
òðà öèè Fe (îò 2,62 äî 3,34 ìàñ. %) è As (îò 2,07 äî
3,05 ìàñ. %).

Ó÷àñ òîê 3, ñëî æåí íûé ìåë êè ìè êðèñ òàë ëà ìè
êàñ ñè òå ðè òà ñ îò íî ñè òåëü íî îä íî ðîä íîé îêðàñ êîé, 
êàê â øëè ôå, òàê è â ÎÐÝ, ñî äåð æèò Fe îò 4,06 äî

4,56 ìàñ. %. Êî ëå áà íèÿ ñî äåð æà íèé As áî ëåå ñó -
ùåñ òâåí íû — îò 0,65 äî 2,39 ìàñ. %, à â ðàç ëè÷ íî
îêðà øåí íûõ çî íàõ êî ëè ÷åñ òâî îëî âà èç ìå íÿ þò ñÿ
îò 70,64 äî 68,48 ìàñ. %. Íà ýòîì ó÷àñ òêå ôèê ñè ðó -
þò ñÿ óñòîé ÷è âûå ñî äåð æà íèÿ Ca — îò 0,10 äî
0,58 ìàñ. % íå çà âè ñè ìî îò öâå òà çîíû. Íà ó÷àñ òêå
4, çà âåð øà þ ùåì ýòà ïå êðèñ òàë ëè çà öèè, ñî äåð æà -
íèÿ Fe â ðàç ëè÷ íî îêðà øåí íûõ çî íàõ êàñ ñè òå ðè òà
èç ìå íÿò ñÿ îò 3,70 äî 4,30 ìàñ. %, As — îò 0,66
äî 2,83 ìàñ. %, à Sn — îò 75,31 äî 69,89 ìàñ. %
(òàáë. 2).

Ñî äåð æà íèÿ Si è Cl íà õî äÿò ñÿ íà íèç êîì óðîâ -
íå, áëèç êîì ê ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ìå òî äà. Çà êî íî -
ìåð íîñ òè â ðàñ ïðå äå ëå íèè ýòèõ ýëå ìåí òîâ íå íà -
áëþ äà åò ñÿ. Ñî äåð æà íèÿ Î êî ëåá ëþò ñÿ â íå çíà ÷è -
òåëü íîì äè à ïà çî íå. Êîí öåí òðà öèÿ Zn èç ìå íÿåò ñÿ
îò 0 äî 1,84 ìàñ. %. Â ò¸ìíî-ñå ðûõ çî íàõ êðèñ òàë -
ëîâ êàñ ñè òå ðè òà ó÷àñ òêîâ 1 è 2 ôèê ñè ðó þò ñÿ ïî -
âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Zn (îò 0,16 äî 1,84 ìàñ. %)
îò íî ñè òåëü íî ñâåò ëî-ñå ðûõ çîí (òàáë. 2).

Òà êèì îá ðà çîì, â äå ðå âÿ íèñ òîì îëî âå ðîñ ñû ïè
Òû íî î êåí ðàç ìåð êðèñ òàë ëîâ â ðàç ëè÷ íûõ ïî âðå -
ìå íè êðèñ òàë ëè çà öèè çî íàõ ñó ùåñ òâåí íî îò ëè ÷à -
åò ñÿ. Ò¸ìíûå çîíû â ÎÐÝ è êðàñ íî âà òî-êî ðè÷ íå -
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Ðèñ. 5. Ìîð ôî ëî ãèÿ êðèñ òàë ëîâ êàñ ñè òå ðè òà â ÎÐÝ: ÐÝÌ: à — ìåë êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ, á, â — ðàç ëè÷ íûå ôîð ìû òîí êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ -
êîé, ã — ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ, ä — ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî-êîë ëî ìîð ôíàÿ; å — âêëþ ÷å íèÿ ìèê ðîê ëè íà (Ì) â ìåë êîê ðèñ òàë ëè -

÷åñ êîì êàñ ñè òå ðè òå



âûå â øëè ôå, îñî áåí íî çîíû ðîñ òà, õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Fe, As è áî ëåå íèç -
êè ìè Sn. Â ó÷àñ òêàõ çà êëþ ÷è òåëü íî ãî ýòà ïà êðèñ -
òàë ëè çà öèè ôèê ñè ðó þò ñÿ áî ëåå âû ñî êèå ñî äåð æà -
íèÿ Fe. Âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ Fe, ôèê ñè ðó å ìûå â
çî íàõ êðàñ íî ãî öâå òà, óêà çû âà þò íà ïðè ñó òñòâèå
ìèê ðîâ êëþ ÷å íèé ãå ìà òè òà. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü,
÷òî êðàñ íûå òîíà êàñ ñè òå ðè òà ÿâ ëÿ þò ñÿ âòî ðè÷ íû -
ìè è ñâÿ çà íû ñ êîí öåí òðà öè åé Fe è åãî îêèñ ëå íè -
åì â ðå çóëü òà òå öèð êó ëÿ öèè ðàñ òâî ðîâ ïî ìèê ðîò -
ðå ùèí êàì â äå ðå âÿ íèñ òîì îëî âå. Ìèê ðîâ êëþ ÷å -
íèÿ ãå ìà òè òà çà ôèê ñè ðî âà íû íàìè â äå ðå âÿ íèñ òîì 
îëî âå ðîñ ñû ïè Äî ìè íè îí Êðèê (òàáë. 1). Îòìå òèì
ïðè ñó òñòâèå â äå ðå âÿ íèñ òîì îëî âå áîëü øî ãî ÷èñ ëà
ïîð, ÷òî òðå áó åò ïðè èç ãî òîâ ëå íèè êà áî øî íîâ
ïðåä âà ðè òåëü íîé ïðî ïèò êè ìà òå ðè à ëà ñïå öè àëü -
íû ìè ñìî ëà ìè.

Çàê ëþ ÷å íèå

Þâå ëèð íûå ðàç íî âèä íîñ òè äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî -
âà ñâÿ çà íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ ðè î ëè òî âûì ïðî -
ìûø ëåí íûì òè ïîì ðåä êî ìå òà ëëüíî-âî ëüôðàì-
îëî âÿí íîé ôîð ìà öèè, âñòðå ÷àþò ñÿ â ñè ëè êàò íîì è 
ñóëü ôèä íîì ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïàõ æå ëå çèñ òî-ïî -
ëè ìå òàëëü íî-îëî âÿí íîé ôîð ìà öèè. Äå ðå âÿ íèñ òîå
îëî âî ñî ñòî èò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èç êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî êàñ ñè òå ðè òà. Â í¸ì ïðè ñó òñòâó þò êâàðö, ìèê -
ðîê ëèí è ðåí òãå íî à ìîð ôíàÿ ôàçà. Ýëåê òðîí íî-
çîí äî âû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè óñòà íîâ ëå íû ìèê ðîâ -

êëþ ÷å íèÿ äæà ëèí äè òà, ïðàéçèíãåðèòà, àêàíòèòà,
ñàìîðîäíîãî âèñìóòà, ìîíàöèòà è ãåìàòèòà.

Äå ðå âÿ íèñ òîå îëî âî ðîñ ñû ïè Òû íî î êåí èìå åò
ïî ëîñ ÷à òóþ, ïî ëîñ ÷à òî-ñôå ðî ëè òî âóþ è ñôå ðî ëè -
òî âóþ òåê ñòó ðû è øè ðî êèé äè à ïà çîí îò òåí êîâ
îêðàñêè. Ñëîè äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà îá ðà çî âà íû
êàñ ñè òå ðè òîì îò êðóï íî- äî ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî, ïðè ñó òñòâó åò íå çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî êîë -
ëî ìîð ôíî ãî êàñ ñè òå ðè òà. Â êàñ ñè òå ðè òå ôèê ñè ðó -
þò ñÿ óñòîé ÷è âûå ñî äåð æà íèÿ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé:
Si, Cl, Zn, Fe, As, â îò äåëü íûõ çî íàõ — Ca.

Ðàç ëè÷ íûå ïî öâå òó çîíû îò ëè ÷à þò ñÿ ïî ñî äåð -
æà íè ÿì Fe, As, Sn. Â êðàñ íî âà òî-êî ðè÷ íå âûõ çî íàõ 
óñòà íîâ ëå íû âû ñî êèå êî ëè ÷åñ òâà Fe, As è ïî íè -
æåí íûå — Sn. Â îò äåëü íûõ îá ðàç öàõ äå ðå âÿ íèñ òî ãî 
îëî âà îò ìå ÷à åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèÿ Fe â
ó÷àñ òêàõ çà êëþ ÷è òåëü íî ãî ýòà ïà êðèñ òàë ëè çà öèè.
Öâå òî âàÿ çî íàëü íîñòü äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà îïðå -
äå ëÿ åò ñÿ ìè íå ðàëü íûì ñî ñòà âîì, êîí öåí òðà öè åé
ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé, ìèê ðîâ êëþ ÷å íè ÿ ìè ãå ìà òè -
òà â êàñ ñè òå ðè òå.

Ðàç íî îáðàç íàÿ îêðàñ êà è òåê ñòóð íûå îñî áåí -
íîñ òè ñëî¸â êàñ ñè òå ðè òà ñî çäà þò íå ïîâ òî ðè ìûå
êîí òðàñ òíûå óçî ðû â êà áî øî íàõ èç äå ðå âÿ íèñ òî ãî
îëî âà, à äîñ òà òî÷ íî âû ñî êàÿ òâåð äîñòü è àë ìàç íûé
áëåñê ïî âû øà þò ïðè âëå êà òåëü íîñòü èç äå ëèé. Ìà -
òå ðè àë þâå ëèð íî ãî êà ÷åñ òâà ìî æåò îò áè ðàòü ñÿ ïî -
ïóò íî ïðè îò ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé îëî âà, ÷òî ïî -
çâî ëÿ åò ñó ùåñ òâåí íî ñíè çèòü åãî ñå áåñ òî è ìîñòü è
ïî âû ñèòü ðåí òà áåëü íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé.
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Òàá  ëè  öà  2

Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ êàñ ñè òå ðè òà ðîñ ñû ïè Òû íî î êåí ïî äàí íûì ËÐÑÀ

Íîìåð
ó÷àñòêà

Öâåò êðèñòàëëà
â ÎÐÝ

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà, ìàñ. %

Si Cl Fe Zn As Sn O

1 Ñâåòëî-ñåðûé 
(8)

0,00-0,15
0,07

0,00-0,06
0,02

0,08-0,28
0,15

0,00-0,46
0,15

0,00-1,08
0,21

76,17-80,62
78,71

21,34-21,91
21,58

Ñåðûé (11) 0,00-0,26
0,13

0,00-0,28
0,16

0,18-0,68
0,26

0,03-1,41
1,16

0,06-2,62
1,93

74,03-76,53
75,16

20,94-22,45
21,87

Ò¸ìíî-ñåðûé
(8)

0,00-0,19
0,14

0,08-0,28
0,18

0,24-3,34
1,07

0,21-1,84
1,23

2,07-3,05
2,56

70,50-75,77
73,37

21,66-22,52
21,99

2 Ñâåòëî-ñåðûé 
(9)

0,07-0,24
0,14

0,00-0,33
0,11

0,12-3,08
1,49

0,05-0,56
0,30

0,23-3,61
1,22

70,49-80,38
74,76

21,04-22,05
21,55

Ñåðûé (10) 0,12-0,29
0,21

0,00-0,51
0,22

0,14-2,96
1,45

0,27-1,79
0,85

1,49-3,52
2,46

69,88-75,51
72,55

21,29-22,69
21,84

Ò¸ìíî-ñåðûé
(15)

0,09-0,31
0,20

0,00-0,32
0,22

0,98-4,24
3,08

0,16-0,88
0,37

1,61-3,61
3,15

66,98-73,90
69,81

21,48-22,57
21,87

3 Ñâåòëî-ñåðûé 
(3)

0,23-0,37
0,29

0,03-0,15
0,09

3,81-4,47
4,06

0,00-0,13
0,04

0,38-1,07
0,65

68,05-72,30
70,64

21,09-21,88
21,30

Ñåðûé (10) 0,16-0,33
0,26

0,14-0,37
0,25

3,59-4,75
4,40

0,00-0,47
0,18

0,87-3,55
2,39

67,20-69,94
68,48

21,05-22,12
21,49

Ò¸ìíî-ñå ðûé
(3)

0,21-0,25
0,23

0,28-0,35
0,32

4,05-5,06
4,57

0,12-0,20
0,16

1,12-3,54
2,32

67,76-68,12
67,94

21,40-21,74
21,57

4 Ñâåò ëî-ñå ðûé 
(2)

0,18-0,21
0,20

0,06-0,07
0,07

3,58-3,81
3,70

0,00-0,30
0,15

0,64-0,68
0,66

75,09-75,58
75,31

21,88-22,13
22,01

Ñå ðûé (3) 0,35-0,38
0,36

0,21-0,23
0,22

4,22-4,35
4,30

0,06-0,32
0,20

2,40-3,07
2,83

69,35-70,82
69,89

22,04-22,07
22,05

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Íàä ÷åð òîé ìàê ñè ìàëü íîå è ìè íè ìàëü íîå ñî äåð æà íèå, ïîä ÷åð òîé — ñðåä íåå; â ñêîá êàõ — ÷èñ ëî ñïåê òðîâ.
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