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Â Çèì íå áå ðåæ íîì ðàé î íå Àð õàí ãå ëü ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ñóá ï ðî âèí öèè âî âìå ùà þ ùèõ êðàñ íî öâåò íûõ
òåð ðè ãåí íûõ ïî ðî äàõ âåí äà—êåì á ðèÿ ïî ôîð ìàì âû äå ëå íèÿ, ãåî ëî ãè ÷å ñêî ìó ïî ëî æå íèþ, ìè íå ðà ëü íî ìó è
ýëå ìåí ò íî ìó ñî ñòà âàì âû äå ëå íû òèïû îñâåò ëå íèÿ: äèà ãå íå òè ÷å ñêîå, êà òà ãå íå òè ÷å ñêîå (îãëå å íèå) è ýí äî ãåí -
íîå. Ýí äî ãåí íîå ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íèå îò ëè ÷à åò ñÿ íà ëè ÷è åì ñà ïî íè òà è êîí öåí ò ðà öè ÿ ìè êà ëèÿ, æå ëå çà,
öèí êà, ðó áè äèÿ, ñòðîí öèÿ è íè êå ëÿ îò íî ñè òå ëü íî ó÷à ñò êîâ îãëå å íèÿ. Ïî êà çàí îðå îë ýí äî ãåí íî ãî îñâåò ëå -
íèÿ âî êðóã òðóá êè Àð õàí ãå ëü ñêàÿ, ðàç ìåð êî òî ðî ãî äî ñòè ãà åò äèà ìåò ðà êðà òå ðà.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: Àð õàí ãå ëü ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ñóá ï ðî âèí öèÿ; êèì áåð ëèò; âòî ðè÷ íûå èç ìå íå íèÿ;
îãëå å íèå; ïî èñ êî âûå ïðè çíà êè; òè ïû îñâåò ëå íèÿ; äèà ãå íå òè ÷å ñêèé, êà òà ãå íå òè ÷å ñêèé, ýïè ãå íå òè ÷å ñêèé.

Ïî èñ êè êèì áåð ëè òîâ â Àð õàí ãå ëü ñêîé àë ìà çî -
íîñ íîé ñóá ï ðî âèí öèè îñëîæ íå íû ðÿ äîì íå ãà òèâ -
íûõ ìî ìåí òîâ: ïå ðå êðû òèå âìå ùà þ ùèõ êèì áåð ëè -
òû ïî ðîä âåí äà—êåì á ðèÿ ìîù íûì ÷åõ ëîì êà ìåí -
íî óãî ëü íî-ïåð ì ñêèõ è ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé;
ñêðû òûì òè ïîì ðàç ëî ìîâ, êîí ò ðî ëè ðó þ ùèõ ðàç -
ìå ùå íèå êèì áåð ëè òîâ; ñëà áû ìè ìàã íèò íû ìè
ñâîé ñò âà ìè êèì áåð ëè òîâ, ÷òî çà òðóä íÿ åò èñ ïî ëü -
çî âà íèå ãåî ôè çè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ ïî èñ êîâ; íå áî ëü -
øèì ýðî çè îí íûì ñðå çîì êèì áåð ëè òîâ; ïî÷ òè ïîë -
íûì îò ñóò ñò âè åì ïè ðî ïîâ âî ìíî ãèõ àë ìà çî íîñ -
íûõ òðóá êàõ, ÷òî îñëîæ íÿ åò ïðè ìå íå íèå øëè -
õî-ìè íå ðà ëî ãè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ [1, 6]. Â ýòîé ñâÿ çè
íå îá õî äè ìî èñ êàòü íî âûå ïðè çíà êè êèì áåð ëè òîâ.
Äëÿ ýòî ãî ïðî âî äÿò ñÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ïî îá íà ðó æå -
íèþ âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ âî êðóã êèì áåð ëè òî -
âûõ òåë îðå î ëîâ ìàê ðî- è ìèê ðî òåê òî íè êè è íî âî -
îá ðà çî âà íèé â ïî ðî äàõ âåí äà—êåì á ðèÿ [3, 4, 8].

Àâ òî ðà ìè âû ÿâ ëå íî ýí äî ãåí íîå ïðî æèë êî âîå
îñâåò ëå íèå â òîí êî îá ëî ìî÷ íûõ êðàñ íî öâåò íûõ ïî -
ðî äàõ âåí äà—êåì á ðèÿ, âìå ùà þ ùèõ êèì áåð ëè òû,
êî òî ðîå ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà ÷å ñò âå íî âî ãî
ïî èñ êî âî ãî ïðè çíà êà. Ýòî ìó âî ïðî ñó ïî ñâÿ ùå íà
ïðåä ëà ãà å ìàÿ ðà áî òà. Ïîä îñâåò ëå íè åì àâ òî ðû ïî -
äðà çó ìå âà þò ïÿò íà, ïî ëî ñû, ëèí çû è ïðî æèë êè 
áå ëî ãî, ñâåò ëî-ñå ðî ãî, çå ëå íî âà òî-ñâåò ëî-ñå ðî ãî è
ãî ëó áî âà òî-ñâåò ëî-ñå ðî ãî öâå òîâ, êî òî ðûå îò ÷åò -

ëè âî âû äå ëÿ þò ñÿ íà ôîíå ïî ðîä êðàñ íî-êî ðè÷ íå -
âîé îêðà ñ êè.

Ôàê òè ÷å ñêîé îñíî âîé ïî ñëó æè ëà ñïå öè à ëü íàÿ
äî êó ìåí òà öèÿ ñòå íîê êà ðü å ðîâ òðó áîê Àð õàí ãå ëü -
ñêàÿ è Êàð ïèí ñêî ãî-1 ïî ïðè ìåð íî 300 òî÷ êàì íà -
áëþ äå íèé, à òàê æå ïî êåð íó îêî ëî 800 ïî èñ êî âûõ,
ðàç âå äî÷ íûõ è èí æå íåð íî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷å ñêèõ
ñêâà æèí, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ðàç ëè÷ íîì  óäà ëå íèè
îò êèì áåð ëè òî âûõ òåë. Äëÿ èçó ÷å íèÿ ðàñ ñìàò ðè âà -
å ìîé âòî ðè÷ íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ïðî à íà ëè çè ðî âà -
íî îêî ëî 100 ïðîá.

Ìè íå ðà ëü íûé è ýëå ìåí ò íûé ñî ñòà âû è ñòðóê òó -
ðà îñâåòë¸ííûõ ïî ðîä äèà ãíî ñ òè ðî âà ëèñü â ïðî -
çðà÷ íûõ øëè ôàõ, à òàê æå ñ ïðè ìå íå íè åì ðåíò ãå -
íî ôà çî âî ãî,  ðåíò ãå íîô ëþ î ðåñ öåí ò íî ãî è ðåíò ãå -
íîñ ïåê ò ðà ëü íî ãî àíà ëè çîâ.

Ê ïî ðî äàì êðàñ íî öâåò íîé ôîð ìà öèè â Çèì íå -
áå ðåæ íîì ðàé î íå Àð õàí ãå ëü ñêîé îá ëà ñ òè îò íî ñÿò -
ñÿ îò ëî æå íèÿ âåíä-êåì á ðèé ñêî ãî ñòðóê òóð íî ãî
ýòà æà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå àð ãèë ëè òà ìè, àëåâ ðî ëè òà -
ìè è ïåñ ÷à íè êà ìè âåð õ íå ãî âåí äà (âåí äà—êåì á -
ðèÿ). Ïñàì ìè òî âûå êîì ïî íåí òû çî ëî òèö êîé ïîä -
ñâè òû, çà íè ìà þ ùåé âåð õ íþþ ÷àñòü ðàç ðå çà, ñëî -
æå íû êâàð öåì ñ ïîä ÷è íåí íûì êî ëè ÷å ñò âîì ïî ëå -
âûõ øïà òîâ, ìó ñ êî âè òà è áèî òè òà, àê öåñ ñîð íî ãî
ìàã íå òè òà. Ãëè íè ñòàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ïðåä ñòàâ ëå íà
êà î ëè íè òîì è êà ëè å âîé ãèä ðî ñëþ äîé. Â ïåñ ÷à íè -
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êàõ â ïî ðî âîì öå ìåí òå âñòðå ÷à þò ñÿ äèà ãå íå òè ÷å -
ñêèå êà ëü öèò è äî ëî ìèò. Îñà äî÷ íûå ïî ðî äû èìå þò 
ïðå è ìó ùå ñò âåí íî êðàñ íî-áó ðóþ îêðà ñ êó ðàç ëè÷ -
íûõ òî íîâ. Îíà îáó ñëîâ ëå íà äèñ ïåð ñ íû ìè îê ñè äà -
ìè è ãèä ðî îê ñè äà ìè òðåõ âà ëåí ò íî ãî æå ëå çà, îá âî -
ëà êè âà þ ùè ìè èëè öå ìåí òè ðó þ ùè ìè ïåñ ÷à íûå è
àëåâ ðè òî âûå çåð íà. Èñ òî÷ íè êîì îê ñè äîâ è ãèä ðî -
îê ñè äîâ, âè äè ìî, ÿâ ëÿ ëèñü êðàñ íî öâåò íûå îá ðà çî -
âà íèÿ äî êåì á ðèÿ, øè ðî êî ðàñ ïðî ñòðà íåí íûå â îá -
ëà ñ òÿõ äðåâ íåé äå íó äà öèè.

Ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå òèïû è ñî ñòàâ çîí îñâåò ëå íèÿ

Ïî ôîð ìå âû äå ëå íèé è âçàè ìî îò íî øå íèþ ñ
âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè âåí äà—êåì á ðèÿ âû äå ëÿ -
åò ñÿ òðè òèïà îñâåò ëå íèÿ: 1) ïî ñëîé íîå ìåë êî ïÿò -
íè ñòîå è ìåë êî-ëèí çî âèä íîå; 2) îò íî ñè òå ëü íî
êðóï íîå ñóá ï ëà ñòî âîå; 3) ìåë êîå ñå êó ùåå ïðî æèë -
êî âîå. Ïåð âûé è âòî ðîé òè ïû îñâåò ëå íèÿ øè ðî êî
ðàñ ïðî ñòðà íå íû, òðå òèé âñòðå ÷à åò ñÿ ðåä êî.

Ìåë êî ïÿò íè ñòîå îñâåò ëå íèå îò ìå ÷à åò ñÿ â âèäå
ìåë êèõ (íå ñêî ëü êî ñàí òè ìåò ðîâ) ãí¸çä è ïÿ òåí íå -
ïðà âè ëü íîé ôîð ìû. Äàí íûé òèï íàè áî ëåå õà ðàê -
òå ðåí äëÿ äèà ãå íå òè ÷å ñêî ãî îñâåò ëå íèÿ, ïðè çíà -
êîì êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ õà î òè ÷å ñêîå ðàñ ïðå äå ëå íèå  
ìåë êèõ ãî ëó áî âà òî-ñâåò ëî-ñå ðûõ ïÿ òåí ïî ïî ðî äå
(ðèñ. 1, à). Â äàí íîì ñëó ÷àå ëî êà ëü íûå âîñ ñòà íî âè -
òå ëü íûå óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà ëèñü, ïî-âè äè ìî ìó, â
èëàõ ìåë êî âîä íî ãî ìîð ñêî ãî áàñ ñåé íà [2]. Ìåë êî -
ïÿò íè ñòîå îñâåò ëå íèå ìî æåò ðàç âè âà òü ñÿ ïî îá ðà -

çî âà íè ÿì, íà ïî ìè íà þ ùèì öè à íî áè îí òû (îïðå äå -
ëå íèå ïðî ôåñ ñî ðà Ã.Í. Ñà äîâ íè êî âà) (ðèñ. 1, á).

Îñî áîå ïÿò íè ñòîå îñâåò ëå íèå ïðè ó ðî ÷å íî ê ïðè -
êðî âå ëü íîé ÷à ñ òè òîë ùè âåí äà—êåì á ðèÿ (30—50 ñì),
íå ñî ãëàñ íî ïå ðå êðû òî ãî êà ìåí íî óãî ëü íû ìè îò ëî -
æå íè ÿ ìè. Çäåñü â êðîâ ëå îò ìå ÷å íû ïî ñëîé íûå è
ñî å äè íÿ þ ùè å ñÿ ñ íèì âåò âÿ ùè å ñÿ ÷åð âå îá ðàç íûå
è ñåï òà ðè à ëü íûå ïÿò íà îñâåò ëå íèÿ (ðèñ. 1, â, ã).
Êàé ìà æåë òî âà òî ãî öâå òà ïî êîí òó ðó îñâåò ëå íèÿ
(ðèñ. 1, ã) ñëî æå íà ãèä ðî îê ñè äà ìè æå ëå çà, êî òî ðûå
îá ðà çî âà ëèñü, âå ðî ÿò íî, äî îñâåò ëå íèÿ â óñëî âè ÿõ
êèñ ëî ðîä íî ãî îá ìå íà. Îñâåò ëå íèå ïî ðîä, âîç ìîæ -
íî, âîç íèê ëî ïðè çà õî ðî íå íèè îñàä êà â áåñ êèñ ëî -
ðîä íîé îá ñòà íîâ êå. 

Ïî ôîð ìå âû äå ëå íèé è ïî ëî æå íèþ â ðàç ðå çå
îá ðà çî âà íèÿ, ïî êà çàí íûå íà ðèñ. 1 â, ã íà ïî ìè íà -
þò ïà ëåî ïî÷ âû, îïè ñàí íûå â êðàñ íî öâåò íûõ òîë -
ùàõ  Ïðå äó ðà ëüÿ [9]. Èõ îá ðà çî âà íèå ìîæ íî ñâÿ -
çàòü ñ ïðî öåñ ñà ìè âû âåò ðè âà íèÿ, ñî ïðî âîæ äàâ øè -
ìè ðå ãè î íà ëü íûé ïå ðå ðûâ â îñàä êî íà êîï ëå íèè
(ñè ëóð—ðàí íèé êàð áîí).

×à ñ òî îò ìå ÷à åò ñÿ ïÿò íè ñòîå è ìåë êî ëèí çî âèä -
íîå ýïè ãå íå òè ÷å ñêîå îñâåò ëå íèå, ñâÿ çàí íîå ñ ïðî -
íè öà å ìû ìè ïåñ ÷à íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Ïî ìè ìî
ñå äè ìåí òî ãåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ ïåñ ÷à íûõ ëèíç
è ñëîé êîâ, íå êî òî ðûå ïÿò íà ìî ãóò èìåòü áèî òóð áà -
öè îí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå. Â õà ðàê òåð íûõ ñëó ÷à ÿõ
âèä íî, êàê îñâåò ëå íèå èç òà êî ãî òèïà ïåñ ÷à íî ãî
ïÿò íà ðàñ ùåï ëÿ åò ñÿ ïî áî ëåå ïðî íè öà å ìûì ñëîé -
êàì è íå çà òðà ãè âà åò ãëè íè ñòûé ìà òå ðè àë (ðèñ. 2, à).
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Ðèñ. 1. Äèà ãå íå òè ÷å ñêîå (à, á) è ýïè ãå íå òè ÷å ñêîå îñâåò ëå íèå (â): à – äèà ãå íå òè ÷å ñêîå
ïÿò íè ñòîå îñâåò ëå íèå àëåâ ðî ëè òîâ âåí äà, ôîòî êåð íà ñêâ. 774å-1, ãëó áè íà 77 ì; á –
äèà ãå íå òè ÷å ñêîå îñâåò ëå íèå â àëåâ ðî ïåñ ÷à íè êå ïî îñòàò êàì öè à íî áè îí òîâ, ôîòî
êåð íà ñêâ. 774á-3, ãëó áè íà 115 ì; â – ïÿò íà ýïè ãå íå òè ÷å ñêî ãî îñâåò ëå íèÿ, ñâÿ çàí íûå 
ñ äðåâ íåé êî ðîé âû âåò ðè âà íèÿ â ïðè êðî âå ëü íîì ãî ðè çîí òå çî ëî òèö êîé ïîä ñâè òû
ïà äóí ñêîé ñâè òû âåí äà, þãî-çà ïàä íûé áîðò êà ðü å ðà òð. Àð õàí ãå ëü ñêîé; ã – ôîòî
ñåï òà ðè à ëü íûõ ýïè ãå íå òè ÷å ñêèõ îñâåò ëåí íûõ ïÿ òåí â àëåâ ðî ïåñ ÷à íè êàõ âåí äà, çà ëå -

ãà þ ùèõ ïîä óð çóã ñêîé ñâè òîé (ñêâ. 5055-2, ãëó áè íà 71,5 ì)



Âòî ðîé òèï îñâåò ëå íèÿ ïðî ÿâ ëåí ãëàâ íûì îá ðà -
çîì â âèäå ïðî òÿæ¸ííûõ îò íå ñêî ëü êèõ äå öè ìåò ðîâ 
äî íå ñêî ëü êèõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ ñóá ï ëà ñòî âûõ ëèíç, 
ìîù íî ñòüþ îò íå ñêî ëü êèõ äî ëåé ñàí òè ìåò ðà äî íå -
ñêî ëü êèõ ìåò ðîâ (ðèñ. 2, á). Îíè øè ðî êî ðàñ ïðî -
ñòðà íå íû íà èçó ÷à å ìîé òåð ðè òî ðèè. Ýòî îñâåò ëå -
íèå ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ðàç âè òî ïî ïå ðè ìåò ðó ëèíç
è ñëî¸â ïåñ ÷à íè êîâ íà êîí òàê òå ñ ãëè íè ñòû ìè
àëåâ ðî ëè òà ìè èëè àð ãèë ëè òà ìè. Äàí íûé òèï
îñâåò ëå íèÿ èìå åò ìíî ãî îá ùå ãî ñ îïè ñàí íû ìè â
êðàñ íî öâåò íûõ òåð ðè ãåí íûõ ôîð ìà öè ÿõ ÿâ ëå íè ÿ -
ìè êà òà ãå íå òè ÷å ñêî ãî îãëå å íèÿ [2]. Ê íèì îò íî ñÿò -
ñÿ ôîð ìà îñâåòë¸ííûõ îá ðà çî âà íèé, ñóá ñîã ëàñ íîå
ñ íà ïëà ñ òî âà íè åì çà ëå ãà íèå, ëî êà ëè çà öèÿ â äèô -
ôå ðåí öè ðî âàí íûõ ðàç ðå çàõ, â êî òî ðûõ ÷å ðå äó þò ñÿ
ïåñ ÷à íè êè è ãëè íè ñòûå ïî ðî äû.

Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ïðè óâå ëè ÷å íèè ïëà ñ òî âî -
ãî äàâ ëå íèÿ èç ãëè íè ñòûõ ïëà ñ òîâ, êàê îò íî ñè òå ëü -
íî áî ëåå ïëà ñ òè÷ íûõ, â îá ëà äà þ ùèå æå ñò êèì êàð -
êà ñîì ïåñ ÷à íûå ñëîè âû æè ìà ëèñü ðàñ òâîð¸ííûå
îð ãà íè ÷å ñêèå âå ùå ñò âà, ñëó æèâ øèå ïè ùåé äëÿ
àíà ýðîá íûõ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ, è ñî çäà âà ëàñü âîñ -

ñòà íî âè òå ëü íàÿ ïî æå ëå çó îá ñòà íîâ êà [2, 11]. Åñëè
òîë ùà ñëî æå íà îä íî ðîä íîé ïåñ ÷à íîé ïî ðî äîé
ìîù íî ñòüþ îò íå ñêî ëü êèõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ, òî
îãëå å íèå íå ïðî èñ õî äèò, ïî ñêî ëü êó êèñ ëî ðîä íûé
îá ìåí â âî äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òàõ ïðå ïÿò ñò âó åò ðàç -
âè òèþ îñâåò ëÿ þ ùèõ ïî ðî äó áàê òå ðèé [2].

Ðå çó ëü òà òû ðåíò ãå íî ôà çî âûõ àíà ëè çîâ êðàñ íî -
öâåò íûõ îò ëî æå íèé è ïî ðîä èç ó÷à ñò êîâ îãëå å íèÿ
ïî êà çà ëè ëèøü îò ñóò ñò âèå ãå ìà òè òà â îñâåò ëåí íûõ
ïî ðî äàõ (òàáë. 1).

Ïî äàí íûì ðåíò ãå íîñ ïåê ò ðà ëü íî ãî àíà ëè çà â
îñâåò ëåí íûõ ïî ðî äàõ ñî äåð æà íèÿ Fe2O3, MnO,
Al2O3, K2O, Na2O, CaO, TiO2, Sr è Ba íèæå, à ñî äåð -
æà íèÿ SiO2 âûøå ïî ñðàâ íå íèþ ñ êðàñ íî öâåò íû ìè
ïî ðî äà ìè (òàáë. 2).

Âû íîñ æå ëå çà è ìàð ãàí öà â ïðî öåñ ñå îãëå å íèÿ
ñâÿ çàí ñ óâå ëè ÷å íè åì èõ ìèã ðà öè îí íûõ ñâîéñòâ â
âîñ ñòà íî âè òå ëü íûõ óñëî âè ÿõ. Àëþ ìè íèé è êà ëèé,
âå ðî ÿò íî, ìèã ðè ðó þò â âèäå ìå òàë ëî îð ãà íè ÷å ñêèõ
êîì ï ëåê ñîâ. Íàò ðèé õî ðî øî ðàñ òâî ðÿ åò ñÿ â ïîä -
çåì íûõ âî äàõ. Êà ëü öèé è åãî àíà ëîã â ãåî õè ìè ÷å -
ñêèõ ïðî öåñ ñàõ ñòðîí öèé ñòà íî âè ëèñü ïî äâèæ íû ìè 
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Ðèñ. 2. Êà òà ãå íå òè ÷å ñêîå îñâåò ëå íèå (îãëå å íèå): à – îñâåò ëå íèå, ðàñ ïðî ñòðà íåí íîå ïî
ïåñ ÷à íî ìó ìà òå ðè à ëó, âû ïîë íÿ þ ùå ìó êðóï íîå ïÿò íî (òåê ñòó ðó áèî òóð áà öèè) è ìåë êèå
ëèí çî âèä íûå ñëîé êè â êðàñ íî öâåò íîì àð ãèë ëè òå âåí äà. Ôîòî êåð íà ñêâ. ÂÊ-42-1, ãëó -
áè íà 91,5 ì, äèà ìåòð êåð íà 110 ìì; á – ñóá ï ëà ñòî âîå îñâåò ëå íèå â êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðî -

äàõ âåí äà. Þæ íàÿ ñòåí êà êà ðü å ðà òð. Àð õàí ãå ëü ñêàÿ



â ðå çó ëü òà òå ðàñ òâî ðå íèÿ êàð áî íà òîâ ìèê ðî áè à ëü íîé 
óã ëå êèñ ëî òîé. Òè òàí ìîã ìèã ðè ðî âàòü â êîë ëî èä íîé
ôîð ìå. Íà êîï ëå íèå êðåì íå çå ìà, âå ðî ÿò íî, ñâÿ çà íî ñ 
ñèí òå çîì íî âî îá ðà çî âàí íûõ àëþ ìî ñè ëè êà òîâ (íà -
ïðè ìåð, êà î ëè íè òà) â îñâåò ëåí íîé çîíå [2]. 

Äî ñòà òî÷ íî ìàñ ø òàá íûé âû íîñ æå ëå çà ïðè ñóá -
ï ëà ñòî âîì îñâåò ëå íèè íà õî äèò ïîä òâåð æ äå íèå â
åãî ïî ñëå äó þ ùåì îñàæ äå íèè íà îêèñ ëè òå ëü íîì áà -
ðü å ðå â âèäå ÷à ñ òî âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ â êðàñ íî öâåò -
íûõ ïåñ ÷àí êàõ ñêîï ëå íèé ãèä ðî ê ñè äîâ æå ëå çà â
òåê ñòó ðàõ êî ëåö Ëè çå ãàí ãà.

Òà êèì îá ðà çîì, îñâåò ëå íèå ïî ðîä îáó ñëîâ ëå íî
â áî ëü øèí ñò âå ñëó ÷à åâ ìèê ðî áè à ëü íûì ïðî öåñ -

ñîì, íî òàê æå ïðåä ïî ëî æå íî åãî àáè î ãåí íîå ïðî -
èñ õîæ äå íèå. Ïðè àáè î ãåí íîì ïðî öåñ ñå âîñ ñòà íîâ -
ëå íèå îê ñè äîâ æå ëå çà îáó ñëîâ ëå íî âîñ ñòà íî âè òå -
ëü íû ìè ãà çà ìè (íà ïðè ìåð, âî äî ðî äîì, ìå òà íîì).
Îãëå å íèå ïðè ñå ðî âî äî ðîä íîì âîñ ñòà íîâ ëå íèè íå
îá ðà çó åò ñÿ, ïî ñêî ëü êó ìå òàë ëû (íà ïðè ìåð, æå ëå -
çî), íå ìèã ðè ðó þò, à íà ÷è íà þò îñàæ äà òü ñÿ â âèäå
ñó ëü ôè äîâ. ßð êèì ïîä òâåð æ äå íè åì ýòî ãî ÿâ ëÿ þò ñÿ 
íà õîä êè ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ âû äå ëå íèé ïè -
ðè òà, ðàç âè òûõ êàê ïî îñâåò ëåí íûì, òàê è ïî êðàñ -
íî öâåò íûì ïåñ ÷à íè êàì (ðèñ. 3, à, á).

Ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íè åâ êðàñ íî öâåò íûõ òåð ðè -
ãåí íûõ ïî ðî äàõ âåí äà àâ òî ðà ìè çà ôèê ñè ðî âà íî è
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Òàá  ëè  öà  1

Ñî ñòàâ êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä âåí äà è ó÷à ñò êîâ ïî ñëîé íî ãî êà òà ãå íå òè ÷å ñêî ãî îñâåò ëå íèÿ (îãëå å íèÿ)
ïî äàí íûì ðåíò ãå íî ôà çî âî ãî àíà ëè çà

Íî ìåð ïðî áû Ïî ëå âîå îïðå äå ëå íèå Ñî ñòàâ

155-19-52 Îñâåò ëåí íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, ñëþ äà, êà î ëè íèò

155-19-52 Êðàñ íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, ñëþ äà, êà î ëè íèò, ãå ìà òèò, ïî ëå âîé øïàò

155-19-68,6 Îñâåò ëåí íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ïî ëå âîé øïàò

155-19-68,6 Êðàñ íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ãå ìà òèò

155-20-71,5 Îñâåò ëåí íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ïî ëå âîé øïàò

155-20-71,5 Êðàñ íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ãå ìà òèò, ïî ëå âîé øïàò

ÀË81-3-96 Âòî ðè÷ íî çå ëå íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ïî ëå âîé øïàò

ÀË81-3-96 Êðàñ íûé àð ãèë ëèò Êâàðö, êà î ëè íèò, ñëþ äà, ãå ìà òèò, ïî ëå âîé øïàò

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíà ëè çû âû ïîë íå íû íà ïðè áî ðå ÄÐÎÍ-2 â ëà áî ðà òî ðèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ (àíà ëè òèê Ì. Þ. Ãóð âè÷).

Òàá  ëè  öà  2

Ðå çó ëü òà òû ðåíò ãå íîñ ïåê ò ðà ëü íî ãî àíà ëè çà (âåñ. %)

Íî ìåð  ïðî áû SiO2 Al2O3 K2O Na2O Fe2O3 âàë. CaO MgO MnO TiO2 Sr Ba

155-19-52 78,6 11,1 1,43 0,055 0,52 0,14 0,48 0,0045 0,53 0,006 0,02

155-19-52 67 15,8 2,43 0,11 4,82 0,37 0,66 0,013 0,83 0,013 0,029

155-19-68,6 70 16,3 1,96 0,066 0,68 0,17 0,53 0,005 0,74 0,011 0,024

155-19-68,6 64,4 18,3 2,41 0,08 5,25 0,22 0,53 0,015 0,94 0,014 0,028

155-20-71,5 72,3 14,9 1,77 0,067 0,57 0,14 0,5 0,004 0,7 0,01 0,024

155-20-71,5 61,4 19,3 2,56 0,17 7,03 0,32 0,73 0,019 0,93 0,016 0,032

ÀË81-3-96 65,4 17,6 3,4 0,073 2,66 0,14 1,1 0,012 0,7 0,009 0,029

ÀË81-3-96 58,5 19,4 3,66 0,085 8,7 0,16 1,12 0,036 0,78 0,011 0,03

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíà ëè çû âû ïîë íå íû â àíà ëè òè ÷å ñêîì öåí ò ðå ÂÈÌÑ (àíà ëè òèê Å.Ï. Øåâ ÷åí êî).

Ðèñ. 3. Ïðî æèë êî âî-ìå òà çåð íè ñòûå âû äå ëå íèÿ ïè ðè òà â îáå ëåí íîì (à) è êðàñ íî öâåò íîì (á)
àëåâ ðî ëè òå. Ôîòî êåð íà èç ñêâ. 774â-1, ãëó áè íà 92,5 ì



ìå ñ òà ìè çà êàð òè ðî âà íî â îêî ëîò ðó áî÷ íîì ïðî -
ñòðàí ñò âå êèì áåð ëè òî âûõ òåë Çî ëî òèö êî ãî ïîëÿ
(òðóá êè Àð õàí ãå ëü ñêàÿ, Áå ëàÿ, Êàð ïèí ñêî ãî-1,
Ïè î íåð ñêàÿ è Ñíå ãó ðî÷ êà). Â òè ïè÷ íûõ ñëó ÷à ÿõ
îíî ïðåä ñòàâ ëå íî ñâåò ëî-çå ë¸íû ìè èëè áå ëû ìè
(îáå ëå íèå) ïî ëî ñà ìè è ïðî æèë êà ìè â êðàñ íî öâåò -
íûõ ïî ðî äàõ, ðàñ ïðî ñòðà íÿ þ ùè ìè ñÿ âäîëü ïëîñ -
êî ñòåé ñå êó ùèõ òðå ùèí ìîù íî ñòüþ îò äî ëåé äî
20 ñì (ðèñ. 4) è ïî ñî ïðÿ æåí íûì ñ íèìè ïî ñëîé -
íûì çî íàì.

Ïðî æèë êè è êðóï íûå ïÿò íà îñâåò ëå íèÿ õà ðàê -
òåð íû äëÿ êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä êðà òåð íîé ôà öèè
êèì áåð ëè òîâ (êñå íî òó ôîá ðåê ÷èé, òó ôîâ è òóô ôè -
òîâ) [4]. Â ýòîé ñâÿ çè ïðåä ïî ëî æå íî, ÷òî ïðî æèë êî -
âîå îñâåò ëå íèå âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ ìî æåò
èìåòü ýí äî ãåí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå. Äàí íûé âû âîä
ïðè äà ̧ ò ýòî ìó òèïó îñâåò ëå íèÿ ïî èñ êî âîå çíà ÷å -
íèå.

Çà ÷à ñ òóþ, îñî áåí íî â êåð íå, äèà ãå íå òè ÷å ñêîå è 
êà òà ãå íå òè ÷å ñêîå îñâåò ëå íèÿ ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè
âå ñü ìà ïî õî æè íà ïðî æèë êî âîå. Îä íèì èç íàè áî -
ëåå äî ñòî âåð íûõ îò ëè ÷è òå ëü íûõ ïðè çíà êîâ ýí äî -
ãåí íî ãî îñâåò ëå íèÿ ìî æåò ñëó æèòü íî âî îá ðà çî -
âàí íûé ìè íå ðàë ãðóï ïû ñìåê òè òîâ ñà ïî íèò. Îí
ïî ðåíò ãå íî ôà çî âûì àíà ëè çàì â ïî äîá íî ãî ðîäà
ïðî æèë êàõ óñòà íîâ ëåí âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ
ðÿ äîì ñ êèì áåð ëè òà ìè Çèì íå áå ðåæ íî ãî ðàé î íà.
Èç âå ñò íî, ÷òî ñà ïî íèò ÿâ ëÿ åò ñÿ èí äè êà òî ðîì
îêî ëîò ðó áî÷ íî ãî ïðî ñòðàí ñò âà â Àð õàí ãå ëü ñêîé
ñóá ï ðî âèí öèè [8]. Â ïðî áàõ èç óêà çàí íî ãî íà ðèñ.
4 ïðî æèë êà è äâóõ ïî õî æèõ íà íåãî, îòî áðàí íûõ
àâ òî ðà ìè èç ñå âåð íûõ ñòå íîê êà ðü å ðà òð. Àð õàí ãå -
ëü ñêàÿ, ìè íå ðà ëî ãà ìè ÍÈÃÏ ÀÊ ÀËÐÎÑÀ áûëî
äèà ãíî ñ òè ðî âà íî 6 — 9% ãëè íè ñòûõ ìè íå ðà ëîâ èç
ãðóï ïû ìîí ò ìî ðèë ëî íè òà, êî òî ðàÿ âêëþ ÷à åò ñà -
ïî íèò.

Âû äå ëåí íûå òèïû îñâåò ëå íèÿ îò ëè ÷à þò ñÿ ìåæ -
äó ñî áîé è îò íå èç ìå í¸í íûõ êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä
ïî ðå çó ëü òà òàì ðåíò ãå íîô ëþ î ðåñ öåí ò íî ãî àíà ëè çà
(òàáë. 3). Íàè áî ëåå êîí ò ðà ñò íî îáà òèïà îñâåò ëå -
íèÿ îò êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä îò ëè ÷à þò ñÿ óìå íü -
øåí íûì ñî äåð æà íè åì æå ëå çà, â ìå íü øåé ìåðå

ìàð ãàí öà, êà ëèÿ è ñòðîí öèÿ. Â öå ëîì ïðî æèë êî âîå 
îñâåò ëå íèå çà ìåò íî áëè æå ïî ãåî õè ìè ÷å ñêèì ïà ðà -
ìåò ðàì ê íå èç ìåí¸ííûì ïî ðî äàì. Â îò ëè ÷èå îò
íåãî ó÷à ñò êè îãëå å íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ êðàñ íî öâåò -
íû ìè ïî ðî äà ìè ñó ùå ñò âåí íî îáåä íå íû õðî ìîì,
íè êå ëåì, èò òðè åì, öèí êîì è òè òà íîì. Ïðî æèë êî -
âîå îñâåò ëå íèå îò îãëå å íèÿ çà ìåò íî îò ëè ÷à åò ñÿ
êîí öåí ò ðà öè ÿ ìè êà ëèÿ, æå ëå çà, öèí êà, ðó áè äèÿ,
ñòðîí öèÿ è íè êå ëÿ, ÷òî ìîæ íî îáú ÿñ íèòü ïðè âíî -
ñîì êîì ïî íåí òîâ â ñâÿ çè ñ èì ïó ëü ñíû ìè ýí äî ãåí -
íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. Ïî âû øåí íûå êîí öåí ò ðà öèè
êà ëü öèÿ â ìå ñ òàõ îãëå å íèÿ ñëå äó åò ñâÿ çàòü ñ äåé ñò -
âè åì äðåâ íèõ ñå äè ìåí òî ãåí íûõ âîä â çî íàõ êà òà ãå -
íå çà. Îò ìå ÷åí íîå çíà ÷è òå ëü íîå óìå íü øå íèå ñî -
äåð æà íèÿ ðÿäà ýëå ìåí òîâ â çîíå îãëå å íèÿ ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ ïðî æèë êî âûì îñâåò ëå íè åì è ïåð âè÷ íî
êðàñ íî öâåò íû ìè ïî ðî äà ìè ìîæ íî ñâÿ çàòü ñ îò íî -
ñè òå ëü íî ïðî äîë æè òå ëü íîé äå ÿ òå ëü íî ñòüþ âîñ ñòà -
íî âè òå ëü íûõ ïîä çåì íûõ âîä.
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Òàá  ëè  öà  3

Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ (Ññð) íå êî òî ðûõ ýëå ìåí òîâ çîí îñâåò ëå íèÿ è êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä
 ïî ðå çó ëü òà òàì ðåíò ãå íîô ëþ î ðåñ öåí ò íî ãî àíà ëè çà

Ñðåä íåå
ñîäåðæàíèå Ê Ñà Ti Mn Fe Zn Rb Sr Y Zr Nb Cr Ni

Â êðàñ íî öâåò íûõ
ïî ðî äàõ (12 ïðîá)

2,59 0,57 0,52 0,05 2,71 0,0054 0,0094 0,0094 0,0035 0,0265 0,0015 0,0039 0,0054

Ó÷à ñò êîâ îãëå å íèÿ
(7 ïðîá)

1,23 1,08 0,34 0,02 0,38 0,0029 0,0032 0,0027 0,0025 0,0385 0,0010 0,0019 0,0014

Çîí ïðî æèë êî âî ãî,
ïðåä ïî ëî æè òå ëü íî
ýí äî ãåí íî ãî îñâåò -
ëå íèÿ (9 ïðîá)

2,10 0,20 0,37 0,01 0,85 0,0070 0,0099 0,0074 0,0034 0,0251 0,0016 0,0025 0,0042

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíà ëè çû âû ïîë íå íû íà ïðè áî ðå «ÐåÑ ÏÅÊÒ» â ëà áî ðà òî ðèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ (àíà ëè òèê Ì. Þ. Ãóð âè÷).

Ðèñ. 4. Ïðî æèë êî âîå, ïðåä ïî ëî æè òå ëü íî ýí äî ãåí íîå îñâåò ëå íèå



Äàí íûå ïî ðàç ëè÷ íûì ïà ðà ìåò ðàì â çî íàõ êà òà -
ãå íå òè ÷å ñêî ãî è ýí äî ãåí íî ãî ïðî æèë êî âî ãî îñâåò -
ëå íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ êðàñ íî öâåò íû ìè ïî ðî äà ìè
ïðè âå äå íû â òàáë. 4.

Äå òà ëü íîå êàð òè ðî âà íèå ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ

Ïî ìè ìî ìîð ôî ëî ãèè, ìè íå ðà ëü íî ãî è ýëå ìåí ò -
íî ãî ñî ñòà âîâ ó÷à ñò êîâ ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ,
ãåî ëî ãè ÷å ñêèì äî êà çà òå ëü ñò âîì åãî ýí äî ãåí íî ãî
ïðî èñ õîæ äå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çó ëü òà òû êàð òè ðî âà -
íèÿ îêî ëîò ðó áî÷ íî ãî ïðî ñòðàí ñò âà òð. Àð õàí ãå ëü -
ñêàÿ â ìàñ ø òà áàõ 1:500 — 1:5000. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
îðå îë ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ñå êó ùå ãî îñâåò ëå íèÿ äî -
ñòè ãà åò äèà ìåò ðà òðóá êè (ðèñ. 5).

Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ïðî æèë êè îñâåò ëå íèÿ îò -
êàð òè ðî âà íû ïî âñå ìó ïå ðè ìåò ðó îêî ëîò ðó áî÷ íî ãî 
ïðî ñòðàí ñò âà. Îíè îò ìå ÷å íû êàê íå ïî ñðåä ñò âåí íî
íà òåê òî íè ÷å ñêèõ êîí òàê òàõ êðà òåð íîé ÷à ñ òè òðóá -
êè, òàê è íà óäà ëå íèè îò íèõ íà ðàñ ñòî ÿ íèè äî
300 ì. Íà ìå ÷à åò ñÿ íå ðàâ íî ìåð íîñòü ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ ïðî æèë êîâ ïî ïëî ùà äè, êî òî ðóþ ñëå äó åò ñâÿ -
çàòü ñ ðó äîâ ìå ùà þ ùåé çî íîé ðàç ëî ìà ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ.

Îò êàð òè ðî âàí íûé îðå îë ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ìå ðîì
äèà ãíî ñ òè ÷å ñêî ãî ïðè çíà êà îêî ëîò ðó áî÷ íî ãî ïðî -
ñòðàí ñò âà. Â êà ðü å ðå íà áëþ äà ëèñü îò äå ëü íûå çîíû
ñáëè æåí íûõ êðó òî ïà äà þ ùèõ ïðî æèë êîâ, ïðî òÿ -
æåí íîñòüþ áî ëåå ÷åì 100 ì, ñ ìîù íî ñòüþ äî 10 ì.
Âìå ñ òå ñ òåì ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó îò äå ëü íû ìè ïðî -
æèë êà ìè äî ñòè ãà ëî îò äå ñÿò êîâ äî 100 ì. Â ýòîé
ñâÿ çè ïðè ïî èñ êî âîé ñåòè áó ðå íèÿ âåð òè êà ëü íûõ
ñêâà æèí 50—100 ì è áî ëåå âå ðî ÿò íîñòü âñêðû òèÿ
ýí äî ãåí íî ãî îñâåò ëå íèÿ íåâû ñî êàÿ.

Âû âî äû

1. Â Çèì íå áå ðåæ íîì ðàé î íå â êðàñ íî öâåò íûõ
ïî ðî äàõ âåí äà—êåì á ðèÿ óñòà íîâ ëå íû ìîð ôî ëî ãè -
÷å ñêèå, ìè íå ðà ëî ãè ÷å ñêèå è ãåî õè ìè ÷å ñêèå ïðè -
çíà êè çîí îñâåò ëå íèÿ ðàç íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ:

äèà ãå íå òè ÷å ñêî ãî, êà òà ãå íå òè ÷å ñêî ãî (îãëå å íèÿ) è
ýí äî ãåí íî ãî.

2. Ïî êà çà íû ðå çó ëü òà òû äå òà ëü íî ãî êàð òè ðî âà -
íèÿ ýí äî ãåí íî ãî ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ â îêî -
ëîò ðó áî÷ íîì ïðî ñòðàí ñò âå òðóá êè Àð õàí ãå ëü ñêàÿ,
îðå îë êî òî ðî ãî äî ñòè ãà åò 300 ì îò êðàÿ êðà òåð íûõ
ôà öèé.

3. Ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íèå ñëå äó åò ñ÷è òàòü ëî -
êà ëü íûì ïî èñ êî âûì ïðè çíà êîì êèì áåð ëè òî âûõ
òåë â Çèì íå áå ðåæ íîì ðàé î íå. Äëÿ åãî äèà ãíî ñ òè êè 
íå îá õî äèì êîì ï ëåê ñ íûé àíà ëèç ìîð ôî ëî ãèè, ìè -
íå ðà ëü íî ãî è ýëå ìåí ò íî ãî ñî ñòà âîâ íî âî îá ðà çî âà -
íèé.
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Ñâîä íàÿ õà ðàê òå ðè ñòè êà ðàç ëè÷ íûõ çîí îñâåò ëå íèÿ è êðàñ íî öâåò íûõ ïî ðîä

Õàðàêòåðèñòèêà Êðàñ íî öâåò íûå ïî ðî äû Çîíû êà òà ãå íå òè ÷å ñêî ãî ñóá ïîñ -
ëîé íî ãî îñâåò ëå íèÿ

Çîíû ýí äî ãåí íî ãî ñå êó ùå ãî
îñâåò ëå íèÿ

Ìè íå ðà ëî ãè ÷å ñêèå
îñî áåí íî ñòè

Ãå ìà òèò Êà î ëè íèò Ñà ïî íèò è äðó ãèå ìè íå ðà ëû
ãðóï ïû ñìåê òè òà

Ðàñ ïðî ñòðà íåí íîñòü Çà ôèê ñè ðî âà íî â áî ëü øèí ñò âå
çà äî êó ìåí òè ðî âàí íûõ ñêâà æèí

Îêî ëîò ðó áî÷ íîå
ïðî ñòðàí ñò âî

Ãåî õè ìè ÷å ñêèå
îñî áåí íî ñòè

Ôî íî âûå ñî äåð æà íèÿ K, Fe,
Mn, Sr

Óìå íü øå íèå ñî äåð æà íèé îò íî ñè -
òå ëü íî ïî ðîä K, Fe, Zn, Rb, Sr,

Y, Cr, Ni

Óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèé îò íî ñè -
òå ëü íî îãëå å íèÿ K, Fe, Rb, Zn,

Sr, Ni

Ïî ëî æå íèå â ðàç ðå çå Ðàç âè âà åò ñÿ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî
â ïåñ ÷à íè êàõ íà êîí òàê òå

ñ àëåâ ðî ëè òà ìè, àð ãèë ëè òà ìè

Ðàç âè âà åò ñÿ âäîëü òðå ùèí, ìîù -
íîñòü äî 20 ñì, õà ðàê òåð íû ðàç -
äó âû çîí ñå êó ùå ãî îñâåò ëå íèÿ

Ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ ïðè ðî äà
ÿâ ëå íèÿ

Îê ñè äû è ãèä ðî êñè äû æå ëå çà, 
âå ðî ÿò íî, èç îá ëà ñ òè êðàñ íî -
öâåò íîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ

Âîñ ñòà íîâ ëå íèå îê ñè äîâ è ãèä ðî -
êñè äîâ ìå òàë ëîâ â ñâÿ çè ñ äå ÿ òå -
ëü íî ñòüþ àíà ýðîá íûõ áàê òå ðèé

Âîç äåé ñò âèå ýí äî ãåí íûõ ôëþ è -
äîâ (íà ïðè ìåð, âî äî ðî äà, ìå òà íà)

Ðèñ. 5. Îðå îë ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ âî êðóã êèì áåð ëè òîâ
òð. Àð õàí ãå ëü ñêàÿ íà êîñ ìè ÷å ñêîì ñíèì êå êà ðü å ðà 2013 ã.
[https://www.go og le.ru/maps]: 1 – ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðî æèë êî âî ãî
îñâåò ëå íèÿ, îò êàð òè ðî âàí íûå àâ òî ðà ìè; 2 – êîí òóð òðóá êè Àð -

õàí ãå ëü ñêàÿ ïîä ÷åõ ëîì ïå ðå êðû âà þ ùèõ îò ëî æå íèé
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