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  Ãå î ëî ãèÿ, êàê íà óêà î Çåì ëå, ïî ñòî ÿí íî ðàç âè -
âà åò ñÿ, óòî÷ íÿ þò ñÿ öåëè è ìå òî äû ïî èñ êà è ðàç âåä -
êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ñî îò âå -
òñòâèè ñ íî âû ìè âû çî âà ìè. Ãå î ëî ãè îñâà è âà þò
óäà ëåí íûå ðå ãè î íû, ãëó áè íû ïëà íå òû, øåëüô
Àðêòèêè è ìîð ñêèå àê âà òî ðèè. È ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäíèì èç îñíî âà íèé äëÿ  íà ó÷íî ãî àíà ëè çà ïðî èñ -
õî äÿ ùèõ ïðî öåñ ñîâ è âû ðà áîò êè ïðàê òè ÷åñ êèõ ðå -
êî ìåí äà öèé äëÿ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. Áî ëåå 20 ëåò
íà áàçå ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ îäèí ðàç â äâà ãîäà ïðî âî -
äèò ñÿ ìåæ äó íà ðîä íàÿ íà ó÷íàÿ êîí ôå ðåí öèÿ  «Íî -
âûå èäåè â íà óêàõ î Çåì ëå». Íà ïëå íàð íûõ è ñåê -
öè îí íûõ âû ñòóï ëå íè ÿõ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ÷àñ òî íî âûå
îðè ãè íàëü íûå íà ó÷íûå èäåè.

Âìåñ òå ñ ðàç âè òè åì ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè íå -
óêëîí íî ðàñò¸ò íà ãðóç êà íà áè îñ ôå ðó Çåì ëè, êî òî -
ðàÿ íà ÷è íà åò äåã ðà äè ðî âàòü. Áûñ òðî âû ðà áà òû âà -
þò ñÿ ðà íåå îò êðû òûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â ïðî öåñ ñàõ
îá åñ ïå ÷å íèÿ ïî òðåá íîñ òåé ðàñ òó ùå ãî ìè ðî âî ãî íà -
ñå ëå íèÿ. Ïî îöåí êàì ó÷¸íûõ, XX â. îá ùàÿ äî áû ÷à
ðå ñóð ñîâ óâå ëè ÷è ëàñü â âîñ åìü ðàç. Ïðè ýòîì åæå -
ãîä íàÿ äî áû ÷à ðóä è ìè íå ðà ëîâ âû ðîñ ëà â 27 ðàç, èñ -
êî ïà å ìî ãî òîï ëè âà — â 12 ðàç, ïî òðåá ëå íèå áè î ìàñ -
ñû âîç ðîñ ëî â 3,6 ðàçà. Êî ëè ÷åñ òâî ðå ñóð ñîâ, ó÷àñ -
òâó þ ùèõ â ìè ðî âîé òîð ãîâ ëå, âû ðîñ ëî ñ 5,4 ìëðä ò
â 1970 ã. äî 19 ìëðä ò â 2005 ã. ÎÎÍ ïðî ãíî çè ðó åò,
÷òî ê 2050 ã. 9 ìëðä ÷å ëî âåê áó äåò ïî òðåá ëÿòü îêî ëî 
140 ìëðä ò ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ãîä, à ýòî —
âòðîå áîëü øå, ÷åì ñåé ÷àñ1.
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Ðåê òîð Ðîñ ñèé ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî
ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî óíè âåð ñè òå òà (ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ),
çà ñëó æåí íûé äå ÿ òåëü íà ó êè ÐÔ,
äîê òîð ýêî íî ìè ÷å ñêèõ íàóê, ïðî ôåñ ñîð, 
÷ëåí-êîð ðåñ ïîí äåíò ÐÀÎ Â.È. Ëè ñîâ

*Ìà òå ðè à ëû ïðåä ñòàâ ëå íû íà XIII Ìåæ äó íà ðîä íîé íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êîé êîí ôå ðåí öèè «Íî âûå èäå è â íà ó êàõ î Çåì ëå»,
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ 5—7 àï ðå ëÿ 2017 ã.

1Êàê ñî êðà òèòü íà ãðóç êó íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó ïðè ðîñ òå... greenbelarus.info› articles/06-03-2017/koncepciya…



×èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ Çåì ëè áî ëåå 7 ìëðä ÷åë. 
Áîëü øàÿ ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ ïðî áëå ìà ñî âðå ìåí íî ãî
ìèðà â òîì, ÷òî îáú¸ì ïî òðåá ëå íèÿ âîç îá íîâ ëÿ å -
ìûõ ðå ñóð ñîâ ïðå âû øà åò ñïî ñîá íîñ òè ïëà íå òû ê
âîñ ñòà íîâ ëå íèþ ðå ñóð ñîâ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, âêëþ-
÷àÿ  áè î ëî ãè ÷åñ êîå ðàç íî îá ðà çèå. Êðàé íå îá îñòðè -
ëàñü ïðî áëå ìà îá åñ ïå ÷å íèÿ íà ñå ëå íèÿ ÷èñ òîé
ïèòü å âîé âî äîé. Â ýòîé ñâÿ çè òðå áó þò ñÿ íî âûå äî -
ïîë íè òåëü íûå èí âåñ òè öèè â ýêî ëî ãèþ äëÿ óñòîé -
÷è âî ãî ìè ðî âî ãî ðàç âè òèÿ.

Ðàñò¸ò ÷èñ ëî ó÷¸íûõ, âêëþ ÷àÿ ãå î ëî ãîâ, ñ÷è òà -
þ ùèõ, ÷òî ìîæ íî ñî êðà òèòü íà ãðóç êó íà ïðè ðîä íóþ
ñðå äó, ñî õðà íèâ ýêî íî ìè ÷åñ êèé ðîñò. Îäíà êî äëÿ
ýòî ãî ïî òðå áó åò ñÿ ïî ëíîå ïå ðå îñìûñ ëå íèå ñâÿ çåé
ìåæ äó èñ ïîëü çî âà íè åì ðå ñóð ñîâ è ýêî íî ìè ÷åñ êèì
ðîñ òîì, èç ìå íå íèå ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè, ïî -
âå äå íèÿ êîð ïî ðà öèé è ñòðóê òó ðû ïî òðåá ëå íèÿ. Â
÷àñ òíîñ òè, ïðåä ëà ãà åò ñÿ íà ÷àòü ñî êðà ùå íèå ìè ðî -
âî ãî ÂÂÏ è ëè÷ íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ æè òå ëåé Çåì ëè.
Â ñèëó íà ðàñ òà þ ùèõ ïðî òè âî ðå ÷èé ìåæ äó ñòðà íà -
ìè âîç íè êà þò íî âûå ðå ãè î íàëü íûå âî åí íûå êîí -
ôëèê òû, ÷òî ïî êà çû âà þò ñî áû òèÿ â Èðà êå è Ñè -
ðèè.

Ñ ó÷¸òîì òà êèõ íî âûõ âû çî âîâ ê 2017 ã. â ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé íà óêå è â âû ñøåé øêî ëå Ðîñ ñèè è ðÿäà
äðó ãèõ ñòðàí (ÑØÀ, Ãåð ìà íèè, Êà íà äå, Àâñòðà -
ëèè) ïðî è çîø ëè çà ìåò íûå ïå ðå ìå íû. Â ÷àñ òíîñ òè:

â ãå î ëî ãî ðàç âåä êå ïî âû ñè ëîñü ðîëü íî âûõ äîñ -
òè æå íèé íà óêè è òåõ íè êè;

óñè ëè ëèñü òðå áî âà íèÿ ê ðà öè î íàëü íî ìó õî çÿé-
ñòâî âà íèþ è îõðà íå ïðè ðî äû (áè îñ ôå ðû, ïî ÷âû,
âîäû, âîç äó õà);

â ìè ðî âîé ãå î ëî ãî ðàç âåä êå è ãîð íîé ïðàê òè êå
îá îñòðè ëàñü êîí êó ðåí öèÿ çà äîñ òóï ê íå äðî ïîëü -
çî âà íèþ;

âîç íèê ëè ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå ìåæ äó íà ðîä íûå 
êîì ïà íèè è ðû íîê òðó äà ïî ãå î ëî ãî ðàç âåä êå è ðàç -
ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé;

ðàç âè òèå ìè ðî âîé òîð ãîâ ëè ñòà ëî ñó ùåñ òâåí íî
ñêà çû âàòü ñÿ íà èí âåñ òè öè îí íîé ïî ëè òè êå è îðãà -
íè çà öèè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.

 Â ýòîé ñâÿ çè â ñôå ðå íà óêè è âû ñøå ãî ïðî ôåñ -
ñè î íàëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ ïî âû øà åò ñÿ çíà ÷è ìîñòü
«ãëî áàëü íûõ öè âè ëè çà öè îí íûõ ïðî áëåì». Ýòîò
ïðî öåññ îñî áåí íî çà òðà ãè âà åò ðîñ ñèé ñêèõ ýêî ëî ãîâ, 
âêëþ ÷àÿ ó÷¸íûõ, ïðå ïî äà âà òå ëåé è ñòó äåí òîâ ôà -
êóëü òå òà ãå î ý êî ëî ãèè è ãå îã ðà ôèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ.
ßñíî, ÷òî äå ÿ òåëü íîñòü êðóï íî ãî è ñðåä íå ãî áèç íå -
ñà â íå äðî ïîëü çî âà íèè íå äîë æíà âåñ òè ê ðàç ðó øå -
íèþ îêðó æà þ ùåé ñðå äû è îò ðàâ ëå íèþ å¸ âðåä íû -
ìè òÿæ¸ëûìè ìå òàë ëà ìè è ÿäî âè òû ìè õè ìè ÷åñ êè -
ìè âå ùåñ òâà ìè.

Çäåñü íàäî ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ ïî çè öè åé áûâ øå ãî ìè -
íèñ òðà ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ, ó÷¸íîãî è ïðî ôåñ ñî ðà
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ Å.À. Êîç ëîâ ñêî ãî: îá åñ ïå ÷å íèå
óñòîé÷è âî ãî ðàç âè òèÿ Ðîñ ñèè â óñëî âè ÿõ ãëî áà ëè -

çà öèè ðå ñóð ñíûõ è ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî áëåì òðå áó åò
íå çà ìåä ëè òåëü íî ãî îñìûñ ëå íèÿ ìåñ òà è ðîëè ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû  â ýòîì ïðî öåñ ñå, ñòà òóñ
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ âîç ðàñ òà åò äî «ñòðà òå ãè ÷åñ êè âàæ -
íî ãî òåõ íè ÷åñ êî ãî óíè âåð ñè òå òà».

Âî-ïåð âûõ,  ïðî áëå ìà óäîâ ëåò âî ðå íèÿ ðàñ òó ùèõ
ïî òðåá íîñ òåé  ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè â ìè íå ðàëü íîì
ñûðüå ñ êàæ äûì ãî äîì ñòà íî âèò ñÿ âñå áî ëåå îñòðîé 
è òðóä íî ðàç ðå øè ìîé. Ñîñ òî ÿ íèå ìè íå ðàëü íî-
ñûðü å âîé áàçû è îá åñ ïå ÷åí íîñòü ìè íå ðàëü íî-
ñûðü å âû ìè ðå ñóð ñà ìè  ñå ãî äíÿ — îäíà èç ãëî áàëü -
íûõ ïðî áëåì, êàê â öå ëîì  ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè,
òàê è îò äåëü íûõ ñòðàí.

Âî-âòî ðûõ, çà ïî ñëåä íèå ïÿòü ëåò çà òðà òû íà ãå -
î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû íà óãëå âî äî ðîä íîå
ñûðüå â ìèðå óâå ëè ÷è ëèñü íà 60%. Îäíîâ ðå ìåí íî
ðàñ òóò çà òðà òû íà ðàç âåä êó òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ, îñî áåí íî äðà ãî öåí íûõ, ðåä êèõ è ðåä êî çå -
ìåëü íûõ ìå òàë ëîâ. Áëà ãîï ðè ÿò íåå ñè òó à öèÿ â ÷àñ -
òè æå ëåç íûõ ðóä, óãëåé, áîê ñè òîâ è íå êî òî ðûõ íå -
ðóä íûõ âè äîâ. Â ýòîì îò íî øå íèè àíà ëè òè êè
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ âíè ìà òåëü íî èç ó÷à þò äàí íûå è
ïðî ãíî çû êà íàä ñêîé àíà ëè òè ÷åñ êîé ãðóï ïû «SNL
Metals and Mining», êî òî ðàÿ åæå ãîä íî îïðå äå ëÿ åò
îáú¸ìû è ñòðóê òó ðó çà òðàò íà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå
ðà áî òû â ìèðå. Êî íå÷ íî, Ðîñ ñèÿ î÷åíü îò ñòà åò îò
ÑØÀ è Êà íà äà ïî ó÷àñ òèþ â íå äðî ïîëü çî âà íèè
ìà ëûõ þíè îð íûõ êîì ïà íèé è íî âûì ôîð ìàì îðãà -
íè çà öèè äî áû âà þ ùå ãî áèç íå ñà. Íî ðà äó åò, ÷òî
ïî äàí íûì äîê ëà äà ðó êî âî äè òå ëÿ Ôå äå ðàëü íî ãî
àãåíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ Å.À. Êè ñå ëå âà íà
ñëó øà íè ÿõ â Ãîñ äó ìå 16 èþíÿ 2016 ã.,  äîëÿ Ðîñ ñèè  
â çà òðà òàõ ìè ðî âîé ãå î ëî ãî ðàç âåä êè óâå ëè ÷è ëàñü ñ
3 äî 5%2.

Îäíà êî ñó õî ïóò íàÿ ïëî ùàäü Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå -
ðà öèè ñî ñòàâ ëÿ åò 11,5 % ìè ðî âîé ñóøè, ñî îò âåò-
ñòâåí íî áûëî áû  ñïðà âåä ëè âûì è ñòðà òå ãè ÷åñ êè
âåð íî, ÷òî áû äîëÿ Ðîñ ñèè â ìè ðî âûõ ÃÐÐ ñî ñòàâ -
ëÿ ëà àíà ëî ãè÷ íî 11 %. Ê ýòî ìó ñëå äó åò ñòðå ìèòü ñÿ
è çà êëà äû âàòü â îò ðàñ ëå âûå «êîí öåï öèè», «ñòðà òå -
ãèè» è «ïðî ãðàì ìû» ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè Ðîñ ñèè 
â öå ëÿõ íà ðà ùè âà íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî è ïðî ìûø -
ëåí íî ãî ðàç âè òèÿ íà øåé ñòðà íû.

Â-òðåòü èõ, íå ðàâ íî ìåð íîñòü ðå ãè î íàëü íî ãî
ðàç ìå ùå íèÿ ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ è çà ïà ñîâ óñó -
ãóá ëÿ åò ñÿ ïðè óðî ÷åí íîñ òüþ áîëü øåé ÷àñ òè ðàç âå -
äàí íûõ çà ïà ñîâ è äî áû ÷è ê óíè êàëü íûì è êðóï -
íûì áàñ ñåé íàì, ðå ãè î íàì, ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì è
ñòðà íàì. Ïî÷ òè 90 % (222,4 ìëðä ò) ìè ðî âûõ äî êà -
çàí íûõ çà ïà ñîâ íåôòè ñêîí öåí òðè ðî âà íî â ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ 12 ñòðàí. Îòñþ äà ðàñ òó ùèå óãðî çû íå
òîëü êî êîí êó ðåí öèè è ýêî íî ìè ÷åñ êîé áîðü áû, íî
è íî âûõ ðå ãè î íàëü íûõ âî åí íûõ êîí ôëèê òîâ.

Â ýòîé  ñâÿ çè ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î íå îá õî äè-
ìîñòè íî âîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî ëè òè êå, îñíî-
âàí íîé  íà äîë ãîâ ðå ìåí íîé ñèñ òå ìå èñ ñëå äî âà íèÿ
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íåäð, íà ó÷íî è îðãà íè çà öè îí íî âõî äÿ ùàÿ èñ ïîë -
íè òåëü íûì çâå íîì â ýòó ñèñ òå ìó. Ñíî âà òðå áó åò ñÿ
àê òè âè çè ðî âàòü ïðî áëå ìó ïðè íÿ òèÿ ÔÇ «Î ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè íåäð».

Ïîç âîëü òå ìíå êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî ïðî øåä øàÿ
â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ÕIII Ìåæ äó íà ðîä íàÿ êîí ôå ðåí -
öèÿ «Íî âûå èäåè â íà óêàõ î Çåì ëå» (5—7 àï ðå ëÿ
2017 ã.) âíåñ ëà ñâîé íà ó÷íûé âêëàä â ïî èñ êè ðå øå -
íèé ñó ùåñ òâó þ ùèõ ïðî áëåì. Â ðà áî òå êîí ôå ðåí -
öèè ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå ñî òðóä íè êè è ñòó äåí òû 85
ðîñ ñèé ñêèõ âó çîâ, ó÷å íûå 63 ðîñ ñèé ñêèõ è çà ðó -
áåæ íûõ îðãà íè çà öèé. Ïðè áû ëè äå ëå ãà öèè èç Êè -
òàÿ, Ìîí ãî ëèè, Ñëî âà êèè, Áå ëî ðóñ ñèè, Òàä æè êèñ -
òà íà è äðó ãèõ ãî ñó äàðñòâ. Èõ äîê ëà äû  ðàç ìå ùå íû
íà ñàé òå ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ3.

Íà ñàé òå óíè âåð ñè òå òà òàê æå ðàç ìå ùåí «Ìå ìî -
ðàí äóì ïî èòî ãàì ïðî âå äå íèÿ XIII Ìåæ äó íà ðîä -
íîé íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êîé êîí ôå ðåí öèè «Íî âûå
èäåè â íà óêàõ î Çåì ëå»»4.

Îðãêî ìè òåò Êîí ôå ðåí öèè áëà ãî äà ðèò ãå î ëî ãè -
÷åñ êèå îðãà íè çà öèè è ïðåä ïðè ÿ òèÿ, ïðè íÿâ øèå
ó÷àñ òèå â îò ðàñ ëå âîé âû ñòàâ êå è ïðåä ñòà âèâ øèå
ñâîè íî âåé øèå ðàç ðà áîò êè. Ýòî îðãà íè çà òîð íà -
øåé êîí ôå ðåí öèè — êðóï íåé øèé ãå î ëî ãè ÷åñ êèé
õîë äèíã «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ», ÔÃÓÏ  «ÂÈÌÑ», «ÈÌÃÐÝ»,
«ÂÍÈÃÍÈ», àê öè î íåð íîå îá ùåñ òâî «Ãåðñ Òåõ íî -
ëîä æè», Ðîñ ãå îë ôîíä, Ìîñ êîâ ñêèé îïûò íûé çà -
âîä áó ðî âîé òåõ íè êè, Ñè ëî âûå èì ïó ëüñíûå ñèñ òå -

ìû, Òó ëüñêèé çà âîä ãîð íî ãî ìà øè íîñ òðî å íèÿ è
äðó ãèå.

Ðîñ ñèé ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûé óíè âåð ñè òåò (ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ) ãî òî âèò ñÿ îò ìå -
òèòü â 2018 ã. ñâîå 100-ëå òèå, êàê îñíîâ íîé ãå î ëî -
ãî-ðàç âå äî÷ íûé ïðå åì íèê Ìîñ êîâ ñêîé ãîð íîé
àêà äå ìèè (ÌÃÀ). Ñå ãîä íÿ — ýòî îäèí èç âå äó ùèõ
ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ òåõ íè ÷åñ êèõ óíè âåð ñè òå òîâ
ñòðà íû ñî ñëî æèâ øèì ñÿ îá ðà çî âà òåëü íûì ïðî ôè -
ëåì. Â Ìîñ êâå îá ó÷à åò ñÿ îêî ëî 4,5 òûñ. ñòó äåí òîâ
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ, â åãî Ñòà ðî îñ êî ëüñêîì ôè ëè à ëå –
2,5 òûñ. Òà êèì îá ðà çîì, â óíè âåð ñè òå òå îá ó÷à åò ñÿ
îêî ëî 7000 ñòó äåí òîâ, â òîì ÷èñ ëå 913 èíîñ òðàí -
íûõ ñòó äåí òîâ èç 53 ñòðàí ìèðà. Âóç ïðè äà åò áîëü -
øîå çíà ÷å íèå ïîä ãî òîâ êå íî âûõ êàä ðîâ èç ñòðàí
Àôðèêè, Þæíîé Àìåðèêè è Àçèè, âêëþ ÷àÿ Êè òàé. 
Â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ âå äóò íà ó÷íî-ïå äà ãî ãè ÷åñ êóþ äå -
ÿ òåëü íîñòü íà ïî ñòî ÿí íîé è ñî âìåñ òè òå ëüñêîé
îñíî âå áî ëåå 400 ïðî ôåñ ñî ðîâ è äî öåí òîâ ìè ðî âî -
ãî óðîâ íÿ. Òà êîå ñî çâåç äèå âû äà þ ùèõ ñÿ ó÷¸íûõ,
òâî ðÿ ùèõ â  ñòå íàõ óíè âåð ñè òå òà, âí¸ñøèõ çíà ÷è -
òåëü íûé âêëàä â ðàç âè òèå ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîé îò -
ðàñ ëè è ãîð íî ãî äåëà Ðîñ ñèè, ïî ñ÷è òàë áû çà ÷åñòü
èìåòü ëþ áîé óíè âåð ñè òåò ìèðà. Óíè âåð ñè òåò ãî òî -
âèò êàä ðû äëÿ ïî èñ êà è ðàç âåä êè ìåñ òî ðîæ äå íèé â
Ðîñ ñèè è ìèðå ïî áîëåå 200 âèäàì òâ¸ðäûõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à òàêæå íåôòè è ïîäçåìíûì 
âîäàì. Íàó÷íûå òðóäû ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ øèðîêî èñ -
ïîëü çó þò ñÿ â ìèðîâîé ïðàêòèêå.

ÊÎ ËÎÍ ÊÀ ÃËÀÂ ÍÎ ÃÎ ÐÅ ÄÀÊ ÒÎ ÐÀ

7

3
http://mgri-rggru.ru/index.php?ELEMENT_ID1=3864

4
http://mgri-rggru.ru/index.php?ELEMENT_ID1=3851


