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Ïðè âå äå íû íî âûå äàí íûå ïî ïàí öèð íûì ðû áàì âèäà Bothriolepis heckeri LukÓevi�s èç ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå -
íèé ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ Áè ëî âî (Òâåð ñêàÿ îá ëàñòü). Ýòîò âèä ïî ðÿäó îñî áåí íîñ òåé ñòðî å íèÿ ãî ëîâ íî ãî è òó -
ëî âèù íî ãî ïàí öè ðÿ î÷åíü áëè çîê ê Livnolepis zadonica (H.Obrucheva) è äîë æåí ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â ñî ñòà âå
ðîäà Livnolepis Moloshnikov, òàê êàê ñî îò âå òñòâó åò åãî äè àã íî çó. Îáñóæ äà åò ñÿ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîå ñõî äñòâî ýòèõ
äâóõ âè äîâ. Â ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Òâåð ñêîé îá ëàñ òè äîñ òî âåð íî âñòðå ÷å íû òîëü êî îñòàò êè áîò ðè î ëå ïè -
äèä. Óêà çà íèÿ íà ïðè ñó òñòâèå â ñðåä íåì ôà ìå íå àñ òå ðî ëå ïè äèä (Asterolepis sp.) òðå áó þò äî ïîë íè òåëü íî ãî
ôàê òè ÷åñ êî ãî ïîä òâåð æäå íèÿ.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïî çâî íî÷ íûå; ïàí öèð íûå ðûáû; àí òè àð õè; ñèñ òå ìà òè êà; ìîð ôî ëî ãèÿ; âåð õíèé äå -
âîí; ôà ìåí; Âîñ òî÷ íàÿ Åâðî ïà; Òâåð ñêàÿ îá ëàñòü.
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New ma te ri als of the placoderm fish Bothriolepis heckeri Luksåvics from the Famennian of the Bilovo lo cal ity
(Tver Re gion) are stud ied. This spe cies is very sim i lar to Livnolepis zadonica (H.Obrucheva) in the struc ture of cra nial
and postcranial ar mours and should be re ferred to the ge nus Livnolepis Moloshnikov. Mor pho log i cal sim i lar i ties of
these two spe cies are dis cussed. Only bothriolepidids are re ally known in the Famennian of Tver Re gion. Data on the
pres ence of asterolepidids (Asterolepis sp.) in the Mid dle Famennian need an ad di tional ev i dence.

K e y w o r d s: vertebrates; placoderms; antiarchs; systematics; morphology; Late Devonian; Famennian; Eastern
Europe; Tver Region.

Ñ 2011 ã. ñî òðóä íè êà ìè Àíäðåàïîëüñêîãî ðàé-
îí íî ãî êðà å âåä ÷åñ êî ãî ìó çåÿ èìå íè Ý.Ý. Øèì êå -
âè ÷à (äà ëåå ÊÌÀ) ïðî âî äÿò ñÿ ïî ëå âûå ðà áî òû ïî
èñ ñëå äî âà íèþ âåð õíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íèé ìà ëûõ

ðåê Ëî âàò ñêîé ñèñ òå ìû, áå ðó ùèõ íà ÷à ëî â
Àíäðåàïîëüñêîì è Òî ðî ïåö êîì ðà éî íàõ Òâåð ñêîé
îá ëàñ òè [5]. Â ðå çóëü òà òå áûëà ñî áðà íà êîë ëåê öèÿ
îñòàò êîâ èõ òè î ôà ó íû èç ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íèé,



ãëàâ íûì îá ðà çîì, îêðåñ òíîñ òåé äåð. Áè ëî âî íà
ð. Ìà ëûé Òó äåð, à òàê æå äåð. Ìÿ êè øå âî íà
ð. Áîëü øîé Òó äåð. Ñõå ìà ðàñ ÷ëå íå íèÿ ôà ìåí ñêèõ
îò ëî æå íèé áàñ ñåé íà ð. Ëî âàòü, ïðè íè ìà å ìàÿ â íà -
ñòî ÿ ùåé ñòàòüå, ïðè âå äå íà â òàá ëè öå.

Ìåñ òî íà õîæ äå íèå îêî ëî äåð. Áè ëî âî áûëî
âïåð âûå äå òàëü íî èç ó÷å íî Ð.Ô. Ãåê êå ðîì [3]. Îí
âû äå ëèë áè ëîâ ñêóþ ñå ðèþ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä, ñî -
îò âå òñòâó þ ùóþ ëå áå äÿí ñêî ìó ãî ðè çîí òó ñðåä íå ãî
ôà ìå íà. Áè ëîâ ñêàÿ òîë ùà ñëî æå íà ïå ðåìå æà þ ùè -
ìè ñÿ ñëî ÿ ìè ïåñ òðîö âåò íûõ ìåð ãå ëåé è çå ëå íî âà -
òî-ñå ðûõ ïåñ ÷à íèñ òûõ èç âåñ òíÿ êîâ è ãëèí [3, 11,
12]. Èç ýòèõ îò ëî æå íèé Ä.Â. Îáðó ÷åâ îïðå äå ëèë
îñòàò êè îñòåî- è ïî ðî ëå ïè ôîð ìíûõ êèñ òåï¸ðûõ è
ïàí öèð íûõ ðûá, ñðå äè êî òî ðûõ îí óñòà íî âèë íî -
âûé âèä áîò ðè î ëå ïè ñà — Bothriolepis n. sp. [3, ñ. 74].
Îäíà êî ôîð ìàëü íî íî âûé âèä àí òè àðõ èç Áè ëî âî
áûë âû äå ëåí òîëü êî â 2001 ã. Ý.Â. Ëóê øå âè ÷åì [13]
êàê Bothriolepis heckeri. Èì áûëè îïè ñà íû òðè ýê -
çåì ïëÿ ðà èç êîë ëåê öèè Ð.Ô. Ãåê êå ðà, õðà íÿ ùèõ ñÿ
â Ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå ÐÀÍ: îäíà ïî ÷òè
öå ëàÿ è îäíà íå ïîë íàÿ ïå ðå äíèå ñðåä íåñ ïèí íûå
êîñ òè, à òàê æå ÷àñòü áî êî âîé, áî êî âàÿ çà òû ëî÷ íàÿ
è çà äíåê ðà å âàÿ â ñî ÷ëå íå íèè. B. heckeri îò ëè ÷à åò ñÿ
îò äðó ãèõ áîò ðè î ëå ïè ñîâ Ãëàâ íî ãî äå âîí ñêî ãî ïîëÿ
(ÃÄÏ) øè ðî êîé áî êî âîé êîñ òüþ ÷å ðåï íîé êðû øè,
âåð õíÿÿ èí ôðà îð áè òàëü íàÿ áî ðîç äà íà êî òî ðîé
ïðî õî äèò íå î áû÷ íî äëÿ áîò ðè î ëå ïè ñîâ: äà ëå êî îò
áî êî âî ãî è ïå ðå äíå ãî êðàÿ êîñ òè, à òàê æå ñâîä ÷à -
òîé ïå ðå äíåé ñðåä íåñ ïèí íîé êîñ òüþ, êî òî ðàÿ
íåñ¸ò ñïèí íîé ãðå áåíü [13, p. 578]. Ïðè îïè ñà íèè
ýòî ãî âèäà Ý.Â. Ëóê øå âè÷ óêà çàë, ÷òî ìà òå ðè àë
ïðî èñ õî äèò ïðåä ïî ëî æè òåëü íî èç áè ëîâ ñêèõ
ñëî¸â — Bilovo Beds (?) [13, p. 577].

Èç áè ëîâ ñêèõ ñëî¸â ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ Áè ëî âî
òàê æå îïè ñà íà îñòå î ëå ïè ôîð ìíàÿ êèñ òåï¸ðàÿ ðûáà 
Megapomus heckeri Vorobyeva [1, 2]. Ý.Þ. Ñàì ìåò
[11, ñ. 240; 12, ñ. 105] îò ìå ÷àë, ÷òî â áè ëîâ ñêèõ ñëî -
ÿõ íå ðåä êè îñòàò êè ñëå äó þ ùèõ ðûá: Bothriolepis sp.,
Holoptychius sp., Asterolepis sp.

Îáñóæ äå íèå

Â êîë ëåê öèè, õðà íÿ ùåé ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â
ÊÌÀ, ñðå äè ìà òå ðè à ëîâ èç ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ Áè -
ëî âî ïðåä âà ðè òåëü íî ìî ãóò áûòü îïðå äå ëå íû:
Bothriolepis heckeri, Bothriolepis sp., Dunkleosteoidea
indet., Holoptychius sp., Osteolepididae indet., Dipte-
ridae indet. Áîëü øóþ ÷àñòü îñòàò êîâ ñî ñòàâ ëÿ þò
ïëàñ òè íû è èõ îá ëîì êè èç ïàí öè ðåé àí òè àðõ, îò -
íî ñÿ ùèõ ñÿ ê Bothriolepis heckeri LukÓevi�s. Îíè ñó -
ùåñ òâåí íî äî ïîë íÿ þò èç âåñ òíûå äàí íûå ïî ýòî ìó
âèäó. Â êîë ëåê öèè ïðè ñó òñòâó þò áî êî âûå êîñ òè,
çà òû ëî÷ íûå è èõ ôðàã ìåí òû, ïå ðå äíÿÿ íå ïàð íàÿ
êîñòü, ïå ðå äíèå è çà äíèå ñðåä íåñ ïèí íûå êîñ òè,
ïå ðå äíÿÿ ñïèí íî-áî êî âàÿ è ñìå øàí íî-áî êî âûå,
íå ïîë íûå ïå ðå äíèå è çà äíèå áî êî âûå áðþø íûå,
íå áîëü øèå ÷àñ òè ïå ðå äíåé áî êî âîé áðþø íîé êîñ -
òè ñ ñî ÷ëå íîâ íûì áó ãîð êîì, êîñ òè ïàí öè ðÿ ãðóä -
íî ãî ïëàâ íè êà è èõ ôðàã ìåí òû. Èçó ÷å íèå ñî áðàí -
íî ãî ìà òå ðè à ëà ïî êà çà ëî, ÷òî ïî ðÿäó îñî áåí íîñ -
òåé ñòðî å íèÿ ãî ëîâ íî ãî è òó ëî âèù íî ãî ïàí öè ðÿ B.
heckeri áëè çîê ê Livnolepis zadonica (H.Obrucheva) è
äîë æåí ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â ñî ñòà âå ðîäà Livnolepis
Moloshnikov, òàê êàê îò âå ÷à åò åãî äè àã íî çó [9]. Â
ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Òâåð ñêîé îá ëàñ òè (Íå ëè -
äîâ ñêàÿ è Ðåä êèí ñêàÿ ñêâà æè íû) ðà íåå óæå áûëè
âñòðå ÷å íû îñòàò êè ëèâ íî ëå ïè ñîâ [14, 15]. Íèæå
ïðè âî äèò ñÿ ñðàâ íå íèå ìà òå ðè à ëà ïî B. heckeri èç
áè ëîâ ñêîé (?) ñâè òû Òâåð ñêîé è îñòàò êîâ L.
zadonica èç çà äîí ñêîé ñâè òû Îðëîâ ñêîé îá ëàñ òè.

Áî êî âàÿ êîñòü B. heckeri øè ðî êàÿ, ïî ôîð ìå è
ñòðî å íèþ îíà î÷åíü ñõî æà ñ ýòîé êîñ òüþ ó L.
zadonica (ðèñ. 1., 1, 2). Â ÷àñ òíîñ òè, ó íèõ îäè íà êî -
âûé íå î áû÷ íûé õà ðàê òåð ðàñ ïî ëî æå íèÿ âåð õíåé
èí ôðà îð áè òàëü íîé áî ðîç äû (ifc1) ñåé ñìî ñåí ñîð -
íîé ñèñ òå ìû. Ýòà áî ðîç äà ïðî õî äèò ïî ñå ðå äè íå
äëè íû îò áî êî âî ãî äî îðáè òàëü íî ãî è íà ðàñ ñòî ÿ -
íèè òðå òè—ïî ëî âè íû äëè íû îò ðîñ òðàëü íî ãî äî
îðáè òàëü íî ãî êðà¸â. Íà áî êî âûõ êîñ òÿõ âçðîñ ëûõ
îñî áåé îá îèõ âè äîâ çà äíÿÿ êî ñàÿ ãî ëîâ íàÿ ÿìî÷ íàÿ 

ÃÅÎ ËÎ ÃÈß

9

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ìåñ òíûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íèé áàñ ñåé íà ð. Ëî âàòü
ñ ðå ãè î íàëü íîé øêà ëîé Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû è ñòàí äàð òíîé êî íî äîí òî âîé øêà ëîé (ïî [4, 10])
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ëè íèÿ (ifc.b) âû ðà æå íà ñëà áî (ðèñ. 1., 1à, 2à); ó ìî -
ëî äûõ îñî áåé îíà âû ðà æå íà îò ÷åò ëè âåå (ðèñ. 1., 5).
Îñî áåí íîñ òüþ ïðåä ñòà âè òå ëåé ðîäà Livnolepis ÿâ ëÿ -
þò ñÿ íå ãëó áî êèå, ñëà áî âû ðà æåí íûå ïå ðå äíå áî êî -
âûå óãëû îò è êî-îêöè ïè òàëü íî ãî óãëóá ëå íèÿ (pr.po) 
íà âíóò ðåí íåé ïî âåð õíîñ òè ÷å ðåï íîé êðû øè [15,
p. 753]. Èìåí íî òà êîå ñòðî å íèå îíè èìå þò è ó B.
heckeri (ðèñ. 1., 2á). Ïðå îð áè òàëü íîå óãëóá ëå íèå íà
áî êî âîé êîñ òè B. heckeri òà êîé æå ôîð ìû, ÷òî è ó
L. zadonica. Íà íåé ó íåãî èìå åò ñÿ îäèí áî êî âîé

óãîë è äâà êðàÿ: áî êî âîé è ïå ðå äíèé. Íà ðóæ íàÿ
ïî âåð õíîñòü êîñ òåé âçðîñ ëûõ îñî áåé îá îèõ âè äîâ
èìå åò îò ÷åò ëè âûé áó ãîð ÷à òûé îðíà ìåíò. Íà áî êî -
âûõ êîñ òÿõ ìî ëî äûõ îñî áåé B. heckeri (íà ïðè ìåð,
ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5182) íà áëþ äà åò ñÿ ÿ÷å èñ òûé
îðíà ìåíò, êî òî ðûé ïå ðå õî äèò â áó ãîð ÷à òî-ðåá ðèñ -
òûé è áó ãîð ÷à òûé.

Óäëèí¸ííàÿ ïå ðå äíÿÿ íå ïàð íàÿ êîñòü B. heckeri
ñõîä íà ïî ôîð ìå è ïðî ïîð öè ÿì ñ òà êî âîé ó L.
zadonica (ðèñ. 1., 3, 4). Íà èìå þ ùåì ñÿ â êîë ëåê öèè
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Ðèñ. 1. ×å ðåï íûå êîñ òè ôà ìåí ñêèõ áîò ðè î ëå ïè äèä: 1, 3, 8 — Livnolepis zadonica (H.Obrucheva): 1 – ýêç.
ÏÈÍ ¹ 3725/1005, ëå âàÿ áî êî âàÿ êîñòü âçðîñ ëîé îñî áè: 1à – ñíà ðó æè, 1á – èç íóò ðè; 3 – ýêç. ÏÈÍ
¹ 3725/1132, ïå ðå äíÿÿ íå ïàð íàÿ êîñòü, èç íóò ðè; 8 – ýêç. ÏÈÍ ¹ 3725/23, çà òû ëî÷ íàÿ êîñòü ìî ëî äîé
îñî áè, ñíà ðó æè; Îðëîâ ñêàÿ îáë., Ëè âåí ñêèé ðàéîí, îêðåñ òíîñ òè ã. Ëèâ íû, êàðü åð Èçâåñ òêî âî ãî çà âî -
äà; íè æíèé ôà ìåí, çà äîí ñêèé ãî ðè çîíò, çà äîí ñêàÿ ñâè òà; 2, 4, 5—7 — Livnolepis heckeri (LukÓevi�s): 2 –
ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5184, ïðà âàÿ áî êî âàÿ êîñòü âçðîñ ëîé îñî áè: 2à – ñíà ðó æè, 2á – èç íóò ðè; 4 – ýêç.
¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5178, ïå ðå äíÿÿ íå ïàð íàÿ êîñòü, èç íóò ðè; 5 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5182, ëå âàÿ áî êî âàÿ êîñòü
ìî ëî äîé îñî áè, ñíà ðó æè; 6 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5174, ôðàã ìåíò çà òû ëî÷ íîé êîñ òè ìî ëî äîé îñî áè, ñíà -
ðó æè; 7 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5173, çà òû ëî÷ íàÿ êîñòü ìî ëî äîé îñî áè, ñíà ðó æè; Òâåð ñêàÿ îáë., Òî ðî ïåö -
êèé ðàéîí, Ïëîñ êîø ñêîå ñ/ï, îêðåñ òíîñ òè ä. Áè ëî âî, ð. Ìà ëûé Òó äåð; ôà ìåí, áè ëîâ ñêàÿ (?) ñâè òà;
ifc1 – âåð õíÿÿ èí ôðà îð áè òàëü íàÿ áî ðîç äà; ifc.b – çà äíÿÿ êî ñàÿ ãî ëîâ íàÿ ÿìî÷ íàÿ áî ðîç äà; nm – ãëàä -
êàÿ çà òû ëî÷ íàÿ ïî ëî ñà; npp – çà äíå ïè íå àëü íàÿ âû ðåç êà çà òû ëî÷ íîé êîñ òè; prh – ïðå îðáè òàëü íîå
óãëóá ëå íèå ÷å ðåï íîé êðû øè; pr.po – ïå ðå äíå-áî êî âûå óãëû îò è êî-îêöè ïè òàëü íî ãî óãëóá ëå íèÿ; äëè íà

ìàñ øòàá íîé ëè íåé êè 1 ñì



ýê çåì ïëÿ ðå ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5178 íà çàëü íàÿ ïëàñ òè íà
íå ñî õðà íè ëàñü, íî ïî ó÷àñ òêó å¸ ïðè êðåï ëå íèÿ ê
ôà öè àëü íîé ïëàñ òè íå ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
ïðå îðáè òàëü íîå óãëóá ëå íèå ÷å ðåï íîé êðû øè (prh), 
ñêî ðåå âñå ãî, áûëî êðóï íûì, êàê ó L. zadonica.
Ñóäÿ ïî åãî ôîð ìå íà ïå ðå äíåé íå ïàð íîé è áî êî -
âîé êîñ òÿõ, B. heckeri, êàê è L. zadonica [15], îá ëà -
äàë ïðå îðáè òàëü íûì óãëóá ëå íè åì òðà ïå öè å âèä íî -
ãî òèïà.

Çà òû ëî÷ íûå êîñ òè B. heckeri ïî ôîð ìå î÷åíü
ñõî æè ñ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè êîñ òÿ ìè ó L. zadonica
(ðèñ. 1., 6—8). Îíè øè ðî êèå è ñâîä ÷à òûå; óãîë
ñâîä ÷à òîñ òè ó B. heckeri îêî ëî 90—100°, ó L.
zadonica îêî ëî 95—120° [15]. Ó îá îèõ âè äîâ ýòè
êîñ òè èìå þò íå ãëó áî êóþ, øè ðî êóþ çà äíå ïè íå àëü -
íóþ âû ðåç êó (npp). Âäîëü çà äíå ãî êðàÿ êîñ òåé íà
íà ðóæ íîé ïî âåð õíîñ òè ïðî õî äèò ãëàä êàÿ çà òû ëî÷ -
íàÿ ïî ëî ñà (nm). Íà êîñ òÿõ ìî ëî äûõ îñî áåé ýòèõ
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Ðèñ. 2. Ñðåä íåñ ïèí íûå êîñ òè ôà ìåí ñêèõ áîò ðè î ëå ïè äèä: 1, 2 – Livnolepis heckeri (LukÓevi�s): 1 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/4049, ïå ðå äíÿÿ
ñðåä íåñ ïèí íàÿ êîñòü ìî ëî äîé îñî áè, ñíà ðó æè: 1à – äîð ñàëü íî, 1á – ñ ïå ðå äíå ãî êðàÿ, 1â – ñáî êó; 2 – ýêç.
¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5172, çà äíÿÿ ñðåä íåñ ïèí íàÿ êîñòü, ñíà ðó æè: 2à – äîð ñàëü íî, 2á – ñáî êó; Òâåð ñêàÿ îáë., Òî ðî ïåö êèé ðàéîí,
Ïëîñ êîø ñêîå ñ/ï, îêðåñ òíîñ òè äåð. Áè ëî âî, ð. Ìà ëûé Òó äåð; ôà ìåí, áè ëîâ ñêàÿ (?) ñâè òà; 3, 4 – Livnolepis zadonica
(H.Obrucheva): 3 – ýêç. ÏÈÍ ¹ 1660/18, ïå ðå äíÿÿ ñðåä íåñ ïèí íàÿ êîñòü, äîð ñàëü íî; 4 – ýêç. ¹ ÏÈÍ ¹ 1660/10, çà äíÿÿ
ñðåä íåñ ïèí íàÿ êîñòü, äîð ñàëü íî; Îðëîâ ñêàÿ îáë., ðó÷. Ðîâ íå ÷èê, äåð. Øè ëî âî; íè æíèé ôà ìåí, çà äîí ñêèé ãî ðè çîíò, çà äîí -
ñêàÿ ñâè òà;  cr.d – ñðå äèí íûé ñïèí íîé ãðå áåíü òó ëî âèù íî ãî ïàí öè ðÿ; dlg2 – çà äíÿÿ êî ñàÿ òó ëî âèù íàÿ ÿìî÷ íàÿ áî ðîç äà;

äëè íà ìàñ øòàá íîé ëè íåé êè 1 ñì



ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ. 2017. ¹ 2

12

Ðèñ. 3. Òó ëî âèù íûå êîñ òè ôà ìåí ñêèõ áîò ðè î ëå ïè äèä: 1, 3—5 — Livnolepis heckeri (LukÓevi�s): 1 – ýêç.
¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5183, ïðà âàÿ ïå ðå äíÿÿ ñïèí íî-áî êî âàÿ êîñòü, ñíà ðó æè; 3 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5175, ëå âàÿ
ñìå øàí íî-áî êî âàÿ êîñòü ìî ëî äîé îñî áè, ñíà ðó æè; 4 – ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5177, ïðà âàÿ ïå ðå äíÿÿ áî êî -
âàÿ áðþø íàÿ êîñòü ñ ïàí öè ðåì ïðî êñè ìàëü íî ãî ñåã ìåí òà ãðóä íî ãî ïëàâ íè êà, ñíà ðó æè, âåí òðàëü íî;
5 — ýêç. ¹ ÊÌÀ/ÍÂ/5181, ëå âàÿ çà äíÿÿ áî êî âàÿ áðþø íàÿ êîñòü, ñíà ðó æè, ñáî êó; Òâåð ñêàÿ îáë., Òî ðî -
ïåö êèé ðàéîí, Ïëîñ êîø ñêîå ñ/ï, îêðåñ òíîñ òè äåð1. Áè ëî âî, ð. Ìà ëûé Òó äåð; ôà ìåí, áè ëîâ ñêàÿ (?)
ñâè òà; 2, 6 – Livnolepis zadonica (H.Obrucheva): 2 – ýêç. ÏÈÍ ¹ 3725/65, ïðà âàÿ ïå ðå äíÿÿ ñïèí íî-áî êî -
âàÿ êîñòü, ñíà ðó æè; Îðëîâ ñêàÿ îáë., ð. Ëè âåí êà, ã. Ëèâ íû; íè æíèé ôà ìåí, çà äîí ñêèé ãî ðè çîíò, çà äîí -
ñêàÿ ñâè òà; 6 – ýêç. ÏÈÍ ¹ 1660/9, ëå âàÿ çà äíÿÿ áî êî âàÿ áðþø íàÿ êîñòü, ñíà ðó æè, ñáî êó; Îðëîâ ñêàÿ
îáë., ðó÷. Ðîâ íå ÷èê, äåð. Øè ëî âî; íè æíèé ôà ìåí, çà äîí ñêèé ãî ðè çîíò, çà äîí ñêàÿ ñâè òà; Cv1 – ïåð âàÿ
êîñòü öåí òðàëü íî ãî áðþø íî ãî ðÿäà ïàí öè ðÿ ãðóä íî ãî ïëàâ íè êà; dlm – ñïèí íàÿ ïëàñ òè íà; llm – áî êî -
âàÿ ïëàñ òè íà; Ml2 – âòî ðàÿ êîñòü áî êî âî ãî êðà å âî ãî ðÿäà ïàí öè ðÿ ãðóä íî ãî ïëàâ íè êà; vlm – áðþø íàÿ

ïëàñ òè íà; pnoa – çà äíå çà òû ëî÷ íûé óãîë; äëè íà ìàñ øòàá íîé ëè íåé êè 1 ñì



âè äîâ õî ðî øî ðàç âè òà çà äíÿÿ êî ñàÿ ãî ëîâ íàÿ ÿìî÷ -
íàÿ ëè íèÿ (if.b).

Êîñ òè òó ëî âèù íî ãî ïàí öè ðÿ B. heckeri (ðèñ. 2.,
1, 2; ðèñ. 3., 1, 3—5), â îñî áåí íîñ òè, ïå ðå äíÿÿ è çà -
äíÿÿ ñðåä íåñ ïèí íàÿ, ïå ðå äíÿÿ ñïèí íî-áî êî âàÿ,
ñìå øàí íî-áî êî âàÿ ïî ôîð ìå è ïðî ïîð öè ÿì ñõî æè
ñ òó ëî âèù íû ìè êîñ òÿ ìè L. zadonica (ðèñ. 2., 3, 4;
ðèñ. 3., 2, 6). Íà âñåõ èç ó÷åí íûõ ýê çåì ïëÿ ðàõ ïå ðå -
äíåé ñðåä íåñ ïèí íîé êîñ òè B. heckeri çà äíÿÿ êî ñàÿ
òó ëî âèù íàÿ áî ðîç äà ïå ðå ñå êà åò çà äíå áî êî âîé êðàé,
ò. å. ïå ðå õî äèò íà ñìå øàí íî-áî êî âóþ êîñòü. Â òî
âðå ìÿ êàê äëÿ ÷àñ òè ýê çåì ïëÿ ðîâ L. zadonica õà ðàê -
òå ðåí ïå ðå õîä çà äíåé êî ñîé òó ëî âèù íîé áî ðîç äû
íà çà äíþþ ñðåä íåñ ïèí íóþ êîñòü [14, 15].

Ïå ðåä íèå ñïèí íî-áî êî âûå êîñ òè äàí íûõ âè äîâ
â öå ëîì ñõî æè ïî ôîð ìå (ðèñ. 3., 1, 2), íå ñóò óçêèé, 
óäëèí¸ííûé çà äíå çà òû ëî÷ íûé óãîë (pnoa). Ó B.
heckeri ýòà êîñòü èìå åò áî ëåå óçêóþ áî êî âóþ ïëàñ -
òè íó (llm), ÷åì ó L. zadonica. Ïîä îäè íà êî âû ìè
óãëà ìè ñõî äÿò ñÿ ñïèí íûå è áî êî âûå ïëàñ òè íû
(dlm): 145° ó B. heckeri, 130—150° ó L. zadonica [15].

Ñìå øàí íî-áî êî âûå êîñ òè ó îá îèõ âè äîâ êî ðîò -
êèå è øè ðî êèå. Óãîë ñõîæ äå íèÿ ñïèí íîé è áî êî -
âîé ïëàñ òèí ó ìî ëî äûõ îñî áåé B. heckeri îêî ëî
120—130°; ó L. zadonica (âçðîñ ëûå îñî áè) —
140—160° [15]. Â îò ëè ÷èå îò ïî ñëåä íå ãî ó B. heckeri
øè ðè íà ñïèí íîé ïëàñ òè íû ýòîé êîñ òè íå çíà ÷è -
òåëü íî ïðå âû øà åò øè ðè íó áî êî âîé. Ó L. zadonica
ñïèí íàÿ ïëàñ òè íà ïî ÷òè â äâà ðàçà øèðå áî êî âîé
[15]. Íà ðóæ íàÿ ïî âåð õíîñòü ñìå øàí íî-áî êî âîé
êîñ òè ìî ëî äîé îñî áè B. heckeri ïî êðû òà ÿ÷å èñ òûì
îðíà ìåí òîì (ðèñ. 3., 3).

Â êîë ëåê öèè ïðè ñó òñòâó þò â îñíîâ íîì ôðàã -
ìåí òàð íûå îñòàò êè ïå ðå äíåé áî êî âîé áðþø íîé
êîñ òè B. heckeri: ñóá öå ôàëü íûå îò äå ëû ñ ñî ÷ëå íîâ -
íû ìè ñóñ òà âà ìè. Íà ýê çåì ïëÿ ðå ÊÌÀ/ÍÂ/5177
ñî õðà íè ëàñü áðþø íàÿ ïëàñ òè íà (vlm), à òàê æå ñî -
÷ëåí¸ííûé ñ ýòîé êîñ òüþ ïàí öèðü ïðî êñè ìàëü íî -
ãî ñåã ìåí òà ãðóä íî ãî ïëàâ íè êà (ðèñ. 3., 4).

Çàä íÿÿ áî êî âàÿ áðþø íàÿ êîñòü ó B. heckeri èìå -
åò áî ëåå øè ðî êóþ áî êî âóþ ïëàñ òè íó (llm) ñ øè ðî -
êèì ïå ðå äíèì êðà åì, ó L. zadonica ýòà ïëàñ òè íà óæå 
è îá ëà äà åò óçêèì ïå ðå äíèì êðà åì (ðèñ. 3., 5, 6).
Óãîë ñõîæ äå íèÿ áî êî âîé è áðþø íîé ïëàñ òèí ó B.
heckeri ðà âåí 120—130°, ó L. zadonica — 140° [15].

Ñóäÿ ïî ñâîä ÷à òûì çà òû ëî÷ íûì, ïå ðå äíèì è çà -
äíèì ñðåä íåñ ïèí íûì êîñ òÿì, B. heckeri, êàê è
L. zadonica, îá ëà äàë äî âîëü íî âû ñî êèì äëÿ áîò ðè î -
ëå ïè äèä ïàí öè ðåì, îäíà êî îò ïî ñëåä íå ãî îí îò ëè -
÷à åò ñÿ ìå íåå âû ñî êèì ñïèí íûì ãðåá íåì (cr.d) è

íå ñêîëü êî èíû ìè ïðî ïîð öè ÿ ìè òó ëî âèù íî ãî ïàí -
öè ðÿ. Áî ëåå óçêàÿ áî êî âàÿ ïëàñ òè íà ïå ðå äíåé
ñïèí íî-áî êî âîé êîñ òè è áî ëåå øè ðî êàÿ áî êî âàÿ
ïëàñ òè íà çà äíåé áî êî âîé áðþø íîé êîñ òè ïî çâî ëÿ -
þò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ó B. heckeri â îò ëè ÷èå îò
L. zadonica áûëè áî ëåå øè ðî êèå áî êî âûå è áî ëåå
óçêèå ñïèí íî-áî êî âûå ñòåí êè òó ëî âèù íî ãî ïàí -
öè ðÿ.

Çàê ëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, ê ðîäó Livnolepis â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ äîë æíû îò íî ñèòü ñÿ äâà âèäà: L. zadonica
(H.Obrucheva) è L. heckeri (LukÓevi�s).

Â ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ þãî-âîñ òî÷ íîé îêðà -
è íû ÃÄÏ (Òâåð ñêàÿ îá ëàñòü) äîñ òî âåð íî èç âåñ òíû
òîëü êî îñòàò êè áîò ðè î ëå ïè äèä (Bothriolepididae). Â 
ìåñ òî íà õîæ äå íèè Ìÿ êè øå âî íà ð. Áîëü øîé Òó äåð
â ëüíÿí ñêîé ñâè òå âñòðå ÷å íû îñòàò êè Bothriolepis cf. 
B. ciecere Lyarskaja. Â ìåñ òî íà õîæ äå íèè Áè ëî âî íà
ð. Ìà ëûé Òó äåð âìåñ òå ñ îñòàò êà ìè L. heckeri
âñòðå ÷å íû è êîñ òè Bothriolepis sp., îá ëà äàâ øå ãî
óïëîù¸ííûì ïàí öè ðåì áåç ñïèí íî ãî ãðåá íÿ. Â
êîë ëåê öèè ÊÌÀ ïðè ñó òñòâó þò íå ñêîëü êî íå áîëü -
øèõ ôðàã ìåí òîâ çà òû ëî÷ íûõ êîñ òåé ñ áó ãîð ÷à òîé
ñêó ëüïòó ðîé, êî òî ðûå íà ïåð âûé âçãëÿä ìî ãóò áûòü 
îò íå ñå íû ê àñ òå ðî ëå ïè äè äàì (íà ïðè ìåð, ýêç.
¹ ÊÌÀ/3666). Îäíà êî ïðè äå òàëü íîì èç ó÷å íèè
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî îíè ïðè íàä ëå æàò L. heckeri. Äîñ -
òî âåð íûõ îñòàò êîâ àñ òå ðî ëå ïè äèä â êîë ëåê öèè ôà -
ìåí ñêîé èõ òè î ôà ó íû ÊÌÀ íå îá íà ðó æå íî. Ó÷è òû -
âàÿ ýòî è òî, ÷òî ñà ìûå ïî çäíèå äîñ òî âåð íûå àñ òå -
ðî ëå ïè äè äû âñòðå ÷å íû íà òåð ðè òî ðèè ÃÄÏ â
ñðåä íåì ôðà íå (äóá íè êîâ ñêèé ãî ðè çîíò) [6], à íà
òåð ðè òî ðèè Öåí òðàëü íî ãî äå âîí ñêî ãî ïîëÿ (äà ëåå
ÖÄÏ) òîëü êî â íè æíåì ôðà íå (òè ìàí ñêèé ãî ðè -
çîíò) [7], äàí íûå î ïðè ñó òñòâèè Asterolepis sp. â áè -
ëîâ ñêîé ñâè òå (ëå áå äÿí ñêîì ãî ðè çîí òå ñðåä íå ãî
ôà ìå íà), ïðè âåä¸ííûå â ðà áî òàõ Ý.Þ. Ñàì ìå òà
[11, 12], òðå áó þò äî ïîë íè òåëü íî ãî ôàê òè ÷åñ êî ãî
ïîä òâåð æäå íèÿ.

Øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïðåä ñòà âè òå ëåé ðîäà 
Livnolepis ïî çâî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü èõ îñòàò êè äëÿ
óòî÷ íå íèÿ êîð ðå ëÿ öèè âåð õíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå -
íèé ÃÄÏ è ÖÄÏ è ïà ëå î áè î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ðå êî -
íñòðóê öèé Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû â
ôà ìå íå. Áîò ðè î ëå ïè äè äû Bothriolepididae subfam.,
gen. et sp. indet, ñõî æèå ñ ëèâ íî ëå ïè ñà ìè, òàê æå
âñòðå ÷å íû â âåð õíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Êóç íåö -
êî ãî ïðî ãè áà Þæíîé Ñè áè ðè [8, 16].
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