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Èññëåäîâàíà òåð ðè òî ðèÿ ×åð íî ìîð ñêî ãî ïî áå ðåæüÿ Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà ñ öåëüþ îïðå äå ëå íèÿ
ñëîæ íîñ òè è ñòå ïå íè èç ìåí ÷è âîñ òè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé êàê ôàê òî ðîâ èç ìå íå íèÿ ñòå ïå íè ëî -
êàëü íîé ñåé ñìè ÷åñ êîé îïàñ íîñ òè. Âû ïîë íå íî êîì ïëåê ñíîå èç ó÷å íèå òåð ðè òî ðèè, îïðå äå ëå íû îñíîâ íûå èí -
æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ôàê òî ðû, îïðå äå ëÿ þ ùèå ñïå öè ôè êó ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ. Ïðî à íà -
ëè çè ðî âà íû èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ñåé ñìè ÷åñ êèå ñâî éñòâà îñíîâ íûõ ñòðà òèã ðà ôî-ãå íå òè ÷åñ êèõ êîì -
ïëåê ñîâ è èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ. Óòî÷ íå íî âëè ÿ íèå ãðóí òî âûõ óñëî âèé íà ñåé ñìè ÷åñ êóþ
èí òåí ñèâ íîñòü, âû ïîë íåí ðàñ÷¸ò âå ëè ÷èí ïðè ðà ùå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè äëÿ òè ïî âûõ óñëî âèé ñ
ïî ìîùüþ ìå òî äà ñåé ñìè ÷åñ êèõ æåñ òêîñ òåé. Îöå íå íà ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü âîç ìîæ íûõ âå ëè ÷èí
ïðè ðà ùå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè íà ó÷àñ òêàõ ñ òè ïî âû ìè ðàç ðå çà ìè ãå îñ òà òèñ òè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè. 
Ïî ëó ÷å íà ìî äåëü ñóì ìàð íîé âå ëè ÷è íû ïðè ðà ùå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè íà èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî -
ðèè. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íà è áî ëåå îä íî ðîä íû ìè ïî èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèì è ñåé ñìè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì
ÿâ ëÿ þò ñÿ ýëå ìåí òû ðàí ãà èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïîä ðà éî íîâ è ó÷àñ òêîâ — àíà ëîã ñåé ñìè ÷åñ êèõ ìèê ðî -
ðà éî íîâ.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ñåé ñìè ÷åñ êîå ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèå; ïðè ðà ùå íèå áà ëëüíîñ òè; ñåé ñìè ÷åñ êàÿ èí -
òåí ñèâ íîñòü; ìå òîä ñåé ñìè ÷åñ êèõ æåñ òêîñ òåé; èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ; òè ïî âîé ðàç ðåç.
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The pa per con sid ers the ter ri tory of the Black Sea coast of North-West Cau ca sus, to de ter mine the com plex ity and 
the de gree of vari abil ity of the en gi neer ing-geo log i cal con di tions as fac tors of the de gree of a lo cal seis mic haz ard
chang ing. A com plex study ing of the ter ri tory has been ex e cuted, the ma jor en gi neer ing-geo log i cal fac tors de fin ing the
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spe cif ics of microseismic zon ing, have been de fined. The en gi neer ing-geo log i cal and seis mic prop er ties of the main
strati graphic-ge netic com plexes and en gi neer ing-geo log i cal el e ments have been an a lyzed. An in flu ence of the soil con -
di tions on seis mic in ten sity has been spec i fied, a cal cu la tion of the sizes of an in cre ment of the seis mic in ten sity for the
typ i cal con di tions by means of a method of seis mic ri gid i ties has been ex e cuted. An as sess ment of the spa tial vari abil ity
of the pos si ble sizes of an in cre ment of seis mic in ten sity at the sites with stan dard geo log i cal sec tions by geostatistical
meth ods has been made. A model of a to tal size of the in cre ment of the seis mic in ten sity in the ex plored ter ri tory has
been de vel oped. It has been es tab lished that el e ments of a rank of en gi neer ing-geo log i cal sub dis tricts and sites, which
are an an a log of seis mic microdistricts, are the most uni form in en gi neer ing-geo log i cal and seis mic prop er ties.

K e y w o r d s: seismic microzoning; seismic intensity; method of seismic rigidities; engineering-geological
condition; increment of seismic  intensity; typical section.

Àêòóàëüíîñòü è ïî ñòà íîâ êà çà äà ÷è. Ñåé ñìè ÷åñ -
êîå ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèå, êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé
âèä èñ ñëå äî âà íèé, âîç íèê â ñå ðå äè íå 20-ãî â. Ê òîìó
âðå ìå íè ðÿä èñ ñëå äî âà òå ëåé Â.Î. Öøî õåð [12],
Ñ.Â. Ìåä âå äåâ [8], È.À. Ãçå ëèø âè ëè [3] è À.Í. Ñà -
ôà ðÿí [10] ïðåä ëî æè ëè ðàç íûå ñïî ñî áû ñåé ñìè -
÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ, îñíî âàí íûå íà ñâÿ -
çè ñèëû ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîç äå éñòâèé íà ñî îðó æå íèÿ
ñ ãðóí òî âû ìè è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè è
ðåëü å ôîì ìåñ òíîñ òè.

Ñåé ñìè ÷åñ êîå ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèå (ÑÌÐ) —
âèä îöåí êè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðèñ êà. Çà äà ÷åé ÑÌÐ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ îïðå äå ëå íèå âëè ÿ íèÿ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ óñëî âèé íà èí òåí ñèâ íîñòü ñåé ñìè ÷åñ êèõ
êî ëå áà íèé. Êàê ïðà âè ëî, ñåé ñìè ÷åñ êîå ìèê ðî ðàé-
îíè ðî âà íèå íà ÷è íà åò ñÿ ñ óòî÷ íå íèÿ èñ õîä íîé áàë- 
ëüíîñ òè òåð ðè òî ðèè ïî ðå çóëü òà òàì îá îá ùå íèÿ
äàí íûõ ïðî øåä øèõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Èçó ÷å íèå èí -
æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå äó þ -
ùèì ýòà ïîì ðà áîò ïî ñåé ñìè ÷åñ êî ìó ìèê ðî ðà éî -
íè ðî âà íèþ.

Îáùàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà òåð ðè òî ðèè. Èçó ÷à å ìàÿ
òåð ðè òî ðèÿ ×åð íî ìîð ñêî ãî ïî áå ðåæüÿ îò íî ñèò ñÿ ê 
ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé ïðî âèí öèè Áîëü øî ãî Êàâ êà -
çà, âõî äÿ ùåé â îá ëàñòü ðàç âè òèÿ ñðåä íå âû ñîò íûõ
ñòðóê òóð íî-äå íó äà öè îí íûõ ãîð íà àñèì ìåò ðè÷ -
íî-ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òó ðàõ, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ðàñ -
÷ëåí¸ííûì ãîð íûì ðåëü å ôîì è ïðè íàä ëå æèò
Àôèïñêî-Äå ôà íîâ ñêîé îðîã ðà ôè ÷åñ êîé ñòó ïå íè.
Ýòà ñòó ïåíü îãðà íè ÷å íà íà çà ïà äå ïî ïå ðå÷ íûì Ãå -
ëåí äæèê ñêèì, à íà âîñ òî êå Òó àï ñèí ñêèì ðàç ëî ìà -
ìè, èìå åò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íèç êî ãîð íûé ðåëü åô
ñ îá øèð íû ìè äåï ðåñ ñè ÿ ìè. Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî -
å íèè èç ó÷à å ìîé ïëî ùà äè ó÷àñ òâó þò ïî ðî äû âåð -
õíå ìå ëî âî ãî è ïà ëå î ãå íî âî ãî âîç ðàñ òîâ, ñëà ãà þ -
ùèå ôëè øå âóþ ôîð ìà öèþ. Ôëè øå âûå îò ëî æå íèÿ
ñêàëü íûõ ãðóí òîâ ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà òåð ðè ãåí íóþ
(ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû) è êàð áî íàò -
íóþ (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, èç âåñ òíÿ êè, ìåð ãå -
ëè) ïîä ôîð ìà öèè. Îñà äî÷ íûå òîë ùè îá ëà äà þò âû -
äåð æàí íîé ñïå öè ôè ÷åñ êîé ðèò ìè÷ íîñ òüþ ñòðî å -
íèÿ. Ôëè øå âûå (êî ðåí íûå) îò ëî æå íèÿ ïå ðå êðû òû
äèñ ïåð ñíû ìè ãðóí òà ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè íà è áî -
ëåå ðàñ ïðîñ òðàí¸ííû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè (ñóã ëèí êà -
ìè, ãëè íà ìè, ùå áå íèñ òûì è ãðà âèé íî-ãà ëå÷ íè êî -
âûì òè ïà ìè ãðóí òîâ). Íà èç ó÷à å ìîé ïëî ùà äè ðàç -

âè òû òðå ùèí íûå è ïî ðî âûå ïîä çåì íûå âîäû. Òðå -
ùèí íûå âîäû ðàñ ïðîñ òðà íå íû ïî âñå ìåñ òíî â âåðõ- 
íåé ÷àñ òè ìàñ ñè âîâ ôëè øå âûõ ïî ðîä. Âî äî íîñ -
íîñòü îò ëî æå íèé êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ñòå ïåíüþ èõ òðå -
ùè íî âà òîñ òè. Âîäû ïî ðî âî ãî òèïà âñòðå ÷å íû ïî -
âñå ìåñ òíî â äî ëè íàõ êðóï íûõ ðåê è ðó÷ü åâ. Îñíîâ -
íûì âî äî íîñ íûì ãî ðè çîí òîì â ïðè ïî âåð õíîñ òíîé
÷àñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà ÿâ ëÿ åò ñÿ ãî ðè çîíò
ïîä çåì íûõ âîä, ïðè óðî ÷åí íûé ê àë ëþ âè àëü íûì è
àëëþ âè àëü íî-ïðî ëþ âè àëü íûì îò ëî æå íè ÿì. Îáùèå
ñåé ñìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ è ïî âû øåí íàÿ ñåé ñìè÷ -
íîñòü îïðå äå ëÿ þò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ äå éñòâó þ ùè -
ìè êàð òà ìè îá ùå ãî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
(ÎÑÐ-2015)1, ìàê ñè ìàëü íî âîç ìîæ íîé èí òåí ñèâ -
íîñ òüþ çåì ëåò ðÿ ñå íèé â 9 áàë ëîâ — ïî äàí íûì
êàð òû ÎÑÐ-2015 Â, Ñ.

Òà êèì îá ðà çîì, îñíîâ íû ìè èí æå íåð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ñïå öè ôè -
êó ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ íà òåð ðè -
òî ðèè ×åð íî ìîð ñêî ãî ïî áå ðåæüÿ Ñå âå ðî-Çà ïàä íî -
ãî Êàâ êà çà, ÿâ ëÿ þò ñÿ: 

1) øè ðî êîå ðàç âè òèå ñóá øè ðîò íûõ è ñóá ìå ðè -
äè îíàëü íûõ äèç ú þí êòèâ íûõ äå ôîð ìà öèé, êî òî ðûå 
ïå ðå ñå êà ÿñü, îá ðà çó þò ìî çà è÷ íóþ áëî êî âóþ ñòðóê -
òó ðó èç ó÷åí íî ãî ðà éî íà [6]; 

2) ï¸ñòðîå ëè òî ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå âåð õíåé
òîë ùè ðàç ðå çà çà ñ÷¸ò òîãî, ÷òî îò ëî æå íèÿ òåð ðè -
ãåí íî ãî è êàð áî íàò íî ãî ôëè øà ïå ðå êðû âà þò ñÿ
äèñ ïåð ñíû ìè ÷åò âåð òè÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè (ýëþ -
âè àëü íû ìè, äå ëþ âè àëü íû ìè, êîë ëþ âè àëü íû ìè,
àë ëþ âè àëü íû ìè è àë ëþ âî-ïðî ëþ âè àëü íû ìè), ñëà -
ãà þ ùè ìè âåð õíþþ ÷àñòü ðàç ðå çà [11];

3) èñ ñëå äó å ìàÿ òåð ðè òî ðèÿ, ñî ãëàñ íî ëè íå à ìåí -
òíî-äî ìåí íî-ôî êàëü íîé (ËÄÔ) ìî äå ëè èñ òî÷ íè -
êîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, èñ ïîëü çî âàí íîé ïðè ñî çäà íèè
êàðò ÎÑÐ-2015, íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ äâóõ âîç ìîæ -
íûõ çîí î÷à ãîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (ÂÎÇ) ñ ìàê ñè ìàëü -
íîé ìàã íè òó äîé 6,0 è 6,5, ñ ãëó áè íîé ñåé ñìî àê òèâ -
íî ãî ñëîÿ 10—45 êì, â ñðåä íåì 15—20 êì.

Ìå òî äè êà ðà áîò. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ñëîæ íîñ òè è
ñòå ïå íè èç ìåí ÷è âîñ òè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé êàê ôàê òî ðîâ èç ìå íå íèÿ ñòå ïå íè ëî êàëü -
íîé ñåé ñìè ÷åñ êîé îïàñ íîñ òè âû ïîë íå íî êîì ïëåê -
ñíîå èç ó÷å íèå òåð ðè òî ðèè:

1-é ý ò à ï — ó ò î ÷  í å  í è å  è í  æ å  í å ð  í î - ò å ê  -
ò î  í è  ÷ å ñ  ê î  ã î  ñ ò ð î  å  í è ÿ  ò å ð  ð è  ò î  ð è è. Â
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ðàì êàõ ýòî ãî ýòà ïà áûëî âû ïîë íå íî ïî ñòðî å íèå
êàð òû ðàç íî âû ñîò íûõ áëî êî âûõ ñòðóê òóð íà îñíî -
âå ìîð ôî ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà, íå îá õî äè ìîé äëÿ
îïðåä å ëå íèÿ ñëîæ íîñ òè ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ãî ñòðîå- 
íèÿ ðà éî íà [4]; îñó ùå ñòâëå íî óòî÷ íå íèå ãðà íèö
ñåé ñìè ÷åñ êè àê òèâ íûõ îá ëàñ òåé [7], à òàê æå ïðî èç -
âå äå íî ñðàâ íå íèå ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ ñ êàð òîé 
íå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Ñå âå ðî-Çà ïàä -
íî ãî Êàâ êà çà [9].

Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
è ñåé ñìè ÷åñ êèå ñâî éñòâà îñíîâ íûõ ñòðà òèã ðà -
ôî-ãå íå òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ è èí æå íåð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ [5]. Ïî ñïðà âî÷ íûì äàí íûì,
äàí íûì ëà áî ðà òîð íûõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé íà èç ó÷à å ìîé è ïðè ëå ãà þ ùèõ òåð ðè òî ðè ÿõ
îïðå äå ëå íû ìè íè ìàëü íûå, ìàê ñè ìàëü íûå è ñðåä -
íèå èëè íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðàí¸ííûå çíà ÷å íèÿ
ñêî ðîñ òåé ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí è ïëîò íîñ òè ãðóí òîâ
(òàáë. 1, 2). Äëÿ ñêàëü íûõ ãðóí òîâ ìè íè ìàëü íûå
çíà ÷å íèÿ ïðè ðàâ íè âà ëèñü ê ñèëü íî âû âåò ðå ëûì

ãðóí òàì (óñðåäí¸ííàÿ ìîù íîñòü îò êðîâ ëè ïðè íè -
ìà ëàñü ðàâ íîé 1 ì), ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ê íå -
âû âåò ðå ëûì èëè ñëà áî âû âåò ðå ëûì (ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íû ìè îò ïî äî øâû ñðåä íå âû âåò ðå ëûõ äî ãëó áè -
íû 30,0 ì), è ñðåä íèå ê ñðåä íå âû âåò ðå ëûì (óñðåä -
íåí íàÿ ìîù íîñòü ïðè íè ìà ëàñü ðàâ íîé 20,0 ì)
(òàáë. 1).

Çà èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ îñíî âó äëÿ âû ÿâ -
ëå íèÿ íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ãðóí òîâ è èõ
óñðåäí¸ííûå ìîù íîñ òè èñ ïîëü çî âà ëàñü êàð òà èí -
æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ (ìàñ øòà -
áà 1:50000) ñ ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè òè ïî âû ìè ðàç ðå çà -
ìè [11]. Âñå ãî íà èç ó÷à å ìîé òåð ðè òî ðèè âû äå ëå íû
22 òè ïî âûõ ðàç ðå çà ïî çà ëå ãà íèþ ÷åò âåð òè÷ íûõ îò -
ëî æå íèé íà êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ (êàð áî íàò íî ãî è
òåð ðè ãåí íî ãî ôëè øà). Ïðè ìåð òè ïî âî ãî ðàç ðå çà è
ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ðà éî íà
âî äî ðàç äåëü íûõ ïî âåð õíîñ òåé ïðè âå äå íû â òàáë. 3. 
Íà ïðè âëå êà å ìûõ òè ïî âûõ ðàç ðå çàõ ñêàëü íûå
ãðóí òû ðàç áè òû íà äâå ïîä ôîð ìà öèè: êàð áî íàò íàÿ
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Òàá  ëè  öà  1

Çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé è ïëîò íîñ òè êî ðåí íûõ îò ëî æå íèé ïî ñâè òàì

Îòëîæåíèÿ

Ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí, Vp, ì/ñ
Ñêîðîñòü ïîïåðå÷íûõ

âîëí, Vs, ì/ñ Ïëîòíîñòü, ã/ñì3

Âûøå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ
âîä

Íèæå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ
âîä

min max ñðåäíÿÿ min max ñðåäíÿÿ min max ñðåäíÿÿ min max ñðåäíÿÿ

Ñâèòà Ãîðÿ÷åãî Êëþ÷à (P1gk) 737 3048 1855 1854 4185 2815 333 1656 975 1,98 2,59 2,32

Ñâèòà Öèöå (P1cc) 818 3261 2008 1884 4590 2911 348 1842 1068 2,00 2,64 2,37

Àíàïñêàÿ ñâèòà (P1an) 779 4173 2372 2033 4780 3375 388 1921 1229 2,00 2,88 2,30

Íàâàãèðñêàÿ ñâèòà (P1nv) 866 4235 2469 2030 5140 3404 401 2115 1310 2,03 2,89 2,37

Ñâèòà Ñóêêî (P1sk) 995 4055 2476 1984 5565 3291 410 2375 1388 2,08 2,84 2,49

Ñíåãóðåâñêàÿ ñâèòà (K2sn) 1065 3955 2482 1974 5765 3225 404 2447 1384 2,10 2,81 2,53

Âàñèëüåâñêàÿ ñâèòà (K2vs) 1070 3970 2488 1976 5760 3230 406 2458 1391 2,11 2,81 2,54

Ëèõòåðîâñêàÿ ñâèòà (K2lh) 1081 4005 2502 1980 5740 3243 411 2483 1408 2,12 2,82 2,55

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. min — ñèëü íî âû âåò ðå ëàÿ çîíà, max — íå âû âåò ðå ëàÿ  èëè ñëà áî âû âåò ðå ëàÿ  çîíà, ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ — ñðåä íå âû -
âåò ðå ëàÿ çîíà.

Òàá  ëè  öà  2

Çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé è ïëîò íîñ òè ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé

Îòëîæåíèÿ

Ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí, Vp,
ì/ñ Ñêîðîñòü

ïîïåðå÷íûõ
âîëí, Vs, ì/ñ

Ïëîòíîñòü, r,
ã/ñì3

Âûøå óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä

Íèæå óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä

Äåëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, dQIV (ñóãëèíêè ñ ùåáíåì è äðåñâîé) 650 1700 300 1,95

Äåëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, dQIV (ãëèíû ñ ùåáíåì è äðåñâîé) 700 1800 350 2,00

Ýëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ eQIV (äðåñâÿíî-ùåáåíèñòûé ãðóíò
ñ ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì <30%)

760 1900 350 2,20

Ïðîëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ pQIV (ñóãëèíêè ïîëóòâåðäûå/
 òóãîïëàñòè÷íûå)

650 1700 300 1,95

Ïðîëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ pQIV (ñóãëèíêè ìÿãêîïëàñòè÷íûå/
 òåêó÷åïëàñòè÷íûå)

280 1450 100 1,7

Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ aQIV (ãàëå÷íèêîâûé ãðóíò ñ ãëèíèñòûì 
çàïîëíèòåëåì <30%)

750 2300 500 2,21

Äðåâíåýâêñèíñêàÿ (Êðèíèöêàÿ, Ìîêøàíñêàÿ) ìîðñêàÿ òåððàñà (Qpkr) 858 2045 517 2,02

Óçóíëàðñêàÿ (Ïøàäñêàÿ) ìîðñêàÿ òåððàñà (Qppsh) 1008 2083 612 2,04



è òåð ðè ãåí íàÿ. Êàæ äàÿ ïîä ôîð ìà öèÿ â ðàç ðå çå
ñëî æå íà ôëè øå âû ìè öèêëèòàìè ñâèò. Äëÿ
ðàñ÷¸òîâ ïðèíèìàëèñü çíà ÷å íèÿ èí æå íåð íî-ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ è ñåéñìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî ñâèòàì
(òàáë. 1). 

2-é ý ò à ï — ó ò î ÷  í å  í è å  â ë è  ÿ  í è ÿ  ã ð ó í  ò î  -
â û õ  ó ñ ë î  â è é  í à  ñ å é  ñ ì è  ÷ å ñ  ê ó þ  è í  ò å í  -
ñ è â  í î ñ ò ü. Âû ïîë íåí ðàñ÷¸ò âå ëè ÷èí ïðè ðà ùå -
íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè äëÿ òè ïî âûõ
óñëî âèé ñ ïî ìîùüþ ìå òî äà ñåé ñìè ÷åñ êèõ æåñ òêîñ -
òåé ïî óðàâ íå íèþ Ìåä âå äå âà ñ ïî ïðàâ êîé è áåç òà -
êî âîé íà óðî âåíü ãðóí òî âûõ âîä2. Áûëè ðàñ ñ÷è òà -
íû âå ëè ÷è íû ïðè ðà ùå íèÿ áà ëëüíîñ òè äëÿ 30-ìåò -
ðî âîé3 è 10-ìåò ðî âîé4 òîëù ãðóí òîâ ñ ïî âåð õíîñ òè 
ïî ñêî ðîñ òÿì ïðî äîëü íûõ è ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí.

Ôîð ìó ëà Ìåä âå äå âà, èñ ïîëü çó å ìàÿ äëÿ ïðè ðà -
ùå íèÿ áà ëëüíîñ òè, â ñî âðå ìåí íûõ íîð ìà òèâ íûõ
äî êó ìåí òàõ ñëå äó þ ùàÿ: 

DI = DIc + DIâ + DIðåç,

ãäå DI — ñóì ìàð íîå ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé èí -
òåí ñèâ íîñ òè (â áàë ëàõ) îò íî ñè òåëü íî èñ õîä íîé

(ôî íî âîé) áà ëëüíîñ òè; DIc — ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè -
÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè çà ñ÷¸ò ðàç ëè ÷èÿ ãðóí òî âûõ

óñëî âèé; DIâ — ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí -

ñèâ íîñ òè çà ñ÷¸ò óõóä øå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ
ãðóí òîâ íà èç ó÷à å ìîì ó÷àñ òêå ïðè îá âîä íå íèè (âî -

äî íà ñû ùå íèè), DIðåç — ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè ÷åñ -
êîé èí òåí ñèâ íîñ òè çà ñ÷¸ò âîç ìîæ íî ãî âîç íèê íî -
âå íèÿ ðå çî íàí ñíûõ ÿâ ëå íèé ïðè ðåç êîì ðàç ëè ÷èè
ñåé ñìè ÷åñ êèõ æåñ òêîñ òåé â ïîêðûâàþùåé è
ïîäñòèëàþùåé òîëùå ïîðîä èçó÷àåìîãî ðàçðåçà.

Ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè çà
ñ÷¸ò ðàç ëè ÷èÿ ãðóí òî âûõ óñëî âèé îïðå äå ëÿ åò ñÿ ëî -
ãà ðèô ìè ÷åñ êèì îò íî øå íè åì èñ ñëå äó å ìîé òîë ùè
ãðóí òîâ ê ýòà ëîí íî ìó ãðóí òó. Â êà ÷åñ òâå ýòà ëîí íî -
ãî ãðóí òà ïî ñëó æè ëè ìàñ ñè âû ñêàëü íûõ ãðóí òîâ,
âû õî äÿ ùèå íà ïî âåð õíîñòü. Äëÿ ðà éî íà ðàñ ïðîñò-
ðà íå íèÿ êàð áî íàò íîé ôëè øå âîé ôîð ìà öèè (âåðõ-
íå ìå ëî âûå îò ëî æå íèÿ) ýòà ëîí íûì ãðóí òîì ïî ñëó -
æè ëè îò ëî æå íèÿ ëèõ òå ðîâ ñêîé ñâè òû. Äëÿ ðà éî íà
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ òåð ðè ãåí íîé ôëè øå âîé ôîð ìà -
öèè (ïà ëå î ãå íî âûå îòëîæåíèÿ) ýòàëîííûì ãðóí -
òîì ïî ñëó æè ëè îòëîæåíèÿ íàâàãèðñêîé ñâèòû.

Ñîã ëàñ íî ÐÑÍ 60-86, ïðè âû áî ðå ýòà ëîí íûì
ãðóí òîì — ñêàëü íûõ ãðóí òîâ, èñ õîä íàÿ áà ëëüíîñòü
ïî íè æà åò ñÿ íà åäè íè öó. Òà êèì îá ðà çîì, ìàê ñè -
ìàëü íóþ èí òåí ñèâ íîñòü çåì ëåò ðÿ ñå íèè (9 áàë ëîâ
ïî êàð òå ÎÑÐ-2015 Â) ïî íè æà åì íà åäè íè öó è çà
èñ õîä íûé áàëë ïðè íè ìà åì 8 áàë ëîâ.
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Òàá  ëè  öà  3

Ôðàã ìåíò ëå ãåí äû êàð òû èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ (ïðè ìåð òè ïî âî ãî ðàç ðå çà)

I  — Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðåãèîí — ÍÎÂÎÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÑÈÍÊËÈÍÎÐÈÉ

I-A — Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ îáëàñòü — Ñðåäíåãîðíîãî ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêîãî ðåëüåôà

Ðàéîí Ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïîäðàéîíîâ Ñõåìàòè÷åñêèé òèïîâîé ðàçðåç

Ãëóáèíà
çàëåãàíèÿ

ãðóíòîâûõ âîä

éåòñ
î

íõ
ðå

â
î

ï õ
û

í
ü

ëå
äçà

ð
î
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î
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í

î
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A-I

I-A-1à — ïîä ðà éîí  ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ  
ýëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé (ùå áåíü,
äðåñ âà), ìîù íîñ òüþ 0,1—0,7 ì, íà
ñóá ñòðà òå êî ðåí íûõ ïî ðîä ôëè øå âîé
òåð ðè ãåí íîé ôîð ìà öèè
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I-A-1á — ïîäðàéîí  ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ýëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé (ùåáåíü,
äðåñâà), ìîùíîñòüþ 0,1—0,7 ì, íà
ñóáñòðàòå êîðåííûõ ïîðîä êàðáî-
íàòíîé  ôîðìàöèè

2 ÐÑÌ-73 Ðå êî ìåí äà öèè ïî ñåé ñìè ÷åñ êî ìó ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèþ. // Ñá.: Âëè ÿ íèå ãðóí òîâ íà èí òåí ñèâ íîñòü ñåé ñìè ÷åñ êèõ êî ëå áà -
íèé (Âîï ðî ñû èí æå íåð íîé ñåé ñìî ëî ãèè, âûï. 15). Ì.: Íà ó êà, 1973. Ñ. 6—34.
3 ÑÏ 14.13330.2014, ïðè ìå ÷à íèå 2 ê òàáë. 1.
4 ÐÑÍ 60-86 Èíæå íåð íûå èç ûñ êà íèÿ äëÿ ñòðî è ò åëüñòâà. Ñåé ñìè ÷åñ êîå ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèå. Íîð ìû ïðî èç âî äñòâà ðà áîò. Ãî ññòðîé
ÐÑÔÑÐ. Ì., 1986, Ñ. 15, ï. 3.12.



Ïîï ðàâ êà íà óðî âåíü ãðóí òî âûõ âîä, ñî ãëàñ íî
ïî ñëåä íèì èñ ñëå äî âà íè ÿì [1], áûëà ïðè ìå íå íà
òîëü êî äëÿ ðàñ÷¸òà ïðè ðà ùå íèé ñåé ñìè ÷åñ êîé èí -
òåí ñèâ íîñ òè ïî ïðî äîëü íûì âîë íàì, ïî ñêîëü êó
ñêî ðîñòü ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí íå èç ìå íÿ åò ñÿ ïðè ïðî -
õîæ äå íèè ãðà íè öû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïîä çåì íûõ
âîä, à ñêî ðîñòü ïðî äîëü íûõ âîëí âîç ðàñ òà åò â 1,5 — 
3,0 ðàçà.

Ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè çà
ñ÷¸ò âîç ìîæ íî ãî âîç íèê íî âå íèÿ ðå çî íàí ñíûõ ÿâ -
ëå íèé ó÷è òû âà åò ñÿ, êîã äà â ïðåä å ëàõ èñ ñëå äó å ìîé
òîë ùè ãðóí òîâ ìî ãóò âîç íèê íóòü ðå çî íàí ñíûå ÿâ -
ëå íèÿ ïðè ðåç êîì ðàç ëè ÷èè ñåé ñìè ÷åñ êèõ æåñò-
êîñ òåé â ïî êðû âà þ ùåé è ïîä ñòè ëà þ ùåé òîë ùå ïî -
ðîä, ò. å. ïðè íà ëè ÷èè â ðàç ðå çå ñëîÿ ãëè íèñ òûõ,
ïåñ ÷à íèñ òûõ è êðóï íî îá ëî ìî÷ íûõ ãðóí òîâ, çà ëå ãà -
þ ùèõ íà ñêàëü íîì îñíî âà íèè. Äàí íàÿ ñè òó à öèÿ
õà ðàê òåð íà äëÿ èçó÷àåìîãî ó÷àñòêà ×åðíîìîðñêîãî
ïîáåðåæüÿ.

Ñîã ëàñ íî ÐÁ 006-985, åñëè ñî îðó æå íèå áó äåò
èìåòü ñî áñòâåí íûå ÷àñ òî òû, áëèç êèå ê ðå çî íàí -
ñíîé ÷àñ òî òå, òî ñóì ìàð íîå ïðè ðà ùå íèå ñåé ñìè -
÷åñ êîé èí òåí ñèâ íîñ òè ñ ó÷¸òîì ðå çî íàí ñà ìîæ íî
îïðå äå ëèòü ïî ôîð ìó ëå:

DI
V

V
K e

i i

h= ×
æ

è
çç

ö

ø
÷÷ + × -332 0 04 2

, lg ,r

r
ý ý ,

ãäå rýVý è riVi — ñåé ñìè ÷åñ êèå æåñ òêîñ òè ýòà ëîí íî -
ãî (ý) è èñ ñëå äó å ìî ãî (i) ãðóí òà, ò/ì2•ñ; K — êî ýô -
ôè öè åíò, çà âè ñÿ ùèé îò ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà

ãðóí òîâ; h — ðàñ÷¸òíîå ïî ëî æå íèå óðîâ íÿ ãðóí òî -
âûõ âîä, ì.

3-é ý ò à ï — î ö å í  ê à  ï ð î  ñ ò ð à  í ñ ò â å í  í î é
è ç  ì åí  ÷è  âî ñ  òè  â î ç  ìîæ  íûõ  â å  ëè  ÷èí  ïðè -
ð à  ù å  í è ÿ  ñ å é  ñ ì è  ÷ å ñ  ê î é  è í  ò å í  ñ è â  í î ñ  ò è  
ã å  î ñ  ò à  ò è ñ  ò è  ÷ å ñ  ê è  ì è  ì å  ò î  ä à ì è. Íà îñíî -
âà íèè êàð òû èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè -
ðî âà íèÿ è âå ëè ÷èí ïðè ðà ùå íèÿ áà ëëüíîñ òè ïî òè -
ïî âûì ðàç ðå çàì ñ óñðåä íåí íû ìè ìîù íîñ òÿ ìè
áûëà ïî ñòðî å íà ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ êàð òà ñåé ñìè ÷åñ êî -
ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ (ðèñ. 1, 2) ñ ïðî ãíî çè ðó å -
ìîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ â áàë ëàõ.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ

1. Êàð òà ðàç íî âû ñîò íûõ áëî êî âûõ ñòðóê òóð ïî -
êà çà ëà ñëîæ íîñòü èí æå íåð íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî
ñòðî å íèÿ òåð ðè òî ðèè. Âû äå ëåí íûå íà ðó øå íèÿ ñó -
ùåñ òâåí íî óòî÷ íè ëè ãðà íè öû îñíîâ íûõ ðàç ðûâ -
íûõ ñòðóê òóð, ïî êà çàí íûõ íà êàð òå Ñ.À. Íåñ ìå ÿ íî -
âà [9]. Âû äå ëåí íûå èí æå íåð íî-òåê òî íè ÷åñ êèå áëî -
êè îá ëà äà þò ñëîæ íûì ñî ÷å òà íè åì è, ñëå äî âà òåëü -
íî, âîç ìîæ íî ðàç íîé ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ -
òüþ [7]. Òàê, íà è áîëü øå ãî âíè ìà íèÿ çà ñëó æè âà þò
ó÷àñ òêè ñ ìàê ñè ìàëü íîé äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òüþ
è êîí òðàñ òíîñ òüþ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé. Òà êè -
ìè ó÷àñ òêà ìè íà äàííîé òåð ðè òî ðèè ñëå äó åò ñ÷è -
òàòü òå, ãäå ìåæäó àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè íà
ñìåæíûõ áëîêàõ çàôèêñèðîâàí áîëüøîé ïåðåïàä
âûñîò.
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Ðèñ. 1. Ôðàã ìåíò ñõå ìà òè ÷åñ êîé êàð òû ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñ óñðåä íåí íû ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè çíà ÷å íèé
áà ëëüíîñ òè ïî øêà ëå ÌÑÊ-64

5  ÐÁ 006-98 Îïðå äå ëå íèå èñ õîä íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ êî ëå áà íèé ãðóí òà äëÿ ïðî åê òíûõ îñíîâ. Ì.: ÍÒÖ ßÐÁ, 2000. 58 ñ.



Óñòà íîâ ëå íà èç ìåí ÷è âîñòü èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ñâîéñòâ ãðóí òîâ: äëÿ ñêàëü íûõ ãðóí òîâ — ïî 
ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó, è ïî ñòå ïå íè âû âåò ðå -
ëîñ òè (òàáë. 1), äëÿ ãëè íèñ òûõ ãðóí òîâ — ïî êîí -
ñèñ òåí öèè; äëÿ êðóï íî îá ëî ìî÷ íûõ ãðóí òîâ — ïî
ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó, êî ëè ÷åñ òâó ïåñ ÷à -
íî-ãëè íèñ òî ãî çà ïîë íè òå ëÿ (òàáë. 4). Âû äå ëå íû

îä íî ðîä íûå ïî èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ñâîé-
ñòâàì  ýëå ìåí òû. 

Ïðèâ ëå ÷å íèå äàí íûõ ïî ðèò ìè÷ íîñ òè è ïðî -
öåí òíîì ñî îò íî øå íèè ãîð íûõ ïî ðîä ôëè øå âîé
ôîð ìà öèè [2] ïî çâî ëèëî îïðå äå ëèòü ñðåä íåâ çâå -
øåí íûå çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé ïî ïå ðå÷ íûõ è ïðî -
äîëü íûõ âîëí è ïëîò íîñ òè ïî ìàñ ñè âàì ñêàëü íûõ
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Ðèñ. 2. Ôðàã ìåíò ñõå ìà òè ÷åñ êîé êàð òû ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñ ïî êà çà òå ëåì èí òåð âà ëà çíà ÷å íèé áà ëëüíîñ òè 
ïî øêàëå ÌÑÊ-64

Òàá  ëè  öà  4

 Ñâî éñòâà ãðóí òîâ, óñðåä íåí íûå èëè íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå çíà ÷å íèÿ

Òèïû îòëîæåíèé Ðàçíîâèäíîñòè ãðóíòîâ

Ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí,
Vp, ì/ñ Ñêîðîñòü

ïîïåðå÷íûõ
âîëí, Vs, ì/ñ

Ïëîòíîñòü,
r, ã/ñì3

Âûøå óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä

Íèæå óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä

Ñêàëüíûå
òåððèãåííûå

Ïåñ÷àíèê 2400 3500 1600 250

Àëåâðîëèò 2300 3300 1200 240

Àðãèëëèò 2500 3500 1300 2,05

Ãëèíà 1100 2000 370 2,30

Ñêàëüíûå
êàðáîíàòíûå

Ìåðãåëü 2500 3200 1400 2,55

Èçâåñòíÿê 2700 3500 1650 2,65

Äèñïåðñíûå

Ñóïåñü òâåðäàÿ 500 1650 250 1,80

Ñóïåñü ïëàñòè÷íàÿ 250 1300 100 1,65

Ñóãëèíîê òâåðäûé/ïîëóòâåðäûé 650 1700 300 1,95

Ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé/òåêó÷åïëàñòè÷íûé 280 1450 100 1,70

Ãëèíà òâåðäàÿ/ïîëóòâåðäàÿ 700 1800 350 2,00

Ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ/òåêó÷åïëàñòè÷íàÿ 300 1500 100 1,80

Ãàëå÷íèêîâûé ãðóíò ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì 900 2850 450 2,15

Ãàëå÷íèêîâûé ãðóíò ñ ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì 1050 3000 550 2,17

Ãàëå÷íèêîâûé ãðóíò 600 2300 400 2,20

Ïåñîê 700 1700 370 1,75

Ùåáåíèñòî-äðåñâÿíûé ãðóíò ñ çàïîëíèòåëåì ìåíåå
30% (ýëþâèàëüíàÿ çîíà)

760 2850 300 2,20

Ùåáåíèñòî-äðåñâÿíûé ãðóíò ñ ãëèíèñòûì çàïîëíè-
òåëåì áîëåå 40 % (äåëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ) èëè
ñóãëèíêè ñ ùåáíåì äî 45—50 %

650 2750 300 2,10



ãîð íûõ ïî ðîä â îò ëî æå íè ÿõ ðàç íî ãî âîç ðàñ òà (ïî
ñâè òàì) (òàáë. 1). 

2. Â ðå çóëü òà òå âñåõ ðàñ÷¸òîâ ïî ëó ÷å íà ìî äåëü
ñóì ìàð íîé âå ëè ÷è íû ïðè ðà ùå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé
èí òåí ñèâ íîñ òè íà èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè.

3. Ïî äàí íûì òè ïî ëî ãî-îöå íî÷ íî ãî ðà éî íè ðî -
âà íèÿ óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íà è áî ëåå îä íî ðîä íû ìè ïî
èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèì è ñåé ñìè ÷åñ êèì ñâîé-
ñòâàì ÿâ ëÿ þò ñÿ ýëå ìåí òû ðàí ãà èí æå íåð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ ïîä ðà éî íîâ è ó÷àñ òêîâ — àíà ëîã ñåé ñìè -
÷åñ êèõ ìèêðîðàéîíîâ. 

Ïðè ðàñ÷¸òå ïðè ðà ùå íèÿ áà ëëüíîñ òè ïî ðàç íûì 
ñêî ðîñ òÿì (Vs, Vp) è äëÿ ðàç íûõ ãëó áèí (10 è 30 ì)
óñòà íîâ ëå íû ðàç ëè ÷èÿ â çíà ÷å íè ÿõ èòî ãî âîé áàë-
ëüíîñ òè äëÿ îä íî ãî è òîãî æå òè ïî âî ãî ðàç ðå çà. Â
èòî ãå áûëè ïî ñòðî å íû äâå êàð òîã ðà ôè ÷åñ êèå ìî äå -
ëè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ: ïî óñðåä -
íåí íûì çíà ÷å íè ÿì áà ëëüíîñ òè (ðèñ. 1) è êàð òà ñ
èí òåð âà ëà ìè çíà ÷å íèé (ðèñ. 2).

Âû âî äû

Ïðåä ëî æåí íàÿ óòî÷í¸ííàÿ ìå òî äè êà ñïå öè àëü -
íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî (òè ïî ëî ãî-îöå íî÷ íî ãî) èí æå -
íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ïî çâî ëÿ åò â
óñëî âè ÿõ íà ëè ÷èÿ îãðà íè ÷åí íûõ îáú¸ìîâ èíñòðó -
ìåí òàëü íîé ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè âû äå -
ëÿòü îä íî ðîä íûå ïî èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèì
óñëî âè ÿì ýëå ìåí òû, îïðå äå ëÿòü ñòå ïåíü èõ îä íî -
ðîä íîñ òè è âû ïîë íÿòü ïî íèì îöåí êó ñòå ïå íè ëî -
êàëü íîé ñåé ñìè ÷åñ êîé îïàñ íîñ òè ñ ó÷¸òîì ñó ùåñ -
òâó þ ùèõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ñåéñìè÷åñêîãî ìèê -
ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ.

Ðàç ðà áîò êà è óòî÷ íå íèå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ îñíîâ ÑÌÐ ìî ãóò áûòü âû ïîë íå íû íà áàçå ìå -
òî äîâ âå ðî ÿò íîñ òíî ãî èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ìî äå ëè ðî âà íèÿ è ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî àíà ëè çà ñ
ó÷¸òîì òå î ðå òè ÷åñ êèõ è ýì ïè ðè ÷åñ êèõ îñíîâ ñåé -
ñìè ÷åñ êî ãî ìèê ðî ðà éî íè ðî âà íèÿ. Ñîñ òàâ ëåí íûå
ñõå ìà òè ÷åñ êèå êàð òû, êðî ìå îá îñíî âà íèÿ ÑÌÐ,
ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ ïðè âû áî ðå ó÷àñ òêîâ äëÿ
ñòðî è ò åëüñòâà, ñî çäà íèè ñåòè ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèõ
èíñòðó ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé, ïðè ðàç ðà áîò êå
ðà éîí íûõ ïëà íè ðî âîê, ñõåì èí æå íåð íîé çàùèòû
òåððèòîðèé è ñîîðóæåíèé îò îïàñíûõ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ïðî öåñ ñîâ. 

Îäíà êî äàí íàÿ ìå òî äè êà ñòà âèò âîï ðîñ, ñâÿ çàí -
íûé ñ èç ìåí ÷è âîñ òüþ çíà ÷å íèÿ ïðè ðà ùå íèÿ áà -
ëëüíîñ òè äëÿ îäíèõ è òåõ æå ãðóí òî âûõ óñëî âèé, íî 
ñ ðàç íû ìè ïå ðå ìåí íû ìè ïî ñêî ðîñ òÿì è ïî ãëó áè -
íå èç ìå ðå íèé (áà ëëüíîñòü ìî æåò âàðü è ðî âàòü â
ïðåä å ëàõ äî 1 áàë ëà). 

Åñëè èñ ïîëü çî âàòü óñðåä íåí íîå çíà ÷å íèå, òî ìû 
íå ó÷ò¸ì ìåñ òà, ãäå ñåé ñìè ÷åñ êèé ýô ôåêò ìî æåò
áûòü áî ëåå çíà ÷èì. Åñëè ìè íè ìàëü íîå — òî óäå -
øå âèì ñòðî è ò åëüñòâî, íî óâå ëè ÷èì ðèñê âîç ìîæ -
íî ãî ïðå âû øå íèÿ áà ëëüíîñ òè ïðè ñèëü íîì çåì ëåò -
ðÿ ñå íèè. À åñëè áðàòü ìàê ñè ìàëü íîå, òî âîç ìîæ íî
íå î áîñ íî âàí íî óäî ðî æèì ñòðî è ò åëüñòâî. Ïî ý òî ìó
ñëå äó þ ùèì øà ãîì â ðàç âè òèè äàí íîé òå ìà òè êè áó -
äåò êîì ïëåê ñíàÿ êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ îöåí êà èí æå íåð -
íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, ïðè êî òî ðîé áó äåò
îïðå äå ëå íî îïòè ìàëü íîå ïðè ðà ùå íèå áà ëëüíîñ òè
äëÿ êîí êðåò íûõ óñëî âèé èñ ñëå äó å ìîé òåððèòîðèè
þæíîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Êàâêàçà.
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