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Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ðà áî òû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì ãå î ëî ãî -ðàç âå äî÷ íûõ áó ðî -
âûõ óñòà íî âîê. Ðàñ ñìîò ðå íà ðà áî òà ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ  äðîñ ñå ëåé ñ ëè íåé íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé ïðè ðàç íûõ ñõå -
ìàõ  ïîä êëþ ÷å èÿ. Ïðè âå äå íà îöåí êà ïðå è ìó ùåñòâ ïðè ìå íå íèÿ ãèá ðèä íîé ñõå ìû ìå õà íèç ìà ïîä à ÷è. Äàíû
ðå êî ìåí äà öèè ïî èñ ïîëü çî âà íèþ ñèí òå òè ÷åñ êèõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìà ñåë, ñíè æå íèþ  ñî ïðî òèâ ëå íèÿ òðó áî-
ï ð îâî äîâ, ïðî åê òè ðî âà íèþ ãèä ðî ìà ãèñ òðà ëåé áó ðî âûõ óñòà íî âîê.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ìå õà íèç ìû ïîä à ÷è ðàç âå äî÷ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê; ðå æè ìû áó ðå íèÿ ãå î ëî ãî -ðàç -
âå äî÷ íûõ ñêâà æèí; ðå æè ìû òå ÷å íèÿ ðà áî ÷åé æèä êîñ òè; äðîñ ñå ëè; ãèá ðèä íàÿ ñõå ìà; êîì áè íè ðî âàí íàÿ ðå ãó -
ëè ðó þ ùàÿ àï ïà ðà òó ðà.
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The results of the research on the functioning of the hydraulic systems of the hydraulic drilling rigs are analyzed. A
focal point of the paper is a research of the functioning of the linear hydraulic throttles under the various connection
schemes. The advantages of the hybrid scheme of an axial pressure feeding mechanism are assessed. Recommendations 
for the usage of the synthetic oils, for the reduction of the tubes and pipes resistances and for the designing of the
drilling rig hydraulic supply lines are given. 

K e y w o r d s: hydraulic axial pressure feed mechanisms in exploration drilling rigs; drilling regimes of the
geological exploration boreholes; flow pattern regimes; throttles; hybrid scheme; combined regulating equipment.

Âñå ñïî ñî áû ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî
ïðè âî äà ìîæ íî ðàç äå ëèòü íà äâà âèäà [1—3, 9, 11]:

1) äðîñ ñåëü íîå ðå ãó ëè ðî âà íèå, ðà áî òà þ ùåå â
ðàç îìêíó òîé ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå çà ñ÷¸ò ÷àñ -
òè÷ íî ãî ñáðî ñà ðà áî ÷åé æèä êîñ òè â ìàñ ëî áàê ïðè
ïî ñòî ÿí íîé ïîä à ÷å ìàñ ëî íà ñî ñà;

2) îáú¸ìíîå ðå ãó ëè ðî âà íèå, ðà áî òà þ ùåå â çàì-
êíó òîé ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå ïðè èç ìå íå íèè ðà -
áî ÷å ãî îáú¸ìà  íà ñî ñà è/èëè ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî äâè -
ãà òå ëÿ.

Òðà äè öè îí íîå äðîñ ñåëü íîå ðå ãó ëè ðî âà íèå ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ýíå ðãå òè ÷åñ êè ìå íåå âû ãîä íûì, ÷åì îáú-
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¸ìíîå, òàê êàê ïðî èñ õî äèò ñáðîñ ñæà òîé ðà áî ÷åé
æèä êîñ òè íà ñëèâ áåç ïî ëåç íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ å¸
ýíåð ãèè. Â ðå çóëü òà òå óìåíü øà åò ñÿ îá ùèé ÊÏÄ
ãèä ðîï ðè âî äà. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå äðîñ ñåëü íîå ðå ãó -
ëè ðî âà íèå ãèä ðîï ðè âî äà íå ïðè ìå íÿ þò ïðè ìîù -
íîñ òè ãèä ðîä âè ãà òå ëÿ (ãèä ðî ìî òî ðà) áî ëåå 3 êÂò
[3, 4, 9, 11]. Îäíà êî îáú¸ìíîå ðå ãó ëè ðî âà íèå òðå -
áó åò áî ëåå ñëîæ íî ãî â èç ãî òîâ ëå íèè   è ýêñ ïëó à òà -
öèè, à ñëå äî âà òåëü íî,   äî ðî ãîñ òî ÿ ùå ãî îá îðó äî âà -
íèÿ — ðå ãó ëè ðó å ìî ãî íà ñî ñà è/èëè ðå ãó ëè ðó å ìî ãî
ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî äâè ãà òå ëÿ. Êðî ìå òîãî, ïðè î÷åíü
ìà ëîì ðà áî ÷åì îáú¸ìå ðå ãó ëè ðó å ìî ãî íà ñî ñà (íà -
ïðè ìåð, ïðè àë ìàç íîì áó ðå íèè ñêâà æèí â ãîð íûõ
ïî ðî äàõ âû ñî êèõ êà òå ãî ðèé ïî áó ðè ìîñ òè) ñêî -
ðîñòü äâè æå íèÿ âû õîä íî ãî çâå íà ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî
äâè ãà òå ëÿ íå ðàâ íî ìåð íàÿ [3, 5, 10, 11], ÷òî íå ïî -
çâî ëÿ åò ðå à ëè çî âàòü ðàâ íî ìåð íóþ, ñòà áèëü íóþ
ïîä à ÷ó áó ðî âî ãî èíñòðó ìåí òà.

Ñ öåëüþ ñî çäà íèÿ è ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îñå âîé íà -
ãðóçêè íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò (ÏÐÈ),
âû ïîë íå íèÿ îïå ðà öèé ïå ðå õâà òà, îá ðàò íî ãî ïå ðå -
õâà òà è áûñ òðî ãî ïîäú¸ìà âåð õíå ãî ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî -
ãî ïàò ðî íà è ïîäú¸ìà áó ðî âî ãî èíñòðó ìåí òà èç
ñêâà æè íû ïðè ìå íÿ þò ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèå äâè ãà òå ëè
(ãèä ðî ìî òî ðû) ëè íåé íî ãî äå éñòâèÿ — ãèä ðî öè -
ëèí äðû, îïå ðà òèâ íîå ðå ãó ëè ðî âà íèå ðà áî ÷å ãî
îáú¸ìà êî òî ðûõ êî íñòðóê òèâ íî íå âû ïîë íè ìî. Ïî
ýòîé ïðè ÷è íå ñî çäà íèå îñå âîé íà ãðóç êè íà áó ðî -
âûõ óñòà íîâ êàõ ñ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êè ìè ìå õà íèç ìà ìè
ïîä à ÷è ïðî èç âî äèò ñÿ ñ ïî ìîùüþ íå ðå ãó ëè ðó å ìûõ
ãèä ðîä âè ãà òå ëåé.

Îäèí èç ïî òåí öè àëü íî âîç ìîæ íûõ ïó òåé ðå à ëè -
çà öèè ðà áî òû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ìå õà íèç ìà ïîä à ÷è

ïî ïî êà çà òå ëþ uì (ìå õà íè ÷åñ êàÿ ñêî ðîñòü ïî ñòî ÿí -
íàÿ) ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ìå íå íèå â ñî ñòà âå ãèä ðîï ðè âî äà
ðå ãó ëÿ òî ðà ïî òî êà òèïà ÌÏÃ-55-32 [3, 4, 6, 7, 11],
ïîä êëþ ÷åí íî ãî ïî ñëå äî âà òåëü íî ãèä ðî öè ëèí äðàì
è îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî ïî ñòî ÿí íûé ðàñ õîä æèä êîñ òè,
÷å ðåç íåãî ïðî òå êà þ ùåé [2, 8, 10, 11]. Îñíîâ íûì
íå äîñ òàò êîì ïðè ìå íå íèÿ ðå ãó ëÿ òî ðà ïî òî êà ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ðåç êîå èç ìå íå íèå îñå âîé íà ãðóç êè íà ÏÐÈ
ïðè áó ðå íèè ñêâà æèí â ïå ðåìå æà þ ùèõ ñÿ ïî ìå õà -
íè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì ãîð íûõ ïî ðî äàõ. Ðåç êîå ìíî -
ãîê ðàò íîå èç ìå íå íèå îñå âîé íà ãðóç êè íà ÏÐÈ îò -
ðè öà òåëü íî ñêà çû âà åò ñÿ íà åãî ñòîé êîñ òè (âïëîòü
äî ïî ëîì êè) âñëå äñòâèå ïå ðå ìåí íûõ óñëî âèé ðàç -
ðó øå íèÿ ãîð íûõ ïî ðîä è óäà ëå íèÿ øëà ìà íà êîí -
òàê òå ðåç öîâ ñ çà áî åì ñêâà æè íû.

Òà êèì îá ðà çîì, ìå õà íèçì ïîä à ÷è áó ðî âîé óñòà -
íîâ êè äðîñ ñåëü íîé êî íñòðóê öèè íà è áî ëåå îò âå ÷à -
åò ïðî öåñ ñó ýô ôåê òèâ íîé óãëóá êè ñêâà æè íû.

Èññëå äî âà íèå ñõåì ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ -
ùåé àï ïà ðà òó ðû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ ïîä à -
÷è ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê è âëè -
ÿ íèÿ ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íèé íà õà ðàê òå ðèñ òè êè
ìå õà íèç ìà ïîä à ÷è, è òåì ñà ìûì, ðå æè ìû áó ðå íèÿ
ñêâà æè íû, àíà ëèç çà âè ñè ìîñ òåé  è ãðà ôè êîâ ïî äîá- 
íûõ  çà âè ñè ìîñ òåé è îñî áåí íî ðàñ÷¸òíûõ äàí íûõ,

ïðè âåä¸ííûõ â [3, 5, 8, 9, 11], ïî çâî ëÿ þò óòâåð -
æäàòü, ÷òî ëà ìè íàð íàÿ ëè íåé íàÿ è òóð áó ëåí òíàÿ
äîê âàä ðà òè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü òå ÷å íèÿ ïî òî êà ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êîé ðà áî ÷åé æèä êîñ òè çà íè ìà åò áî ëåå øè ðî -
êèé äè à ïà çîí ïðè áó ðå íèè ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ
ñêâà æèí, ÷åì òóð áó ëåí òíàÿ êâàä ðà òè ÷åñ êàÿ. Îäíà -
êî íå ëüçÿ íå ó÷è òû âàòü è ñàìó òóð áó ëåí òíóþ êâàä -
ðà òè ÷åñ êóþ îá ëàñòü, êîã äà ïðè ðàç íûõ ñõå ìàõ ïîä -
êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íûé õà ðàê òåð òîé èëè äðó ãîé îá -
ëàñ òè.

Ïðè ïà ðàë ëåëü íîé ñõå ìå ïîä êëþ ÷å íèÿ ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êî ãî äðîñ ñå ëÿ ïðè áó ðå íèè ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ -
íûõ ñêâà æèí â ãîð íûõ ïî ðî äàõ íå âû ñî êèõ êà òå ãî -
ðèé ïî áó ðè ìîñ òè ðå æèì òå ÷å íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé
ðà áî ÷åé æèä êîñ òè ãèä ðîï ðè âî äà â äðîñ ñåëü íîé
ùåëè ëà ìè íàð íûé èëè òóð áó ëåí òíûé äîê âàä ðà òè -
÷åñ êèé, à ïðè ðàç áó ðè âà íèè ïî ðîä ñðåä íèõ êà òå ãî -
ðèé ïî áó ðè ìîñ òè è ïî ðîä âû ñî êèõ êà òå ãî ðèé —
òóð áó ëåí òíûé êâàä ðà òè ÷åñ êèé.

Ïðè ïî ñëå äî âà òåëü íîé ñõå ìå ïîä êëþ ÷å íèÿ
ãèäðàâ ëè ÷åñ êî ãî äðîñ ñå ëÿ è ïà ðàë ëåëü íîé íà ïîð -
íî ãî çî ëîò íè êà â ãîð íûõ ïî ðî äàõ íå âû ñî êèõ êà òå -
ãî ðèé ïî áó ðè ìîñ òè ðå æèì òå ÷å íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ -
êîé ðà áî ÷åé æèä êîñ òè ãèä ðîï ðè âî äà â äðîñ ñåëü -
íîé ùåëè òóð áó ëåí òíûé êâàä ðà òè ÷åñ êèé, à â ïðî -
õîä íîì îò âåð ñòèè íà ïîð íî ãî çî ëîò íè êà — ëà ìè -
íàð íûé èëè òóð áó ëåí òíûé äîê âàä ðà òè ÷åñ êèé. Â
ïðî öåñ ñå ðàç áó ðè âà íèÿ ïî ðîä ñðåä íèõ êà òå ãî ðèé
ïî áó ðè ìîñ òè è ïî ðîä âû ñî êèõ êà òå ãî ðèé ïî áó ðè -
ìîñ òè ðå æèì òå ÷å íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ðà áî ÷åé
æèä êîñ òè ãèä ðîï ðè âî äà â äðîñ ñåëü íîé ùåëè ëà ìè -
íàð íûé èëè òóð áó ëåí òíûé äîêâàäðàòè÷åñêèé, à â
ïðîõîäíîì îòâåðñòèè íàïîðíîãî çîëîòíèêà òóð áó -
ëåí òíûé êâàä ðà òè ÷åñ êèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû èç áå æàòü íå êîð ðåê òíûõ
ñïî ñî áîâ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ðå æè ìà áó ðå íèÿ ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êî ãî ìå õà íèç ìà ïîä à ÷è áó ðî âûõ óñòà íî âîê â
ãîð íûõ ïî ðî äàõ ðàç íûõ êà òå ãî ðèé ïî áó ðè ìîñ òè
èëè ïå ðåìå æà þ ùèõ ñÿ ïî ðî äàõ ñ áîëü øèì ðàç áðî -
ñîì êà òå ãî ðèé ïî áó ðè ìîñ òè, â ñèëó ðàç íûõ ñõåì
ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû ó ðàç íûõ
áó ðî âûõ óñòà íî âîê è íå âñåã äà ñî îò âå òñòâó þ ùèõ
ñâî èì ðå æè ìîì òå ÷å íèÿ ðà áî ÷åé æèä êîñ òè  ÷å ðåç
ðå ãó ëè ðó þ ùóþ àï ïà ðà òó ðó ðàç áó ðè âà å ìûì ãîð íûì 
ïî ðî äàì, öå ëå ñî îá ðàç íî ïðè ìå íÿòü ãå î ëî ãî-ðàç âå -
äî÷ íûå áó ðî âûå óñòà íîâ êè ñ ãèá ðèä íîé ñõå ìîé
ïîä êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí íîé ðå ãó ëè ðó þ ùåé
àï ïà ðà òó ðû. Òà êàÿ ñõå ìà ïî çâî ëÿ åò ïðè ìå íèòü áó -
ðî âóþ óñòà íîâ êó íóæ íî ãî òè ïî ðàç ìå ðà, îïðå äå ëÿ å -
ìî ãî ãëó áè íîé ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîé ñêâà æè íû è å¸ 
êî íå÷ íûì äè à ìåò ðîì, â ðàç íûõ  êà òå ãî ðè ÿõ ïî áó -
ðè ìîñ òè âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ ãîð íûõ ïî ðî äàõ è îñó ùå -
ñòâëÿòü èõ ðàç áó ðè âà íèå ðàç íû ìè, íî âñåã äà êîð -
ðåê òíû ìè è ïîä õî äÿ ùè ìè ðå æè ìà ìè áó ðå íèÿ. Íà
ó÷àñ òêàõ ïðî õîä êè ãîð íûõ ïî ðîä, òðå áó þ ùèõ ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî òóð áó ëåí òíûé êâàä ðà òè÷ íûé ðå æèì 
òå÷å íèÿ ðà áî ÷åé æèä êîñ òè ÷å ðåç äðîñ ñåëü íóþ ùåëü,
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öå ëå ñî îá ðàç íî îñó ùå ñòâëÿòü áó ðå íèå ñ ïî ìîùüþ
ïðè ìå íå íèÿ êâàä ðà òè÷ íî ãî ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî äðîñ -
ñå ëÿ ïðè ñî îò âåò ñâó þ ùåé ñõå ìå åãî ïîä êëþ ÷å íèÿ.
Íà ó÷àñ òêàõ ïðî õîä êè ãîð íûõ ïî ðîä, òðå áó þ ùèõ
ðå ãó ëè ðó þ ùóþ àï ïà ðà òó ðó, îá åñ ïå ÷è âà þ ùóþ ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî ëà ìè íàð íîå èëè òóð áó ëåí òíîå äîê -
âàä ðà òè ÷åñ êîå òå ÷å íèå ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ðà áî ÷åé
æèä êîñ òè ÷å ðåç äðîñ ñåëü íóþ ùåëü, íå îá õî äè ìî
ïðè ìå íÿòü ïðè ñî îò âå òñòâó þ ùåé ñõå ìå ïîä êëþ ÷å -
íèÿ ëà ìè íàð íûé äðîñ ñåëü. Ãèá ðèä íàÿ ñõå ìà ïîä -
êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí íîé ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà -
ðà òó ðû ïî çâî ëÿ åò ïå ðå êëþ ÷å íèå òðå áó å ìûõ ñõåì è
äðîñ ñå ëåé îïå ðà òèâ íî, áûñ òðî è äîñòàòî÷íî ïëàâ -
íî, áåç ñêà÷êîâ è ðûâêîâ.

Â êà ÷åñ òâå ëè íåé íî ãî äðîñ ñå ëÿ öå ëå ñî îá ðàç íî
ïðè ìå íÿòü ùå ëå âîé äðîñ ñåëü. Ïîñ êîëü êó òîë ùè íà
ñòåí êè ïðî áêè ùå ëå âî ãî äðîñ ñå ëÿ ìàëà, òî ïðî -
ïóñêíàÿ ñïî ñîá íîñòü äðîñ ñå ëÿ ïðàê òè ÷åñ êè íå çà -
âè ñèò îò âÿç êîñ òè æèä êîñ òè. Íå âîç íè êà åò â ùå ëå -
âîì äðîñ ñå ëå è îá ëè òå ðà öèÿ, â îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ
êî íñòðóê öèé ëà ìè íàð íûõ äðîñ ñå ëåé, ãäå ñó ùåñ òâó -
åò çà âè ñè ìîñòü îò âÿç êîñ òè æèä êîñ òè èëè îá ëè òå -
ðà öèÿ, â ñèëó èõ êî íñòðóê òèâ íûõ îñî áåí íîñ òåé.
Ïî ý òî ìó ùå ëå âûå äðîñ ñå ëè ïðè ìå íÿ þò ñÿ íà èáî ëåå 
÷àñ òî. Ýòîò òèï äðîñ ñå ëåé àíà ëî ãè ÷åí ñ êðà íà ìè, 
è èõ íà çû âà þò èíîã äà êðà íî âû ìè äðîñ ñå ëÿ ìè. Ùå -
ëå âûå äðîñ ñå ëè ïðè ìå íÿ þò ñÿ ÷àñ òî â ãèä ðîï ðè âî äå 
ãîð íûõ ìà øèí è ìå õà íèç ìîâ è èõ òè ïî âîé ðÿä ëåã -
êî ìîæ íî ïðè ìå íèòü â ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìàõ 
ïîä à ÷è ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê â
ñèëó âû ñî êîé ñòàí äàð òè çà öèè è óíè ôè êà öèè. Íå -
ìà ëóþ ðîëü èã ðà åò èõ äå øå âèç íà, ïî ñðàâ íå íèþ ñ
äðîññåëÿìè èííîñòðàííîãî ïðî èç âî äñòâà (Àòëàñ
Êîïêî, Õàãáè Áðóê, Äèàìåê è äð.).

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ìå íå íèå ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ -
íûõ ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê ñ ãèá -
ðèä íîé ñõå ìîé ïîä êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí íîé
ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû ïî çâî ëÿ åò â èç âåñ òíûõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ âîâ ðå ìÿ ïå ðå êëþ ÷èòü ñÿ íà
áî ëåå êîð ðåê òíóþ è öå ëå ñî îá ðàç íóþ, ñî îò âå òñòâó -
þ ùóþ ïðî õî äè ìûì ãîð íûì ïî ðî äàì ñõå ìó è ïðè -
ìå íèòü äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ òðå áó å ìî ãî ðå æè ìà áó ðå -
íèÿ ñêâà æè íû áî ëåå ïîä õî äÿ ùèé äðîñ ñåëü. Â ñëó -
÷àå íå ðàç âå äàí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ êâà ëè -
ôè öè ðî âàí íûé áó ðî âîé ìàñ òåð èëè òåõ íî ëîã ïî
áó ðî âûì ðà áî òàì, àíà ëè çè ðóÿ ìå õà íè ÷åñ êóþ ñêî -
ðîñòü áó ðå íèÿ èëè âå ëè ÷è íó óãëóá êè çà îäèí îáî-
ðîò áó ðî âî ãî ñíà ðÿ äà âîê ðóã ñâî åé îñè, ïðè íè ìà åò
ðå øå íèå î ïðè ìå íå íèè áî ëåå ïîä õî äÿ ùåé ñõå ìû
ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êî ãî ìå õà íèç ìà ïîäà÷è áóðîâîé óñòà íîâ êè è
òèïà äðîññåëÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíûå ðå -
æè ìû áó ðå íèÿ ñêâàæèíû â äàííûõ óñëîâèÿõ.

Òà êèì ñïî ñî áîì ìîæ íî íà ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîì ìå -
õà íèç ìå ïîä à ÷è áó ðî âîé óñòà íîâ êè ñ ïî ìîùüþ
ãèá ðèä íîé ñõå ìû ïîä êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí íîé
ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû äî áèòü ñÿ îïòè ìàëü íî ãî 
ðå æè ìà áó ðå íèÿ â ðàç íûõ ïî áó ðè ìîñ òè ãîð íûõ ïî -

ðî äàõ íå çà âè ñè ìî îò óñëî âèé çà ëå ãà íèÿ, òðå ùè íî -
âàòîñòè, áó ðè ìîñ òè, ïðî ÷íîñ òè, ïå ðåìå æà å ìîñ òè. Â
í¸ì îá ú å äè íå íû ïðå è ìó ùåñ òâà îá å èõ ñõåì (ïà ðàë -
ëåëü íîé è ïî ñëå äî âà òåëü íîé) ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó -
ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû (äðîñ ñå ëåé) è óñòðà íå íû
èëè ñâå äå íû ê ìè íèì ìó ìó èõ íå äîñ òàò êè.

Ãèá ðèä íàÿ ñõå ìà ïîä êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí -
íîé ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû ÿâ ëÿ åò ñÿ óíè âåð -
ñàëü íîé è îïòè ìàëü íîé ñ òî÷êè çðåíèÿ:

1) òåõ íè ÷åñ êîé — â îä íîé áó ðî âîé óñòà íîâ êå
ñî âìå ùå íû îáå ñõå ìû ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ -
ùåé àï ïà ðà òó ðû (ïà ðàë ëåëü íàÿ è ïî ñëå äî âà òåëü -
íàÿ) è îáà ñïî ñî áà óïðàâ ëå íèÿ ðå æè ìà ìè áó ðå íèÿ
(ëà ìè íàð íûé è êâàä ðà òè÷ íûé äðîñ ñå ëè);

2) ýð ãî íî ìåò ðè ÷åñ êîé — íà îä íîì ïóëü òå óïðàâ-
ëå íèÿ ìîæ íî ðàñ ïî ëî æèòü âñå ðå ãó ëè ðó þ ùèå îðãà -
íû ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû — ðû ÷à ãè, ïå ðå êëþ -
÷à òå ëè, âåí òè ëè è ò. ä.;

3) òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé — áå çà âà ðèé íîñòü, ïî âû øå -
íèå ïðî õîä êè íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò
çà ñ÷¸ò îïòè ìàëü íî ãî âû áî ðà óïðàâ ëå íèÿ ðå æè ìà -
ìè áó ðå íèÿ, ïëàâ íîñòü ðå ãó ëè ðî âà íèÿ è ò. ä.; 

4) õðî íî ìåò ðè ÷åñ êîé — ñíè æå íèå çà òðàò âðå ìå -
íè íà ïðî õîä êó ñêâà æè íû çà ñ÷¸ò óâå ëè ÷å íèÿ
óãëóá êè çà îäèí îá îðîò, óâå ëè ÷å íèÿ ïðî õîä êè íà
ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò, óìåíü øå íèå
âñïî ìî ãà òåëü íûõ è ñïóñ êî-ïîäú¸ìíûõ îïå ðà öèé;

5) ýêî íî ìè ÷åñ êîé — ïî âû øå íèå ïðî õîä êè íà
ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò ïîä áî ðîì îïòè -
ìàëü íûõ ñõåì ïîä êëþ ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà -
ðà òó ðû è îïòè ìàëü íî ãî ñïî ñî áà óïðàâ ëå íèÿ ðå æè -
ìà ìè áó ðå íèÿ, óìåíü øå íèå çà òðàò âðå ìå íè íà áó -
ðå íèå, è ò. ä.

Ðå êî ìåí äà öèè ïî ñíè æå íèþ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî
ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ìà ãèñ òðà ëè â ìå õà íèç ìå ïîä à ÷è áó -
ðî âî ãî ñòàí êà:

1. Îäèí èç ýô ôåê òèâ íûõ ñïî ñî áîâ ñíè æå íèÿ

êî ýô ôè öè åí òà l è ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ 
òðó áîï ðî âî äà ÿâ ëÿ åò ñÿ, ïî òðà äè öè îí íûì ñâå äå -
íè ÿì [1, 2, 5, 11], ââå äå íèå â ïî òîê æèä êîñ òè âåñü -
ìà ìà ëûõ (îò äå ñÿ òûõ äî òû ñÿ÷ íûõ äî ëåé ïðî öåí òà) 
äî áà âîê âû ñî êî ìî ëå êó ëÿð íûõ ïî ëè ìå ðîâ èëè ïî -
âåð õíîñ òíî-àê òèâ íûõ âå ùåñòâ [1, 2, 8, 9, 11]. Ïðè
ýòîì ïðî èñ õî äèò óâå ëè ÷å íèå òîë ùè íû ïî ãðà íè÷ -
íî ãî ñëîÿ ïî òî êà — êàê ëà ìè íàð íî ãî ïîä ñëîÿ, íà -
õî äÿ ùå ãî ñÿ ó ñà ìîé ñòåí êè òðó áû, òàê è ïå ðå õîä -
íî ãî ñëîÿ, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî ìåæ äó ëà ìè íàð íûì
ïîä ñëî åì è òóð áó ëåí òíûì ÿä ðîì ïî òî êà. Ñó ùåñò-
âåí íûé íå äîñ òà òîê ïî ëè ìåð íûõ äî áà âîê — ñðàâ -
íè òåëü íî ë¸ãêàÿ èõ ðàç ðó øà å ìîñòü èëè òàê íà çû âà -
å ìàÿ ìå õà íè ÷åñ êàÿ äåñ òðóê öèÿ ïðè ïðî õîæ äå íèè
÷å ðåç ñó æå íèÿ, ñæà òèÿ è ðàñ øè ðå íèÿ è ò. ï. ×òî áû
å¸ èç áå æàòü, äî áàâ ëÿ þò ìè öåë ëî îá ðà çó þ ùèå ÏÀÂ
ñ ñèëü íû ìè ìåæ ìî ëå êó ëÿð íû ìè ýëåê òðî ñòà òè ÷åñ -
êè ìè  ñè ëà ìè.

2. Äðó ãîé ñïî ñîá ñíè æå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî -
ïðî òèâ ëå íèÿ òðó áîï ðî âî äà — òåì ïå ðà òóð íîå âîç -
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äå éñòâèå íà ïî òîê æèä êîñ òè,  l ïðè óâå ëè ÷å íèè Re
óìåíü øà åò ñÿ çà ñ÷¸ò ñíè æå íèÿ âÿç êîñ òè æèä êîñ òè
[2, 3, 5, 6]. Ïðè ýòîì ïî âû øà åò ñÿ óñòîé ÷è âîñòü ëà ìè -
íàð íî ãî ïîä ñëîÿ è óâå ëè ÷è âà åò ñÿ åãî òîë ùè íà, ÷òî

òàê æå ñïî ñî áñòâó åò ñíè æå íèþ  l è ïî òåðü íà ïî ðà.
3. Òðå òèé ñïî ñîá ñíè æå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî -

ïðî òèâ ëå íèÿ — ïðè ìå íå íèå ïîä àò ëè âûõ, îãðà íè ÷è -
âà þ ùèõ ïî òîê ïî âåð õíîñ òåé [3, 7, 9, 10]. Äëÿ ýòî ãî
òðó áîï ðî âîä èç ãî òàâ ëè âà þò èç ïî ëè ìåð íûõ ìà òå ðè -
à ëîâ, ñòåí êè òà êèõ òðó áîï ðî âî äîâ ïî ãëî ùà þò è ãà -
ñÿò êî ëå áà íèÿ â ïî òî êå æèä êîñ òè è ïî ÷àñ òî òå, è ïî
àì ïëè òó äå. Ñíè æå íèå ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî ïðî òèâ-
ëå íèÿ â òà êèõ òðó áîï ðî âî äàõ ñî ñòàâ ëÿ åò 25—30 %
[3, 4, 9], à â ïåð ñïåê òè âå ìî æåò áûòü äî âå äåíî äî 50 %.

Ïî ðå çóëü òà òàì íî âûõ èñ ñëå äî âà íèé [1, 2, 7, 9],
ìîæ íî ñ÷è òàòü ïåð âûé è âòî ðîé ñïî ñî áû òðà äè öè -
îí íûõ ðå øå íèé ñíè æå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî ïðî -
òèâ ëå íèÿ óñòà ðåâ øè ìè, âçà è ìî èñ êëþ ÷à þ ùè ìè ñÿ
è íå öå ëå ñî îá ðàç íû ìè. Ïðè ïåð âîì ñïî ñî áå ðà áî -
÷àÿ æèä êîñòü ïðè ìíî ãîê ðàò íîì öèê ëå ñæà òèé â
ìàñ ëî íà ñî ñå, ïðî õîæ äå íèé ÷å ðåç ìåñ òíûå ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êèå ñî ïðî òèâ ëå íèÿ, ñó æå íèé, ñæà òèé â äðîñ -
ñå ëå è ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íè ÿõ, íà ãðå âå è ïå ðå ãðå -
âå â þæ íûõ ðà éî íàõ ñòðà íû èëè ñèëü íîì è ðåç êîì
îõëàæ äå íèè â çèì íåå âðå ìÿ ãîäà (îñî áåí íî â ñå -
âåð íûõ ðà éî íàõ ñòðà íû) ðåç êî òå ðÿ åò ñâî éñòâà, ìè -
öåë ëî îá ðà çî âà íèå îñòà íàâ ëè âà åò ñÿ è ìè öåë ëèè
ðàç ðó øà þò ñÿ. Óñòà íîâ êà äî ïîë íè òåëü íî ãî ðà äè à -
òî ðà îõëàæ äå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ìàñ ëà ÿâ ëÿ åò ñÿ
äî ðî ãîé è íå öå ëå ñî îá ðàç íîé. Íå ïîñ ëåä íþþ ðîëü
èã ðà åò è èõ äîñ òà òî÷ íî âû ñî êàÿ îïàñ íîñòü äëÿ
îêðó æà þ ùåé ñðå äû â ñèëó èõ ÿäî âè òîñ òè è òðóä íî -
ðàç ëà ãà å ìîñ òè. Íàøè ïðåä ëî æå íèÿ è ðå êî ìåí äà -
öèè ñî ñòî ÿò â öå ëå ñî îá ðàç íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ ñèí -
òå òè ÷åñ êèõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìà ñåë, âû ñî êî óñ òîé -
÷è âûõ ê ïå ðå ãðå âó èëè íèç êèì òåì ïå ðà òó ðàì. Èõ
äîñ òî è íñòâîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî õðà íå íèå ýêñ ïëó à òà öè -
îí íûõ ñâîéñòâ äëè òåëü íîå âðå ìÿ â êðè òè ÷åñ êèõ
ïðåä å ëàõ ýêñ ïëó à òà öèè, ïîä âëè ÿ íè åì âû ñî êèõ
èëè î÷åíü íèç êèõ òåì ïå ðà òóð, ñî õðà íå íèå âÿç êîñ -
òè è ïëîò íîñ òè â çà äàí íûõ òðå áó å ìûõ èí òåð âà ëàõ.
Òàê æå íå ñîì íåí íûì ïðå è ìó ùåñ òâîì ÿâ ëÿ åò ñÿ
âû ñî êîå ñî ïðî òèâ ëå íèå îêèñ ëå íèþ àò ìîñ ôåð íûì
êèñ ëî ðî äîì è ïðàê òè ÷åñ êè íè ÷òîæ íàÿ ãèã ðîñ êî -
ïè÷ íîñòü, ïðî ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ áîëü øîé ñòå ïåíüþ îò -
äå ëå íèÿ âëà ãè, ñëó ÷àé íî ïî ïàâ øåé â ðàç îìêíó òûõ 
ñèñ òå ìàõ â ãèä ðî ñèñ òå ìó, â âèäå êà ïåëü â âî äîø -
ëà ìîñ áîð íè êå ìàñ ëÿ íî ãî áàêà. Èñïîëü çî âà íèå
ìàã íèò íîé ïðî áêè-ãàé êè â ìàñ ëÿ íîì áàêå è ôè -
ëüòðà òîí êîé î÷èñ òêè ìàñ ëà íà âñà ñû âà þ ùåì ïàò -
ðóá êå ìàñ ëî íà ñî ñà ÿâ ëÿ åò ñÿ äî ïîë íè òåëü íûì àð -
ãó ìåí òîì â ïî ëüçó ïðè ìå íå íèÿ ñèí òå òè ÷åñ êèõ ìà -
ñåë, âìåñ òå ñ èõ âû ñî êîé èíåð òíîñ òüþ ê ìå òàë ëàì, 
ðå çè íî òåõ íè ÷åñ êèì èç äå ëè ÿì è ìè íè ìàëü íîé
ïîä âåð æåí íîñ òüþ àò ìîñ ôåð íî ìó âëè ÿ íèþ. Òàê æå
èõ îïàñ íîñòü äëÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû ñðàâ íè òåëü -
íî íå âû ñî êà. Âìåñ òå ñ òåì ãèä ðî ñèñ òå ìû ñ ñèí òå -
òè ÷åñ êè ìè ìàñ ëà ìè î÷åíü òðå áî âà òåëü íû ê êîí-

ñòðóê òèâ íûì ýëå ìåí òàì, òà êèì êàê ñàëü íè êè,
óïëîò íå íèÿ, èí æå íåð íî ìó èñ ïîë íå íèþ ãèä ðî öè -
ëèí äðîâ, ðåçü áî âûõ è äðó ãèõ ñî å äè íå íèé â ñèëó
èõ ìè íè ìàëü íîé âÿç êîñ òè è ìà ëîé ïëîò íîñ òè è
òåì ñà ìûì âû ñî êîé ïðî ñà ÷è âà å ìîñ òè ÷å ðåç êî -
íñòðóê òèâ íûå íå ãåð ìå òè÷ íîñ òè è íå áðåæ íîñòü ïðè
èç ãî òîâ ëå íèè.

Òðå òèé ñïî ñîá ñíè æå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî -
ïðî òèâ ëå íèÿ ïóò¸ì ïðè ìå íå íèÿ òðó áîï ðî âî äîâ ñî
ñòåí êà ìè èç ïîä àò ëè âûõ ìà òå ðè à ëîâ  ñ÷è òà åì íå -
öå ëå ñî îá ðàç íûì â ñèëó òÿæ¸ëûõ ýêñ ïëó à òà öè îí -
íûõ óñëî âèé, ÷àñ òû ìè ïà äå íè ÿ ìè òÿæ¸ëûõ ìå òàë -
ëè ÷åñ êèõ ïðåä ìå òîâ, óäà ðà ìè ïðè ðà áî òå èëè ïðè
ïå ðå ìå ùå íèè è äð. Ïðåä ëà ãà åì óæå íà ñòà äèè
îïûò íî-êî íñòðóê òîð ñêèõ ðà áîò è ïðè ïðî åê òè ðî -
âà íèè ãèä ðî ñèñ òåì áó ðî âûõ óñòà íî âîê èñ ïîëü çî -
âàòü è ïðè ìå íèòü ñî âðå ìåí íûå ðàñ÷¸òû ãèä ðàâ ëè -
÷åñ êèõ ìà ãèñ òðà ëåé ñ ó÷¸òîì âçà è ìîâ ëè ÿ íèÿ ìåñ -
òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íèé. Íå ñíè æàÿ ýêñ ïëó à òà öè îí -
íûõ, òåõ íè ÷åñ êèõ, òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ è ýð ãî ìåò ðè -
÷åñ êèõ ïðå è ìó ùåñòâ è ñâîéñòâ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå -
õà íèç ìîâ ïîä à ÷è áó ðî âûõ óñòà íî âîê, ïðî åê òè ðî -
âàòü èõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû ñ ó÷¸òîì ñíè æå -
íèÿ èëè äàæå àí íó ëè ðî âà íèÿ òóð áó ëåí òíûõ âîç ìó -
ùå íèé â ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå áó ðî âî ãî ñòàí êà
îò ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íèé ïóò¸ì èí òåð ôå ðåí öèè
ïî ÷àñ òî òå è àì ïëè òó äå îò ïðåä û äó ùå ãî ìåñ òíî ãî
ñî ïðî òèâ ëå íèÿ. Ñîâ ðå ìåí íûå äîñ òè æå íèÿ â ãèä -
ðàâ ëè êå, ðàñ÷¸òû ìåñ òíûõ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñî ïðî -
òèâ ëå íèé, çà âè ñè ìîñ òè è îïûò íûå äàí íûå ýêñ ïå -
ðè ìåí òîâ ýòî âïîë íå ïî çâî ëÿ þò. Òà êèì îáðàçîì,
ãèäðàâëè÷åñêèé ìåõàíèçì ïîäà÷è áóðîâîé óñòà -
íîâ êè áó äåò îáåñïå÷èâàòü ïëàâíóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó  
ðå ãó ëè ðî âà íèÿ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ áóðåíèÿ.

Â êà ÷åñ òâå îñíîâ íîé ðå êî ìåí äà öèè ïðåä ëà ãà åò -
ñÿ ïðè ìå íå íèå, íà îñíî âå âû øå èç ëî æåí íûõ
ðàñ÷¸òîâ, çà âè ñè ìîñ òåé è àíà ëè òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî -
âà íèé, ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðû — äðîñ ñå ëåé ñ
ëè íåé íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé. Òà êèì òðå áî âà íè ÿì
îò âå ÷à åò ùå ëå âîé äðîñ ñåëü, ãäå ïðî õîä íîå ñå ÷å íèå
èç ìå íÿ åò ñÿ ïî âî ðî òîì ïî ëîé ïðî áêè, â êî òî ðîé
íà íå ñå íà ùåëü çà äàí íî ãî ïðî ôè ëÿ. Ïîñêîëüêó òîë -
ùè íà ñòåí êè ïðî áêè ìàëà, òî ïðî ïóñ êíàÿ ñïî ñîá -
íîñòü äðîñ ñå ëÿ ïðàê òè ÷åñ êè íå çà âè ñèò îò âÿç êîñ òè 
æèä êîñ òè. Ïîýòîìó äðîññåëè ýòîãî òèïà íàøëè íà -
è áîëü øåå ïðè ìå íå íèå.

Òàê æå óäîâ ëåò âî ðÿ åò òðå áî âà íè ÿì êà íà âî÷ íûé
ëè íåé íûé äðîñ ñåëü, â êî òî ðîì âñòàâ ëå íà öè ëèí -
äðè ÷åñ êàÿ ïðî áêà ñ ïðÿ ìî ó ãîëü íîé âèí òî âîé íà -
ðåç êîé, êî òî ðàÿ ìå íÿ åò ñâîþ äëè íó ïðè ïå ðå ìå ùå -
íèè ïðî áêè îò íî ñè òåëü íî êîð ïó ñà. Êà íà âî÷ íûå
äðîñ ñå ëè ñêëîí íû ê îá ëè òå ðà öèè, è ïðè ìè íè -
ìàëü íûõ ðàñ õî äàõ íà èõ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
âëèÿåò âÿçêîñòü æèäêîñòè.

Èãîëü ÷à òûå ëè íåé íûå äðîñ ñå ëè îá åñ ïå ÷è âà þò
ñòðî ãî ëè íåé íóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó ñ ïî ìîùüþ ïîä -
áî ðà ïðî ôè ëÿ ïðî õîä íî ãî ñå ÷å íèÿ, èç ìå íå íèå êî -
òî ðî ãî äîñ òè ãà åò ñÿ çà ñ÷¸ò îñå âî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ
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èãëû. Óïðàâ ëÿ å ìûå äðîñ ñå ëè èãîëü ÷à òî ãî è ùå ëå -
âî ãî òèïà íà õî äÿò ìàê ñè ìàëü íîå ïðè ìå íå íèå â ãèä -
ðîï ðè âî äàõ ãîð íûõ ìà øèí. Íå äîñ òàò êîì èãîëü ÷à -
òûõ äðîñ ñå ëåé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñêëîí íîñòü ê îá ëè òå ðà öèè
âñëå äñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ïåðèìåòðà êîëüöåâîé
ùåëè.

Òàê æå óäîâ ëåò âî ðÿ åò òðå áî âà íè ÿì êà íà âî÷ íûé
ëè íåé íûé äðîñ ñåëü, â êî òî ðîì âñòàâ ëå íà öè ëèí -
äðè ÷åñ êàÿ ïðî áêà ñ ïðÿ ìî ó ãîëü íîé âèí òî âîé íà -
ðåç êîé, êî òî ðàÿ ìå íÿ åò ñâîþ äëè íó ïðè ïå ðå ìå ùå -
íèè ïðî áêè îò íî ñè òåëü íî êîð ïó ñà. Êà íà âî÷ íûå
äðîñ ñå ëè ñêëîí íû ê îá ëè òå ðà öèè, è ïðè ìè íè -
ìàëü íûõ ðàñ õî äàõ íà èõ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
âëèÿåò âÿçêîñòü æèäêîñòè.

Èãîëü ÷à òûå ëè íåé íûå äðîñ ñå ëè îá åñ ïå ÷è âà þò
ñòðî ãî ëè íåé íóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó ñ ïî ìîùüþ ïîä -
áî ðà ïðî ôè ëÿ ïðî õîä íî ãî ñå ÷å íèÿ, èç ìå íå íèå êî -
òî ðî ãî äîñ òè ãà åò ñÿ çà ñ÷¸ò îñå âî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ
èãëû. Óïðàâ ëÿ å ìûå äðîñ ñå ëè èãîëü ÷à òî ãî è ùå ëå -
âî ãî òèïà íà èáîëü øåå ïðè ìå íå íèå íà õî äÿò â ãèä -
ðîï ðè âî äàõ ãîð íûõ ìà øèí. Íå äîñ òàò êîì èãîëü ÷à -
òûõ äðîñ ñå ëåé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñêëîííîñòü ê îáëèòåðàöèè
âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ïåðèìåòðà êîëüöåâîé
ùåëè.

Ëè íåé íóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó îá åñ ïå ÷è âà åò òàê æå
ìíî ãî øàé áî âûé (ìíî ãî êîâ øî âûé) äðîñ ñåëü ñ

áîëü øèì îò âåð ñòè åì, ÷òî óìåíü øà åò åãî çà áè âà å -
ìîñòü. Ïëàñ òèí ÷à òûé ìíî ãî øàé áî âûé äðîñ ñåëü
ñî ñòî èò èç íà áî ðà øàéá ñ îò âåð ñòè ÿ ìè. Ðàñ õîä èç -
ìå íÿ åò ñÿ èç ìå íå íè åì ÷èñ ëà øàéá, íà õî äÿ ùèõ ñÿ íà 
ïóòè ïî òî êà æèä êîñ òè. Íà õà ðàê òå ðèñ òè êó äðîñ ñå -
ëÿ ýòî ãî òèïà ìàëî âëè ÿ åò îá ëè òå ðà öèÿ è âÿç êîñòü
æèä êîñ òè. Äðîñ ñå ëè ñ ëè íåé íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà -
ìè ÷àñ òî èñ ïîëü çó þò ñÿ â ãîðíûõ ìàøèíàõ è
ìåõàíèçìàõ, ãäå ñåáÿ õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè.

Òà êèì îá ðà çîì, äëÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ
áó ðå íèÿ áî ëåå öå ëå ñî îá ðàç íî ïðè ìå íÿòü ëè íåé íûå 
äðîñ ñå ëè, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå áî ëåå òî÷ íîå è ïëàâ íîå 
óïðàâ ëå íèå ïðî öåñ ñîì áó ðå íèÿ. Îòå ÷åñ òâåí íîé
ïðî ìûø ëåí íîñ òüþ âû ïóñ êà þò ñÿ äðîñ ñå ëè ñ ëè -
íåé íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé ïðè ãîä íûå äëÿ ïðè ìå íå -
íèÿ â óæå ñó ùåñ òâó þ ùèõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ìå õà íèç -
ìàõ ïîä à ÷è áóðîâûõ óñòàíîâîê.

Ïðè ìå íå íèå â ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìàõ
ïîäà÷è áó ðî âûõ óñòà íî âîê  ãèá ðèä íîé ñõå ìû ïîä -
êëþ ÷å íèÿ êîì áè íè ðî âàí íîé ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà -
ðà òó ðû, ãäå íà ðÿ äó ñ êâàä ðà òè÷ íû ìè äðîñ ñå ëÿ ìè
ïîä êëþ ÷å íû è ëè íåé íûå äðîñ ñå ëè, ïî ëíîñ òüþ îò -
âå ÷à åò òðå áî âà íè ÿì ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îñå âîé íà ãðóç -
êè íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò è ðå æè ìîâ  
áó ðå íèÿ ñêâà æè íû âî âñ¸ì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ
ïà ðà ìåò ðîâ ïðî õîä êè.
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ðîâ ðå æè ìà áó ðå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé ñêâà æè íû. // Èçâ.
âó çîâ. Ãå î ëî ãèÿ è ðàç âåä êà. 2015. ¹ 6. Ñ. 67–73.
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