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Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â ñëîæ íîì è ðàç íî îá ðàç íîì ñî ñòà âå ðè ôî âî ãî áè î öå íî çà â íà è áîëü øåé ñòå ïå íè ïðî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ áè î ãåí íûé õà ðàê òåð îñàæ äå íèÿ êàð áî íàò íî ãî ìà òå ðè à ëà. Áè î òè ÷åñ êèå êðè çè ñû, ïî ñëå êî òî ðûõ ïðî -
èñ õî äè ëî çíà ÷è òåëü íîå ýâî ëþ öè îí íîå îá íîâ ëå íèå îðãà íè ÷åñ êî ãî ìèðà, âëè ÿ ëè è íà îñàä êî íà êîï ëå íèå.
Àíàëèç äàí íûõ î ïî çäíå äå âîí ñêîì ðè ôî îá ðà çî âà íèè ðå ãè î íà ïî çâî ëèë ñäå ëàòü âû âîä îá îò ñó òñòâèè ïðÿ ìîé
êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ñî áû òè åì ìàñ ñî âî ãî âû ìè ðà íèÿ è ðàçâèòèåì âåðõíåôðàíñêèõ ðèôîâ â ïðåäåëàõ
Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû.
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In a complex and diverse reef community composition the biogenic nature of the deposition of the carbonate
material is the most evident. Biotic crises, after which a significant evolutionary update of the organic world took place, 
also affected sedimentary processes. An analysis of the data on the upper Devonian reefs of the studied region has led
to the conclusion about the absence of a direct relationship between the mass extinction  event and the Upper Frasnian   
reef development within the Pechora syneclise.
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Ðèôû ïðè âëå êà þò ê ñåáå âíè ìà íèå â òå ÷å íèå
íå ñêîëü êèõ ñòî ëå òèé. Âîç ìîæ íî, ïðè ÷è íû ïåð âî -
íà ÷àëü íî ãî èí òå ðå ñà áûëè ñó ãó áî ïðè êëàä íû ìè:
«ðèô — ïîä âîä íûå èëè ìàëî ïîä íè ìà þ ùè å ñÿ íàä
óðîâ íåì âîäî¸ìà ñêà ëû, ïðå ïÿ òñòâó þ ùèå ñó äî õî -
äñòâó» [9, ñ. 188]. Áå çóñ ëîâ íî, ìî ðåï ëà âà òå ëÿì ïðè -
õî äè ëîñü èç ó÷àòü ïî êðàé íåé ìåðå ãå îã ðà ôè ÷åñ êîå
ïî ëî æå íèå «ïðå ïÿ òñòâèé». Íå ïîä äåëü íîå âîñ õè -
ùå íèå êîëü öå âû ìè êî ðàë ëî âû ìè ðè ôà ìè, èñ ïû -

òàí íîå ïó òå øåñ òâó þ ùèì ó÷¸íûì ×. Äàð âè íîì, ïî -
ëî æè ëî íà ÷à ëî íà ó÷íûì, â òîì ÷èñëå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì, èñ ñëå äî âà íè ÿì ýòèõ ïðèðîäíûõ ñî îðó æå íèé.

Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè
èç ó÷å íû âîï ðî ñû ýâî ëþ öèè ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ â
èñ òî ðèè Çåì ëè — óñëî âèÿ ñó ùåñ òâî âà íèÿ è ðàç âè -
òèÿ ðè ôîñ òðî ÿ ùåé áè î òû, ìîð ôî ëî ãèÿ è âíóò ðåí -
íåå ñòðî å íèå ðè ôîâ, èõ òèïû, ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå è
òåê òî íè ÷åñ êèå ôàê òî ðû èõ ëî êà ëè çà öèè è ò. ä. Âû -
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ÿâ ëå íà è îïè ñà íà îïðå äå ëåí íàÿ öèê ëè÷ íîñòü ðè -
ôî îá ðà çî âà íèÿ [10, 11, 18]. Âìåñ òå ñ òåì âîï ðîñ
î ðàç âè òèè ðè ôîâ â ýïî õè ìàñ ñî âûõ âû ìè ðà íèé
èç ó÷åí â î÷åíü íå áîëü øîé ñòå ïå íè. Àâòîð ïðè âî -
äèò ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ â
ïå ðè îä îä íî ãî èç òà êèõ êðè çè ñîâ íà ãðà íè öå ôðàí -
ñêî ãî è ôàìåíñêîãî âåêîâ ïîçäíåãî äåâîíà â ïðåä å -
ëàõ Ïå ÷îð ñêîé ñèíåêëèçû.

Âåð õíå äå âîí ñêèå ðèôû áûëè îïè ñà íû â îá íà -
æå íè ÿõ Ñå âåð íî ãî, Ïî ëÿð íî ãî è Ïðè ïî ëÿð íî ãî
Óðà ëà åùå â ñå ðå äè íå 30-õ ãã. 20-ãî â. Ó èñ òî êîâ èñ -
ñëå äî âà íèé ñòî ÿ ëè òà êèå êðóï íûå ñî âåò ñêèå ó÷å -
íûå, êàê Â.À. Âàð ñà íîôü å âà, Ò.À. Äîá ðî ëþ áî âà,
Í.Í. Èîð äàí ñêèé,  Å.Ä. Ñîø êè íà. Òàê, Â.À. Âàð ñà -
íîôü å âà, â òå ÷å íèå ìíî ãèõ ëåò ïðî âî äèâ øàÿ ãå î ëî -
ãè ÷åñ êóþ ñú¸ìêó òåð ðè òî ðèè áàñ ñåé íîâ ðåê Ïå ÷î -
ðû, Èëû ÷à, Óíüè è èõ ïðè òî êîâ îïè ñà ëà â îá íà æå -
íè ÿõ ôðàí ñêî ãî ÿðó ñà «ñâåò ëûå ïëîò íûå, ìåë êîê -
ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå èç âåñ òíÿ êè ñ áðà õè î ïî äà ìè, êî -
ðàë ëà ìè è ñòðî ìà òî ïî ðà ìè ïëî õîé ñî õðàí íîñ òè»,
ïðåä ïî ëà ãàÿ, ÷òî îò ëî æå íèå èõ «ïðî èñ õî äèò íà
çíà ÷è òåëü íûõ ïðî ñòðà íñòâàõ»  [7, ñ. 105]. Ïðèá ëè -
çè òåëü íî â òå æå ãîäû â îá ú ÿñ íè òåëü íîé çà ïèñ êå ê
123-ìó ëèñ òó îá ùåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàðòû ÑÑÑÐ
(Ñå âåð íûé Óðàë) Ò.À. Äîá ðî ëþ áî âà è Å.Ä. Ñîø êè -
íà äàþò äîñ òà òî÷ íî ïîä ðîá íîå îïè ñà íèå êàê ôðàí -
ñêèõ, òàê è ôà ìåí ñêèõ èç âåñ òíÿ êîâ, îò ìå ÷àÿ çíà -
÷è òåëü íûå ðàç ëè ÷èÿ èõ ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ è ïà ëå îí -
òî ëî ãè ÷åñ êèõ ÷åðò. Ôðàí ñêèå èç âåñ òíÿ êè õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ îá è ëè åì ìàê ðî ôà ó íû: âû äå ëåí ãî ðè çîíò, 
ñëî æåí íûé ïå ðå ïëå òà þ ùè ìè ñÿ âåò âèñ òû ìè àì ôè -
ïî ðà ìè, ñðå äè ñïëå òå íèé êî òî ðûõ âñòðå ÷à þò ñÿ
êëóá êî âèä íûå êî ëî íèè ñòðî ìà òî ïîð, âñòðå ÷å íû
êî ðàë ëû, áðà õè î ïî äû, ãàñ òðî ïî äû è äð. Ôà ìåí -
ñêèå èç âåñ òíÿ êè îïèñàíû êàê âåñüìà îä íîîá ðàç -
íûå ëè òî ëî ãè ÷åñ êè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñêóäîñòüþ 
ìàêðîôàóíû: ðåäêèå áðàõèîïîäû, ãàñòðîïîäû è
«êëóáêîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, íàïîìèíàþùèå âî -
äî ðîñ ëè» [16, ñ. 64].

Â 60-å ãã. íåôò å ãà çî ïî èñ êî âûì áó ðå íè åì áûëè
âñêðû òû ïî ãðåá¸ííûå ðè ôî âûå ñî îðó æå íèÿ, è íà -
÷à ëîñü èõ ïî ñëå äî âà òåëü íîå âñåñ òî ðîí íåå èç ó÷å -
íèå. Íå î öå íè ìûé âêëàä â èñ ñëå äî âà íèå ýòèõ ðè -
ôîâ âíåñ ëè  Ì.Ì. Ãðà ÷åâ ñêèé, Ò.È. Êóø íà ðå âà,
Í.Ä. Ìàò âè åâ ñêàÿ, à ïî çäíåå — Â.Âë. Ìåí íåð,
À.Â. Áà ðà íî âà, Ì.Â. Ìè õàé ëî âà, È.Ã. Áó ëà õî âà,
Í.Â. Áå ëÿ å âà, À.È. Àíòîøêèíà è äð. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó 
ìî ìåí òó ðèôû âåð õíå ãî äåâîíà õîðîøî èçó÷åíû.

Öåëü íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òû — íå õà ðàê òå ðèñ òè êà
ðè ôîâ è èõ ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ, à àíà ëèç ïðî öåñ ñîâ
ïî çäíå äå âîí ñêî ãî ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ â ñâÿ çè ñ ôå -
íî ìå íîì áè î òè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà —  ìàñ ñî âî ãî âû -
ìè ðà íèÿ íà ãðà íè öå ôðàí ñêî ãî è ôà ìåí ñêî ãî âå -
êîâ, îòíî ñè ìî ãî îäíè ìè àâ òî ðà ìè ê âå ëè êèì
[23—25], à äðó ãè ìè— ê ìà ëûì [1] ìàñ ñî âûì âû ìè -
ðà íè ÿì.

Ïîç äíå äå âîí ñêîå ðè ôî îá ðà çî âà íèå ðàñ ñìàò ðè -
âà åò ñÿ êàê ÷àñòü îðäî âèê ñêî-ôðàí ñêî ãî, âòî ðî ãî èç 

÷å òûð¸õ ïà ëå î çîé ñêèõ öèê ëîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî -
ñÿ íà è áî ëåå øè ðî êèì ðàç âè òè åì êàð êàñ íî ãî ðè ôî -
îá ðà çî âà íèÿ. Èíòåí ñèâ íîñòü ðàç âè òèÿ îðäî âèê -
ñêî-ôðàí ñêî ãî öèê ëà íå áûëà îäè íà êî âîé  â  òå ÷å -
íèå âñå ãî öèê ëà, íå êî òî ðîå çà òó õà íèå ïðî öåñ ñà îò -
ìå ÷å íî íà ãðà íè öàõ îðäî âèê — ñè ëóð, ñè ëóð —
äåâîí, ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà äåâîí [12] .

Â òå ÷å íèå ïî çäíå ãî äå âî íà îñàä êî íà êîï ëå íèå â
ïðåä å ëàõ Ïå ÷îð ñêîé ñè íåê ëè çû ïðî èñ õî äè ëî â
óñëî âè ÿõ îá øèð íî ãî øåëü ôà Óðà ëüñêî ãî ïà ëåî-
îêå à íà. Ðåëü åô äíà øåëü ôà áûë äèô ôå ðåí öè ðî -
âàí — ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê âû äå ëÿ ëèñü
ìåë êî âîä íàÿ ÷àñòü è îò íî ñè òåëü íî ãëó áî êî âîä íàÿ,
îïðå äå ëÿ å ìàÿ êàê ãëó áî êî âîä íàÿ âïà äè íà ñ íå êîì -
ïåí ñè ðî âàí íûì îñàä êî íà êîï ëå íè åì. Ïîã ðà íè÷ íàÿ 
çîíà ìåæ äó ìåë êî âîä íûì øåëü ôîì è íå êîì ïåí ñè -
ðî âàí íîé âïàäèíîé ñòàëà îáëàñòüþ ðàçâèòèÿ êðà å -
âûõ ðè ôî âûõ ñèñòåì. 

Ïî ëî æå íèå ãðà íè öû, ðàç äå ëÿ þ ùåé ìåë êî âîä -
íûé øåëüô è íå êîì ïåí ñè ðî âàí íóþ âïà äè íó, íå
áûëî ïî ñòî ÿí íûì è êîí òðî ëè ðî âà ëîñü èç ìå íå íè ÿ -
ìè óðîâ íÿ ìîðÿ: íà ôîíå ãëî áàëü íîé ïî çäíå äå âîí -
ñêîé ðåã ðåñ ñèâ íîé ôàçû â òå ÷å íèå ôðàí ñêî ãî âåêà
âû äå ëÿ þò ñÿ ïî êðàé íåé ìåðå òðè áî ëåå êðàòêîâðå -
ìåí íûõ, ÷àñ òíûõ òðàíñ ãðåñ ñèè. Â ðå çóëü òà òå
òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íûõ ñìå ùå íèé ãðà íè öû
ñôîð ìè ðî âà ëèñü òðè ïðî òÿ æåí íûå àñèì ìåò ðè÷ íûå 
ðè ôî âûå ñèñ òå ìû äî ìà íè êî âî ãî, ñè ðà ÷îé ñêî ãî è
óõòèí ñêî ãî âîç ðàñ òîâ [4], â êî òî ðûõ â ñâîþ î÷åðåäü 
âûäåëÿþòñÿ áîëåå ìåëêèå ôàçû ðèôîîáðàçîâàíèÿ.

 Ïî íè æå íèå óðîâ íÿ ìîðÿ ïðè âî äè ëî ê ïðå êðà -
ùå íèþ ðîñ òà ðè ôî âûõ ñèñ òåì, èíîã äà ê ïå ðå ðû âàì 
ñå äè ìåí òà öèè, èí òåí ñè ôè öè ðî âà ëîñü ïî ñòóï ëå íèå 
òåð ðè ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà. Êðî ìå òîãî, â ïðåä å ëàõ
íå êîì ïåí ñè ðî âàí íûõ âïà äèí ôîð ìè ðî âà ëèñü òîë -
ùè çà ïîë íå íèÿ, ÷òî â ñî âî êóï íîñ òè ïðè âî äè ëî ê
îá ðà çî âà íèþ   ñå äè ìåí òà öè îí íî-àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ
òåð ðàñ,  çà ñ÷¸ò êî òî ðûõ ðàñ øè ðÿ ëàñü ìåë êî âîä íàÿ
÷àñòü øåëü ôà. Ïî âû øå íèå óðîâ íÿ ìîðÿ ñòà áè ëè çè -
ðî âà ëî ãðà íè öó, ðè ôî îá ðà çî âà íèå âîç îá íîâ ëÿ ëîñü, 
à àê êó ìó ëÿ òèâ íûå òåð ðà ñû ñëó æè ëè îñíî âà íè åì
äëÿ íî âûõ ïî ñòðî åê. Ãëî áàëü íàÿ ðåã ðåñ ñèâ íàÿ íà -
ïðàâ ëåí íîñòü îñà äî÷ íî ãî ïðî öåñ ñà îá óñëî âè ëà ïî -
ñëå äî âà òåëü íîå ñìå ùå íèå ïî ãðà íè÷ íîé çîíû ñ ñå -
âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê, â òîì æå íà ïðàâ ëå íèè
îò íî ñè òåëü íî ðàí íèõ ñìå ùå íû áî ëåå ìî ëî äûå ðè -
ôî âûå òåëà. Èíòåí ñèâ íîñòü ïî ñòóï ëå íèÿ òåð ðè ãåí -
íî ãî ìà òå ðè à ëà îïðå äå ëÿ ëà øè ðè íó àê êó ìó ëÿ òèâ -
íûõ òåð ðàñ è ñî îò âå òñòâåí íî âå ëè ÷è íó ïðî ñòðà -
íñòâåí íî ãî ñìå ùå íèÿ. Ðè ôî âûå ñèñ òå ìû ðàç íûõ
âîç ðàñ òîâ òåñ íî âçà è ìîñ âÿ çà íû, â áîëü øåé èëè
ìåíü øåé ñòå ïå íè òåð ðè òî ðè àëü íî ñõîäÿòñÿ è ðàñ -
õî äÿò ñÿ, íî â öåëîì èìåþò îäèíàêîâîå ïðî ñòè ðà -
íèå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ãëàâíóþ âåð õíå äå âîí -
ñêóþ êðà å âóþ ðèôîãåííóþ  çîíó», èíîãäà íà çû âà å -
ìóþ «Óõòèí ñêèì áàðüåðîì» [15].

Êðà å âàÿ ðè ôî ãåí íàÿ çîíà ïðî ñòè ðà åò ñÿ ñ þãà íà 
ñå âåð ÷å ðåç âñþ òåð ðè òî ðèþ Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé
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ïðî âèí öèè â ñóá ìå ðè äè î íàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè, â
ðà éî íå Ñðåä íå øàï êèí ñêîé ïëî ùà äè ïî âî ðà ÷è âà åò 
íà ñå âå ðî-âîñ òîê, ïå ðå ñå êàÿ Ïå ÷î ðî-Êîë âèí ñêèé
àâ ëà êî ãåí, Õî ðåé âåð ñêóþ âïà äè íó è Âà ðàí äåé-
Àäçüâèíñêóþ ñòðóê òóð íóþ çîíó äî Êî ðî òà è õèí -
ñêîé âïà äè íû Ïðåä ïàé õîé ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà
(ðèñ. 1, 2). Â ðÿäå ñëó ÷à åâ ðè ôî âàÿ çîíà ðàçäåëåíà
ïî ïðîñòèðàíèþ íà îòäåëüíûå ìàññèâû.

Íàä ïå ðè ôå ðèé íû ìè ÷àñ òÿ ìè ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ
îò ìå ëåé íå êîì ïåí ñè ðî âàí íîé âïà äè íû,  ÷àñ òî ñî -
îò âå òñòâó þ ùèõ ëî êàëü íûì è áî ëåå êðóï íûì ïîä -
íÿ òè ÿì, ôîð ìè ðî âà ëèñü «èçî ëè ðî âàí íûå áàí -
êè» — ìîù íûå  îá îñîá ëåí íûå  ðè ôî âûå ñî îðó æå -
íèÿ (Ñàí äè âåé ñêàÿ, Âå ÿê ñêàÿ, Þæíî-Áà ãàí ñêàÿ,
Ñåäú ÿ ãèí ñêàÿ, Ïà äû ìåé ñêàÿ è äð.) è ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûå ìåë êèå îäè íî÷ íûå ðèôû, èíîã äà âû ñòðà è âà þ -
ùè å ñÿ â øè ðî êèå ïî ëî ñû (ãðÿ äà ×åð íû øå âà, öåí -
òðàëü íàÿ ÷àñòü Õî ðåé âåð ñêîé âïà äè íû). Â ìåë êî -
âîä íîé ÷àñ òè øåëü ôà ïî äî áíûå áàí êè è ðèôû ðàç -
âè âà ëèñü íàä ñó ùåñ òâî âàâ øè ìè ðà íåå êðàåâûìè
ðèôîâûìè çîíàìè èëè áàíêàìè íå êîì ïåí ñè ðî âàí -
íîé âïà äè íû [14].

Îáñòà íîâ êè îñàä êî íà êîï ëå íèÿ îïðå äå ëè ëè è
ôà öè àëü íîå ðàç íî îá ðà çèå îò ëî æå íèé: â ðàç ðå çå
ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî ôðà íà ñëîæ íî ñî ÷å òà þò ñÿ ìåë -
êî âîä íî-øåëü ôî âûå êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òûå, ëà ãóí -
íûå, êðà å âûå ðè ôî âûå è áàí êî âûå òîë ùè, îò ëî æå -
íèÿ ñêëî íîâ è äåï ðåñ ñè îí íûå äî ìà íè êî èä íûå.

Ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ðè ôî âûõ òåë êðà å âûõ
çîí, èçî ëè ðî âàí íûõ áà íîê è îäè íî÷ íûõ ðè ôîâ
ñõî äåí, îò ëè ÷èÿ — ëèøü â ìåíü øåé ñòå ïå íè ãëè -
íèñ òîñ òè ðàç ðå çîâ áà íîê,  ÷òî îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ ëî -
êà ëè çà öè åé â îò íî ñè òåëü íî ãëó áî êî âîä íîé ÷àñ òè
øåëü ôà, ãäå ãëè íèñ òûé ìà òå ðè àë îñàæ äàë ñÿ âî
âïà äè íàõ. Òàê, îò ëî æå íèÿ ôðîí òàëü íûõ ÷àñ òåé
êðà å âûõ ðè ôî âûõ çîí è çà ðè ôî âûõ ìåë êî âîä -
íî-øåëü ôî âûõ  àíà ëî ãè÷ íû îò ëî æå íè ÿì âíåø íèõ
êðà å âûõ çîí è âíóò ðåí íèõ îáëàñòåé  èçî ëè ðî âàí -
íûõ áà íîê ñî îò âå òñòâåí íî.

Ðè ôî âûå òåëà ïðåä ñòàâ ëå íû ñâåò ëî-ñå ðû ìè áè -
î ãåð ìíû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè è èõ ñèëü íî äî ëî ìè òè -
çè ðî âàí íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè, â êî òî ðûõ ñî õðà íÿ þò ñÿ
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Ðèñ. 1. Ïðèí öè ïè àëü íàÿ ñõå ìà ìîð ôî ëî ãèè äíà áàñ ñåé íà ïî çäíå äå âîí ñêî ãî âðå ìå íè: à — ìåë êî âîä íàÿ ÷àñòü øåëü ôà;  á — ãëó áî êî âîä -
íàÿ âïà äè íà ñ  íå êîì ïåí ñè ðî âàí íûì  îñàä êî íà êîï ëå íè åì; â  — îò ìå ëè; òèïû ðè ôî âûõ ñî îðó æå íèé: À — êðà å âûå ðè ôî âûå ñèñ òå ìû; 
Á — èçî ëè ðî âàí íûå áàí êè; Â — îäè íî÷ íûå ðèôû. Öèê ëû ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ: dom — äî ìà íè êî âûé; sir — ñè ðà ÷îé ñêèé; uch — óõòèí -
ñêèé; óðîâ íè ìîðÿ I — äî ìà íè êî âî ãî, II — ñè ðà ÷îé ñêî ãî;  III — óõòèí ñêî ãî âðå ìå íè; 1 — ðè ôî âûå òåëà; 2 — êàð áî íàò íûå îò ëî æå -

íèÿ; 3 — êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òûå îò ëî æå íèÿ; 4 — êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ

Ðèñ. 2. Ïðèí öè ïè àëü íàÿ ñõå ìà ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñ òè ðè ôî âûõ ñî -
îðó æå íèé ïî çäíå ãî äå âî íà: À — Òè ìàí ñêèé êðÿæ, Á — Èæìà-Ïå -
÷îð ñêàÿ âïà äè íà, Â — Ìà ëî çå ìå ëüñêàÿ ìî íîê ëè íàëü, Ã — Ïå ÷î -
ðî-Êîë âèí ñêèé àâ ëà êî ãåí,  Ä — Õî ðåé âåð ñêàÿ âïà äè íà, Å —
Âà ðàí äåé-Àäçüâèíñêàÿ ñòðóê òóð íàÿ çîíà; çà ëå æè: 1 — Íè áå ëü-
ñêàÿ, 2 — Äæüåð ñêàÿ, 3 — Òý áóê ñêàÿ, 4 — Íè çå âàÿ, 5 —
Þæíî-Øàï êèí ñêàÿ, 6 — Ïàø øîð ñêàÿ, 7— Êî ìàí äèð øîð ñêàÿ,
8 — Äþ ñó øåâ ñêàÿ, 9 — Çà ïàä íî-Îøêî òûí ñêàÿ, 10 — Âåð õíå-
Êîë âèí ñêàÿ, 11 — Öåí òðàëü íî-Õî ðåé âåð ñêàÿ, 12 — ßðå éþñ êàÿ,
13 — Ñåäü ÿ ãèí ñêàÿ, 14 — Îëåíüÿ, 15 — Ñå âå ðî-Õî ñå äà þñ êàÿ, 16 —
Âàð êíà âòñêàÿ, 17 — Ñå âå ðî-Àðåññêàÿ, 18 — Èñà êîâ ñêàÿ. Ãðà íè -
öû:  I — Òè ìàí ñêî ãî êðÿ æà; II — Ïðå äó ðà ëüñêî ãî è Ïðåä íî âî çå -
ìå ëüñêî ãî ïðî ãè áîâ; III — êðóï íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ
Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû; IV—VI— çîíû ôðàí ñêèõ ðè ôî âûõ ñî îðó æå -
íèé: IV — äî ìà íè êî âî ãî;   V — ñè ðà ÷îé ñêî ãî;    VI — óõòèí ñêî ãî:   
VII — çîíû ñáëè æåí íûõ ðè ôî âûõ ñèñ òåì; VIII — ðàí íå ôà ìåí -
ñêèå ðè ôî âûå ñèñ òå ìû; IX —  ïî çäíå ôà ìåí ñêèå ðè ôî âûå ñèñ òå -

ìû; X — èçî ëè ðî âàí íûå áàí êè;  XI — çà ëå æè



òå íå âûå áè î ãåð ìíûå ñòðóê òó ðû. Íà è áî ëåå èí òåí -
ñèâ íàÿ äî ëî ìè òè çà öèÿ çà òðà ãè âà åò, â îñíîâ íîì,
ïðè ôðîí òàëü íûå ÷àñ òè êðà å âûõ ðè ôî âûõ çîí è
âíåø íèå îá ëàñ òè èçî ëè ðî âàí íûõ áà íîê. Ïî ìåðå
óäà ëå íèÿ îò ýòèõ îá ëàñ òåé ïðî öåñ ñû äî ëî ìè òè çà -
öèè áûñ òðî çà òó õà þò. Ïî ðî äû ïî ðèñ òûå, êà âåð íîç -
íûå, à èíêðóñòàöèÿ ïóñòîò ñîçäàåò óçîð÷àòóþ òåê -
ñòó ðó.

Ãëàâ íóþ ðîëü â êàð êà ñî îá ðà çî âà íèè èã ðà þò
âåò âèñ òûå è ïëàñ òèí ÷à òûå ñòðî ìà òî ïî ðû, â òîì
÷èñ ëå, ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå àì ôè ïî ðû. Â ìåíü øåé
ñòå ïå íè ðàñ ïðîñ òðà íå íû òà áó ëÿ òû, ðó ãî çû, åù¸
ìåíü øå — ìøàí êè è ðå öåï òà êó ëè òû. Âìåñ òå ñ íèìè
âñòðå ÷å íû áàã ðÿ íûå (Solenopora, Parachaetetes), çå -
ëå íûå òðóá ÷à òûå (Camaena, Issinella, Palaeobere-
sella) è õà ðî âûå (Umbella) âî äî ðîñ ëè, ðàç íî îá ðàç -
íûå êàëü öè áè îí òû — Renalcis, Izhella, Ikella,
Rothpletzella, Girvanella, Shuguria, Chabacovia,
Sphaerocodium, Bevocastria, Coactilum, Epiphyton,
ãèä ðî èä íûå (Fistulella) è öè à íî áàê òå ðè àëü íûå îá -
ðà çî âà íèÿ.  Ðàñ ïðîñ òðà íåí íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ è ïàñ -
ñèâ íûå ðè ôîñ òðî è òå ëè — êðè íî è äåè, áðà õè î ïî äû, 
îñòðà êî äû, ôî ðà ìè íè ôå ðû, ïå ëå öè ïî äû, ãàñ òðî -
ïî äû  [2, 4, 12].

Â òå ÷å íèå ôðàí ñêî ãî âåêà îò ìå ÷à þò ñÿ òðè öèê -
ëà ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ, îò âå ÷à þ ùèõ òð¸ì çíà ÷è ìûì
÷àñ òíûì òðàíñ ãðåñ ñè ÿì (ðèñ. 3).  Ïåð âûé, äî ìà íè -
êî âûé, îò âå ÷à åò çîíå  Palmatolepis hassi, Palma-
tolepis jamiae. Ðèôû ýòî ãî öèê ëà âû äå ëå íû, â ÷àñò-
íîñ òè, íà Íè çå âîé, Óñòü-Öè ëåì ñêîé, Ïàø øîð -
ñêîé, Ñðåä íå õàðü ÿ ãèí ñêîé è äðó ãèõ ïëî ùà äÿõ.
Ðèôû âòî ðî ãî, ñè ðà ÷îé ñêî ãî, öèê ëà îò âå ÷à þò çîíå
Lower rhenana è Ìiddle  rhenana. Òðå òèé, óõòèí -
ñêèé, öèêë ñî îò âå òñòâó åò çîíå  Upper rhenana,
âêëþ ÷àÿ  linguiformis (Uppermost rhenana). Ñî î ðó -
æå íèÿ ðàç íûõ öèê ëîâ ðàç äå ëå íû â ðàç ðå çå ïî âåð -
õíîñ òÿ ìè ïå ðå ðû âîâ èëè ïëî õî âû äåð æàí íû ìè
ãëè íèñ òû ìè è êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òû ìè òîë ùà ìè,
îò âå ÷à þ ùè ìè âåò ëà ñÿí ñêîé (çîíà Lower rhenana) è 
ðàí íå óõ òèí ñêîé (Middle rhenana) ðåã ðåñ ñè ÿì. Êðî -
ìå òîãî, â ïðåä å ëàõ ñî îðó æå íèé îä íî ãî öèê ëà âû -
äå ëÿ þò ñÿ íå ñêîëü êî ðè ôî âûõ òåë, òàêæå ðàç äåë¸í-
íûõ ïî âåð õíîñ òÿ ìè ïåðåðûâîâ èëè íå âû äåð æàí -
íû ìè êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òû ìè ïðî ñëî ÿ ìè. 

Ïîñ òðîé êè, ñôîð ìè ðî âàí íûå â òå ÷å íèå îä íîé
ôàçû ðàç âè òèÿ áàñ ñåé íà ñå äè ìåí òà öèè — ïå ðè îä
ìåæ äó äâó ìÿ ÷àñ òíû ìè ðåã ðåñ ñè ÿ ìè, èìå þò îäíó
îá ùóþ ÷åð òó: îïðå äå ëåí íóþ çî íàëü íîñòü â ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèè ðè ôî îá ðà çó þ ùåé áè î òû ðàç íî ãî ñî -
ñòà âà. Ñ íå êî òî ðîé äî ëåé óñëîâ íîñ òè ðè ôî âûå òåëà 
ìîæ íî ïîä ðàç äå ëèòü íà äâå ÷àñ òè — íè æíþþ,
îñíîâ íû ìè ðè ôîñ òðî è òå ëÿ ìè êî òî ðîé ÿâ ëÿ þò ñÿ
êàð êà ñî îá ðà çó þ ùèå îðãà íèç ìû ñ ïîä ÷è íåí íûì
çíà ÷å íè åì âî äî ðîñ ëå âûõ è áàê òå ðè àëü íûõ îá ðà çî -
âà íèé, è âåð õíþþ, ãðåá íå âóþ âî äî ðîñ ëå âóþ, ÷àñòü,  
ãäå êàð êà ñî îá ðà çó þ ùèå îðãà íèç ìû ðåä êè, à îñíîâ -
íóþ ðîëü â áè î ãåð ìî îá ðà çî âà íèè èã ðà þò ñî îá ùåñ -
òâà öèàíåé è âîäîðîñëåé [5]. Ñíèçó ââåðõ çíà ÷è -

òåëü íî óìåíü øà åò ñÿ è ñòåïåíü äî ëî ìè òè çà öèè èç -
âåñ òíÿ êîâ.

Âîç ìîæ íî, ïî äî áíàÿ âåð òè êàëü íàÿ çî íàëü íîñòü
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ñòà äèé íîñ òüþ ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ýâî ëþ -
öèè ðè ôî âûõ òåë — ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñóê öåñ ñèè. Ê
íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íå íà é äå íî óíè âåð ñàëü íîé
ñõå ìû òà êîé ñòà äèé íîñ òè, ÷òî, áå çóñ ëîâ íî, îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ îãðîì íûì ðàç íî îá ðà çè åì ðè ôî âûõ ñèñ òåì,
îò ðà æà þ ùèì èõ âîç ðàñò, ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîå è ïà -
ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå. Òà êèì îá ðà çîì,
îñíîâ íûå ñòà äèè ñóê öåñ ñèè âû äå ëå íû è îá îñíî âà -
íû äëÿ êðóï íûõ öèê ëîâ ðè ôî îá ðà çî âà íèÿ, ðàç âè -
òèå êî òî ðûõ çà íè ìà åò çíà ÷è òåëü íûå îò ðåç êè ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî âðå ìå íè: ðàç ëè÷ íûå àâ òî ðû ïðè äåð æè -
âà þò ñÿ ðàç íûõ — äâóõ-, òðåõ-  è ÷å òû ðåõñòà äèé íûõ
ìî äå ëåé [19]. Â ëþ áîì ñëó ÷àå, â îñíî âó ýòèõ ìî äå -
ëåé çàëîæåíû äâå ôàçû — ðàñ öâå òà è çàòóõàíèÿ, â
ïðåäåëàõ êî òî ðûõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü áîëåå
äðîá íîå äå ëå íèå.

Âîç ìîæ íî, â èñ ñëå äó å ìîì ðå ãè î íå ñòà äèè ðàñ -
öâå òà — êî ëî íè çà öèè è ðàç íî îá ðà çèÿ — îò âå ÷à åò
ðàç âè òèå êàð êàñ íûõ ïî ñòðî åê, ãäå ãëàâ íû ìè ðè -
ôîñ òðî è òå ëÿ ìè áûëè ñòðî ìà òî ïî ðû, àì ôè ïî ðû, 
òà áó ëÿ òû,  ðó ãî çû,  ìøàí êè  è  ðå öåï òà êó ëè òû, à
ñòà äèè çà òó õà íèÿ — öè à íî áàê òå ðè àëü íûå è âî äî -
ðîñ ëå âûå îá ðà çî âà íèÿ.

Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî êàð êàñ íîå ðè ôî îá ðà çî âà -
íèå çà âåð øà ëîñü ðàíü øå íà êîï ëå íèÿ ðàç äå ëÿ þ ùèõ 
ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íûõ òîëù, âû çâàí íî ãî ÷àñ òíû -
ìè ðåã ðåñ ñè ÿ ìè, à ðè ôî îá ðà çî âà íèå óñïå âà ëî ïðîé-
òè ïî ëíûé öèêë ðàç âè òèÿ äî ðåã ðåñ ñèè.

Â òå ÷å íèå ðàí íå ãî ôà ìå íà ïðî äîë æà ëîñü ðåã -
ðåñ ñèâ íîå îñàä êî íà êîï ëå íèå, è íàä ôðàí ñêè ìè
èçî ëè ðî âàí íû ìè áàí êà ìè è êðà å âû ìè ðè ôî ãåí -
íû ìè çî íà ìè ñî ñìå ùå íè åì ê âîñ òî êó è þãî-âîñ -
òî êó ïðî äîë æà ëè ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ôà ìåí ñêèå ðè ôî -
âûå òåëà, íî ìåíü øèõ ìîù íîñ òåé, áî ëåå ñëà áîé
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé âû ðà æåí íîñ òè, ìåíü øåé ðàñ -
ïðîñ òðà íåí íîñ òè.  Íà è áî ëåå ÿðêî ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ èç -
ìå íå íèÿ â ñî ñòà âå ðè ôîñ òðî è òå ëåé: â ðàç ðå çàõ îò -
ñó òñòâó þò õà ðàê òåð íûå äëÿ ôðà íà ñòðî ìà òî ïî ðû,
òà áó ëÿ òû, ðó ãî çû, ò. å. îñíîâ íûå êàð êà ñî îá ðà çó þ -
ùèå îðãà íèç ìû, à ðè ôî âûå òåëà ñìå íÿ þò ñÿ èëî âû -
ìè õîë ìà ìè. Êàê èñ êëþ ÷å íèå Â.Âë. Ìåí íå ðîì [13] 
â ïðåä å ëàõ Ñàí äè âåé ñêîé è Áà ãàí ñêîé áà íîê â íèç -
àõ íè æíå ôà ìåí ñêîé òîë ùè îïè ñà íû âî äî ðîñ ëå -
âî-ñòðî ìà òî ïî ðî âûå æåë âà êî âûå èç âåñ òíÿ êè è ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êèå äî ëî ìè òû. Ñðå äè îò ëî æå íèé íè -
æíå ãî ôà ìå íà âñòðå ÷à þò ñÿ óçîð ÷à òûå, îíêî ëè òî -
âûå, îîëè òî âûå, êîì êî âà òûå, æåë âà êî âûå, îðãà íî -
ãåí íî-îá ëî ìî÷ íûå, ñãóñ òêî âûå è ñôå ðî âî-ñãóñ òêî -
âûå èç âåñ òíÿ êè, ìåñ òà ìè ïðå âðà ùåí íûå â ðóõ ëÿ -
êè — ìå ëî ïî äîá íûå, î÷åíü ïî ðèñ òûå, ëåã êî ðàñ ñû -
ïà þ ùè å ñÿ êàð áî íàò íûå ïî ðî äû. Øè ðî êî ðàç âè òû
öè à íî áàê òå ðè àëü íûå îá ðà çî âà íèÿ — êîì êè, êëó -
áî÷ êè, æåë âà êè, êî ðî÷ êè, îá âè âà þ ùèå ñêå ëåò íûå
îñòàò êè, ÿâ ëÿ ÿñü îðãà íèç ìà ìè-öå ìåí òà òî ðà ìè, à
áè î ãåð ìîñ òðî è òå ëÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ çåë¸íûå (Issinella)
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è áàã ðÿ íûå âîäîðîñëè, öèàíåè (Coa- ñtilun,
Renalcis, Girvanella). Äåòðèò èãëîêîæèõ, ãàñòðîïîä, 
áðàõèîïîä, îñòðàêîä, ñòðîìàòîïîð  èìååò ðåçêî
ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå [3], ïðè÷åì, îñîáî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü, íàëè÷èå ñòðîìàòîïîð èìåííî â
îáëîìî÷íîé ÷àñòè èçâåñòíÿêîâ.

Òà êàÿ ðåç êàÿ ñìå íà ïî ðî äî îá ðà çó þ ùåé áè î òû
îä íî çíà÷ íî ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ñî áû òè åì áè î òè ÷åñ êî ãî
êðè çè ñà — ìàñ ñî âî ãî âû ìè ðà íèÿ — íà ãðà íè öå
ôðà íà è ôà ìå íà (gigas — triangularis). Ñî áû òèå íà -
çâà íî Êå ëëüâàñ ñåð ñêèì (Kellwasser event) è çà ôèê -
ñè ðî âà íî äâó ìÿ ïëàñ òà ìè ÷åð íûõ áè òó ìè íîç íûõ
èç âåñ òíÿ êîâ, êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðåç êè ìè

ïî ëî æè òåëü íû ìè  àíî ìà ëè ÿ ìè d13Ñ è ñî îò âå òñòâó -
þò ïîäú¸ìó óðîâ íÿ Ìè ðî âî ãî îêå à íà, ïî ñëå êî òî -
ðî ãî îò ìå ÷à åò ñÿ ðåç êîå åãî ïà äå íèå [22]. Êå ëëüâàñ -
ñåð ñêèå áè òó ìè íîç íûå èç âåñ òíÿ êè îïè ñà íû â Ãåð -
ìà íèè, Àâñòðèè è Ôðàí öèè, â Ñå âåð íîé Àôðèêå,
Êà íà äå è äðó ãèõ ðà éî íàõ, è ñî ãëàñ íî ïðè âÿç êå ê
êî íî äîí òî âîé øêà ëå, èìå þò â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ íå -
ñêîëü êî ðàç íîå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå.
Òàê, â ðà éî íå Ðå éíñêèõ Ñëàí öå âûõ ãîð íè æíèé ãî -
ðè çîíò íà õî äèò ñÿ â îñíî âà íèè çîíû U. rhenana,
âåð õíèé — â òåð ìè íàëü íîé ÷àñ òè çîíû linguiformis
(Uppermost gigas); â Þæíîì Êè òàå — íè æíèé ãî -
ðè çîíò ñî îò âå òñòâó åò íà ÷à ëó âòî ðîé ïî ëî âè íû
çîíû linguiformis, âåð õíèé — íå ïîñ ðå äñòâåí íî ãðà -
íèö linguiformis — triangularis [20]. Ïî-âè äè ìî ìó,
áè î òè ÷åñ êîå ñî áû òèå áûëî íå îäíîâ ðå ìåí íûì,
ìíî ãîñ òó ïåí ÷à òûì â òå ÷å íèå âðå ìå íè, ñî îò âå -
òñòâó þ ùå ãî çî íàì U. rhenana — linguiformis [8].

À.Ñ. Àëåêñååâ îò íî ñèò ýòî ñî áû òèå ê «ìà ëûì
ìàñ ñî âûì âû ìè ðà íè ÿì» è îöå íè âà åò óðî âåíü âû -
ìè ðà íèÿ ñå ìåéñòâ ìîð ñêèõ æè âîò íûõ 13,2 % [1],
ïðè ýòîì îò ìå ÷à åò ñÿ ïî ÷òè ïî ëíîå èñ ÷åç íî âå íèå â
ôà ìåí ñêîì âåêå ðè ôîâ, ñëî æåí íûõ ñêå ëå òà ìè êàð -
êà ñî îá ðà çó þ ùèõ îðãà íèç ìîâ.

Â ïðåä å ëàõ Ïå ÷îð ñêîé ñè íåê ëè çû â ïå ðè îä âðå -
ìå íè, ñî îò âå òñòâó þ ùèé çî íàì U. rhenana — lin-
guiformis ôîð ìè ðî âà ëàñü óõòèí ñêàÿ ñâè òà.

Â áîëü øè íñòâå ðàç ðå çîâ êðà å âûõ çîí,  èçî ëè ðî -
âàí íûõ áà íîê è îäè íî÷ íûõ ðè ôîâ, íà ðè ôî âûõ òå -
ëàõ óõòèí ñêîé ôàçû ñ ðàç ìû âîì  çà ëå ãà þò  êàð áî -
íàò íûå  îò ëî æå íèÿ çà äîí ñêî ãî ÿðó ñà íè æíå ãî ôà -
ìå íà, â ñî ñòà âå êî òî ðûõ îò ìå ÷å íû èëî âûå õîë ìû.
Â ïðåä å ëàõ Ïå ÷î ðî-Êîë âèí ñêî ãî àâ ëà êî ãå íà (Ïàø-
øîð ñêàÿ, Êî ìàí äèð øîð ñêàÿ, Õàðü ÿ ãèí ñêàÿ è äðó -
ãèå ïëî ùà äè) è Õî ðåé âåð ñêîé âïà äè íû (Äþ ñó øåâ -
ñêàÿ, Çà ïàä íî-Îøêî òûí ñêàÿ, Âåð õíå êîë âèí ñêàÿ,
Þæíî-Ñþð õà ðà òèí ñêàÿ, Öåí òðàëü íî-Õî ðåé âåð ñêàÿ, 
Âîñ òî÷ íî-ßðå éþñ êàÿ, Ñà äà ÿ ãèí ñêàÿ, Îëåíüÿ, Òî ðà -
âýé ñêàÿ, Âàð êíà âòñêàÿ ïëî ùà äè) ðè ôî âûå òåëà îò -
äå ëå íû îò âû øå ëå æà ùèõ ôà ìåí ñêèõ êàð áî íàò íûõ
îò ëî æå íèé ãëè íèñ òîé è êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òîé
òîë ùåé âåð õîâ óõòèí ñêî ãî ãî ðè çîí òà [15, 17, 21],
âåñü ìà âû äåð æàí íîé ïî ïëî ùà äè è ñëó æà ùåé ðå -
ïå ðîì ïðè êîð ðå ëÿ öèè ðàç ðå çîâ («óõòèí ñêèé ðå -
ïåð»). È, íà êî íåö, â þæ íîé è þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè 

ñè íåê ëè çû (Ñå âå ðî-Àðåññêàÿ, Ñå âå ðî-Èðà å ëüñêàÿ
ïëî ùà äè êðà å âîé ðè ôî ãåí íîé çîíû; Èñà êîâ ñêàÿ
èçî ëè ðî âàí íàÿ áàí êà) â âåð õàõ óõòèí ñêî ãî ãî ðè -
çîí òà îïè ñû âà þò ñÿ ñâåò ëî-ñå ðûå èç âåñ òíÿ êè, íå
èìå þ ùèå æåñ òêî ãî êàð êà ñà, — îîëè òî âûå, îîëè òî -
âî-êîì êî âà òûå, ñôå ðî âî-ñãóñ òêî âûå, ó÷àñ òêà ìè ñ
âî äî ðîñ ëå âû ìè óçîð ÷à òû ìè òåê ñòó ðà ìè ñ íå äå ôîð -
ìè ðî âàí íû ìè öè à íî-áàê òå ðè àëü íû ìè êîð êà ìè,
ðà êî âèí íûì äåò ðè òîì, ò. å. íå ðè ôî âûå êàð áî íàò -
íûå îò ëî æå íèÿ [6, 15].

Òà êèì îá ðà çîì, ê íà ÷à ëó ïî çäíå óõ òèí ñêî ãî âðå -
ìå íè ðèôû ïðå êðà òè ëè ñâîå ñó ùåñ òâî âà íèå, è äî
êîí öà ôðà íà ôîð ìè ðî âà ëèñü òîë ùè èíî ãî ñî ñòà âà, 
â òîì ÷èñ ëå, èç âåñ òíÿ êè, ñî äåð æà ùèå ðà êî âèí íûé
äåò ðèò.

Ïå ðå ðû âû è ãëè íèñ òûå òîë ùè, ðàç äå ëÿ þ ùèå
êàê ñî îðó æå íèÿ ðàç íûõ öèê ëîâ, òàê è ðè ôî âûå
òåëà â ïðåä å ëàõ îä íî ãî öèê ëà, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå
î ðåã ðåñ ñè ÿõ, âïîë íå çà êî íî ìåð íî ïðå êðà ùà ëè ðè -
ôî îá ðà çî âà íèå. Âàæ íî äðó ãîå: â òå ÷å íèå ïî çäíå óõ -
òèí ñêî ãî âðå ìå íè  íà ôîíå îá ùåé ðåã ðåñ ñèè ñó -
ùåñ òâî âà ëè îá ëàñ òè ñ ìåë êî âîä íîé êàð áî íàò íîé
ñå äè ìåí òà öè åé. Òà êèì îá ðà çîì, êàð áî íà òî íà êîï -
ëå íèå ïðî äîë æà ëîñü, ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå, â òîì
÷èñ ëå, ïà ëå î ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå è ïà ëå îê ëè ìà òè -
÷åñ êèå,  óñëî âèÿ â òå ÷å íèå ïî çäíå ãî äå âî íà îñòà âà -
ëèñü íåèçìåííî áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðè ôî îá ðà çî -
âà íèÿ, îäíà êî ðèôû íå ôîðìèðîâàëèñü.

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïðå êðà ùå íèå ðè ôî -
îá ðà çî âà íèÿ îò äåëü íûõ öèê ëîâ èìå åò ðàç íóþ ïðè -
ðî äó. Çà âåð øå íèå äî ìà íè êî âî ãî è ñè ðà ÷îé ñêî ãî
öèê ëîâ îá óñëîâ ëå íû ðåã ðåñ ñè ÿ ìè è ïå ðå êðû òè åì
îò ëî æå íèé  ãëè íèñ òû ìè ïà÷ êà ìè âåò ëà ñÿí ñêîé è
íè æíå óõ òèí ñêîé ñâèò. ×òî êà ñà åò ñÿ ïî ñëåä íå ãî,
óõòèí ñêî ãî, ýòà ïà, òî òàì, ãäå íåò ðàç ìû âîâ, è ïðî -
äîë æà ëîñü ìåë êî âîä íîå, â òîì ÷èñ ëå, áè î ãåí íîå,
êàð áî íà òî íà êîï ëå íèå, ðèôû, êàê îñîáûå ãå î ëî ãè -
÷åñ êèå òåëà, íå ôîðìèðîâàëèñü.

Èòàê, áè î òè ÷åñ êèé êðè çèñ íà ðó áå æå ôðàí ñêî ãî 
è ôà ìåí ñêî ãî âå êîâ ïðÿ ìî ãî âëè ÿ íèÿ íà ïî çäíå äå -
âîí ñêîå  ðè ôî îá ðà çî âà íèå íå îêà çàë: ðèôû ïðå -
êðà òè ëè ñâîå ñó ùåñ òâî âà íèå ðàíü øå. Ñêî ðåå âñå ãî, 
ìàñ ñî âîå âû ìè ðà íèå ïðî è çîø ëî ïî çäíåå è â ïîë-
íîé ìåðå ïðî ÿ âè ëî ñåáÿ â ôà ìåí ñêîì âåêå, îò ðà -
çèâ øèõ â ðåç êîì èç ìå íå íèè ñî ñòà âà, ÷èñ ëåí íîñ òè
è ðàç íî îá ðà çèÿ, óðîâ íÿ îðãà íè çà öèè ðè ôîñ òðî è òå -
ëåé. Êðî ìå òîãî, ðè ôî îá ðà çî âà íèå îêà çà ëîñü è ìå -
íåå  çíà ÷è òåëü íûì. Ðè ôî îá ðà çî âà íèå âîñ ñòà íî âè -
ëîñü, íî ñî âñåì ñ äðó ãèì ñî ñòà âîì ðè ôîñ òðî è òå -
ëåé: öè à íî áàê òå ðèè, êàëü öè áè îí òû è ðàç ëè÷ íûå
âî äî ðîñ ëè. Êàê îò ìå ÷à ëîñü, ïðè ñó òñòâî âà ëè ñòðî -
ìà òî ïî ðû, íî íå â êà ÷åñ òâå ðèôîñòðîèòåëåé, à â
ñîñòàâå îðãàíîãåííîãî äåòðèòà, êàð êà ñî îá ðà çó þ -
ùå ãî çíà ÷å íèÿ îíè íå èìåëè.

Âðå ìåí íîå ðàñ õîæ äå íèå ìåæ äó ñî áû òè åì ìàñ -
ñî âî ãî âû ìè ðà íèÿ  è çà âåð øå íè åì ðàç âè òèÿ ðè ôî -
âûõ ñèñ òåì îò ìå ÷à åò ñÿ è â äðó ãèõ ðå ãè î íàõ ìèðà:
ôðàí ñêîå ðè ôî îá ðà çî âà íèå â Çà ïàä íîé Êà íà äå è
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Ãåð ìà íèè (Ãàðö) ïðå êðà òè ëîñü íà óðîâ íå çîíû An.
triangularis, â áàñ ñåé íå Êýí íèíã (Çà ïàä íàÿ Àâñòðà-
ëèÿ) íà ÷à ëîñü â æè âå òå è ïðî äîë æà ëîñü äî âðå ìå íè 
âîç íèê íî âå íèÿ çîíû L. gigas âêëþ ÷è òåëü íî, ïî ñëå
÷åãî áûëè, âè äè ìî, ñ ïå ðå ðû âîì, ïå ðå êðû òû íå

ðè ôî âû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè âåð õîâ ôðà íà. Â Þæíîì
Êè òàå (ïðî âèí öèÿ Ãóé ëèí) [26] çà äîë ãî äî êîí öà
ôðà íà ïðå êðà òè ëîñü êàð êàñ íîå ðè ôî îá ðà çî âà íèå,
ïî ñëå ÷åãî äî êîí öà ôðà íà è â ôà ìå íå íà ñìå íó
êàð êàñ íûì ðè ôàì ïðè øëè èëî âûå õîëìû.
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