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Íà îñíî âà íèè ñòðóê òóð íî ãî àíà ëè çà ïà ëå î çîé ñêî-ìå çî çîé ñêèõ òîëù ìûñà Êè áå ðà (×ó êîò êà) äî êà çà íî
íà ëè ÷èå òð¸õ êðóï íûõ äå ôîð ìà öè îí íûõ ýòà ïîâ â òåê òî íè ÷åñ êîì ðàç âè òèè Öåí òðàëü íîé ×ó êîò êè. Ïîç äíå äå -
âîí ñêèå ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû ýë ñìèð ñêî ãî äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî áû òèÿ çà òóø¸âàíû áî ëåå ìî ëî äû ìè
ñòðóê òó ðà ìè êàê ìè íè ìóì äâóõ ýòà ïîâ ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà — ñèí êîë ëè çè îí íûì ñå âå ð—ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íûì (ÑÑÂ) — þã—þãî-çà ïàä íûì (ÞÞÇ) ñæà òè åì, ñå âå ðî-çà ïàä íûì (ÑÇ) — þãî-âîñ òî÷ íûì
(ÞÂ) ñæà òè åì, è ïî ñëå äî âàâ øèì ïîñòêîë ëè çè îí íûì ðàñ òÿ æå íè åì â íå ñêîëü êèõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Ïðî âå äå íî
ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñòðóê òóð íûõ ñòè ëåé ñî ñòðóê òó ðà ìè Þæíî-Àíþéñêîé ñó òó ðû è çà ïàä íî ãî ñåê òî ðà ×ó êîò êè,
ïîä ÷åð êíó òî èõ ñõî äñòâî è ñèí ãå íå òè÷ íîñòü ýòà ïîâ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ýë ñìèð ñêèå äå ôîð ìà öèè; ïî çäíå-ïà ëå î çîé ñêèå ãðà íè òû; ìûñ Êè áå ðà; ñòðóê òóð íûé 
àíà ëèç; êîë ëè çèÿ; ×ó êîò êà; Âîñ òî÷ íàÿ Àðêòèêà; ïà ëå î çîé; ìèê ðî êîí òè íåíò ×ó êîò êà–Àðêòè÷åñêàÿ Àëÿñêà;
ýë ñìèð ñêèé îðî ãå íåç.

THE FEATURES OF THE PALEOZOIC-MESOZOIC COMPLEXES OF KIBER CAPE
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Three major regional deformation stages of Central Chukotka tectonic evolution were determined in
Paleozoic-Mesozoic deposits of Kiber Cape. The research was based on a structural analysis of the linear and planar
elements. Ellesmerian (Late Devonian) structural parageneses were masked during (at least) two phases of young
Mesozoic-Cenozoic deformations: syncollisional North-North-East - South-South-West and North-West —
South-East regional compressions and post-collisional extension of various  directions, followed the compressions.
The structural data comparison was made for Kiber Cape region, South-Anyui suture and Western Chukotka sector. It
was emphasized that these regional units have similar structure styles and coeval phases of the tectonic
transformations.

K e y w o r d s: Ellesmerian deformation; Late Paleozoic granite; Kiber Cape; structural analysis; collision; East

Arctic; Chukotka; Paleozoic; Arctic Alaska-Chukotka microcontinent; Ellesmerian orogeny.

 Â ðàí íå ìå ëî âîå âðå ìÿ â õîäå êîë ëè çèè ñ Åâðà -
çè åé ìèê ðî êîí òè íåíò ×ó êîò êà—Àðêòè÷åñêàÿ
Àëÿñêà ïðå òåð ïåë ñó ùåñ òâåí íûå òåê òî íè ÷åñ êèå
ïðå îá ðà çî âà íèÿ ñ ôîð ìè ðî âà íè åì ðå ãè î íàëü íûõ
íàä âè ãîâ, êðóï íûõ îïðî êè íó òûõ ñêëà äîê, ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è äðó ãèõ ñî ïðÿ-
æ¸ííûõ ñ íèìè ñòðóê òóð. Áî ëåå ïî çäíèå ñäâè ãî âûå 
äå ôîð ìà öèè íå ñêîëü êèõ ýòà ïîâ êàé íî çîé ñêî ãî
âðå ìå íè áûëè íå ñòîëü ìàñ øòàá íû ìè, íî ââè äó
ìî ëî äî ãî âîç ðàñ òà ÷åò êî ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ïî âñåé
×ó êîò êå [3, 5]. Äëÿ Àëÿñêè è î. Âðàí ãå ëÿ óñòà íîâ -
ëå íî íà ëè ÷èå ñëå äîâ äî êîë ëè çè îí íî ãî ïî çäíå äå -
âîí ñêî ãî ýë ñìèð ñêî ãî îðî ãå íå çà [1, 4], à â ïðåä å ëàõ 
×óêîòñêîãî áëîêà ïðèçíàêè äåôîðìàöèé ýòîãî
âîçðàñòà äî ñèõ ïîð íå áûëè âûÿâëåíû. 

Ñ öåëüþ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ èñ òî ðèè òåê òî íè ÷åñ -
êî ãî ðàç âè òèÿ Öåí òðàëü íîé ×ó êîò êè â õîäå ïî ëå -
âûõ ðà áîò ÃÈÍ ÐÀÍ èç ó÷à ëèñü ñòðóê òóð íûå ïà ðà -
ãå íå çû ïà ëå î çîé ñêèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ è ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ, à òàê æå òåð ðè ãåí íûõ òîëù
ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà â ðà éî íå ìûñà Êè áå ðà
(100 êì ê ÑÂ îò ã. Ïå âåê). Ïðè ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êîì
àíà ëè çå âû äå ëÿ ëèñü ñòðóê òó ðû, ñôîð ìè ðî âàí íûå
íà îäíèõ äå ôîð ìà öè îí íûõ ýòà ïàõ, ïðî âî äè ëèñü
ìàñ ñî âûå çà ìå ðû ïëîñ êîñ òíûõ è ëè íåé íûõ ýëå -
ìåí òîâ (îñà äî÷ íîé ñëî èñ òîñ òè, êëè âà æà, ñëàí öå âà -
òîñ òè, îñå âûõ ïî âåð õíîñ òåé, ýëå ìåí òîâ ñêëà äîê,
çåð êàë ñêîëü æå íèÿ, òðå ùèí, òå íåé äàâ ëå íèÿ è ò. ä). 
Ñòðóê òóð íûå äàí íûå îá ðà áà òû âà ëèñü è âè çó à ëè çè -
ðî âà ëèñü â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå Micromine 2014
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(Vers.15.2) íà íèæíåé ïîëóñôåðå (ðàâíîïëîùàäíàÿ
ïðîåêöèÿ).

Èçó ÷å íèå òåê òî íè ÷åñ êîé èñ òî ðèè ×ó êîò êè òàê æå 
àê òó àëü íî ñ ïðàê òè ÷åñ êîé òî÷ êè çðå íèÿ, òàê êàê ñ
äå ôîð ìà öè îí íû ìè ñòðóê òó ðà ìè, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ 
êîë ëè çè îí íî ãî ýòà ïà, ñâÿ çà íà çî ëî òî ðóä íàÿ ìè íå -
ðà ëè çà öèÿ, à ñ ïî ñòêîë ëè çè îí íû ìè äå ôîð ìà öè ÿ -
ìè — íåôò å ãà çî íîñ íîñòü îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà øåëü ôà
×ó êîò ñêî ãî è Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêî ãî ìî ðåé [1].

Ñòðóê òóð íî-äå ôîð ìà öè îí íûé àíà ëèç

Êîì ïëåê ñû ïà ëå î çîé ñêèõ ïî ðîä ðàñ ïðîñ òðà íÿ -
þò ñÿ îò ìûñà Êè áå ðà â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå -
íèè â ñòðóê òó ðå ðå ãè î íàëü íûõ àí òè ôîð ìíûõ ïîä -
íÿ òèé (ðèñ. 1). Â áå ðå ãî âûõ îá ðû âàõ èç ó÷à ëèñü òåð -

ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ äå âî íà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå
ïåñ ÷à íè êà ìè, àëåâ ðè òà ìè è õëî ðèò-ñå ðè öè òî âû ìè
ñëàí öà ìè ñ êàð áî íàò íû ìè ïà÷ êà ìè, êî òî ðûå ñ ðàç -
ìû âîì ïå ðå êðû âà þò ñÿ êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íû ìè
òîë ùà ìè êàð áî íà è ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òû ìè îò ëî æå -
íè ÿ ìè ïåð ìî-òðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà. Ïà ëå î çîé ñêèå
îò ëî æå íèÿ ìûñà Êè áå ðà ïðî ðâà íû ãðà íè òî èäíûì
ïëó òî íîì ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà [2].
Çîíà êîí òàê òî âî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà âî âìå ùà þ ùèõ
òîë ùàõ äå âîí ñêî ãî âîç ðàñ òà äîñ òè ãà åò íå ñêîëü êèõ
ñîòåí ìåòðîâ.

Ñ öåëüþ ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ñòðóê òóð íûõ ïà ðà ãå íå -
çîâ è èõ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ îðè åí òè ðî âîê áûë ïðî -
âåä¸í ñòðóê òóð íî-äå ôîð ìà öè îí íûé àíà ëèç ïà ëå î -
çîé ñêèõ ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ òîëù, ìå çî çîé ñêèõ
òåð ðè ãåí íûõ òîëù è ïà ëå î çîé ñêèõ ãðà íè òî è äîâ áå -
ðå ãî âûõ îá ðû âîâ ðà éî íà ìûñà Êèáåðà.

Ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû ïà ëå î çîé ñêèõ ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûõ êîì ïëåê ñîâ. Íèæ íå-ñðåä íå äå âîí ñêèå
òîë ùè ìûñà Êè áå ðà ïðåä ñòàâ ëå íû ðèò ìè÷ íûì ïå -
ðå ñëà è âà íè åì çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ âóë êà íî ìèê òî âûõ
òó ôî à ëåâ ðî ëè òîâ è ò¸ìíî-ñå ðûõ àð ãèë ëè òîâ. Â áî -
ëåå ãðó áî çåð íèñ òûõ ïëàñ òàõ îá û÷ íî ïðî ñëå æè âà åò -
ñÿ ãðà äà öè îí íàÿ ñëî èñ òîñòü, ïî êî òî ðîé óñòà íàâ -
ëè âà åò ñÿ ïðå îá ëà äà þ ùåå íîð ìàëü íîå çà ëå ãà íèå
òîëù. Â ðÿäå ñëó ÷à åâ îñíîâ íîé êëè âàæ S1 ïà ðàë ëå -
ëåí îñà äî÷ íîé ñëî èñ òîñ òè S0, îäíà êî ÷àùå íà áëþ -
äà åò ñÿ èõ âçà èì íîå ïå ðå ñå ÷å íèå. Â îò äåëü íûõ ñëî -
ÿõ ñ ÷¸òêîé ãðà äà öè îí íîé ñëî èñ òîñ òüþ ïðî ÿâ ëåí
ñëà áûé èç ãèá êëè âàæ íûõ ïî âåð õíîñ òåé, êî òî ðûé
ïðè ðàç âè òèè ñòå ïå íè äå ôîð ìà öèè ìî æåò äî õî äèòü 
äî «ïðå ëîì ëå íèÿ êëè âà æà». Äëÿ ðàí íå äå âîí ñêèõ
òîëù õà ðàê òåð íû S- èëè Z-îá ðàç íûå ñòðóê òó ðû â
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Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ðà éî íà ìûñà Êè áå ðà (ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ÃÃÊ-200, Ñà ìî ðó êîâ
è Ìàò âå åí êî, 1984): 1 – ôëþ âè îã ëÿ öè àëü íûå îò ëî æå íèÿ (QIII-IV); 2 – ïåðìü-òðè à ñî âûå
òåð ðè ãåí íûå òîë ùè; 3 – íè æíå—ñðåä íå êà ìåí íî ó ãîëü íûå òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûå òîë -
ùè; 4 – âåð õíå äå âîí ñêèå òåð ðè ãåí íûå òîë ùè; 5 – íè æíå—ñðåä íå äå âîí ñêèå ìå òà ìîð ôè -
çî âàí íûå òîë ùè; 6 – ãðà íè òî è äû Êè áå ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà; 7 – ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 8 – 
çà ëå ãà íèÿ êëè âà æåé S1 è S2; 9 – âû ñîò íûå îò ìåò êè; 10 – ó÷àñ òîê ñòðóê òóð íûõ èñ ñëå äî -

âà íèé; 11 – ìåñ òà ôî òîã ðà ôè ðî âà íèÿ ñòðóê òóð ðèñ. 2, 3 è 4

Ðèñ. 2. Êâàð öå âûé ïðî æè ëîê, ñìÿ òûé â îïðî êè íó òóþ
ñèííàä âè ãî âóþ ñêëàäêó
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Ðèñ.3. Ñòå ðå îã ðàì ìû çà ìå ðîâ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ: À – îñà äî÷ íàÿ ñëî èñ òîñòü; Á – êëè âàæ S1; Â – îñå âûå ïëîñ êîñ òè ñêëà äîê 
F1; Ã – çîíû äðîá ëå íèÿ; Ä – êëè âàæ S2; Å – áî ðî äû íà ðàñ òà íèÿ; Æ – êâàð öå âûå ïðî æèë êè; Ç – çåð êà ëà ñêîëü æå íèÿ (ðàâ íî-
ï ëî ùàä íàÿ ñåò êà, ïðî åê öèÿ íà íè æíþþ ïî ëóñ ôå ðó). Öâå òà ïî ëþ ñîâ íà ñòå ðå îã ðàì ìàõ îòî áðà æà þò ðàç íî âîç ðàñ òíûå îò ëî æå -
íèÿ (D1-2 – òåì íî-êî ðè÷ íå âûé, D3 – ñâåò ëî-êî ðè÷ íå âûé, Ñ1-2 – òåì íî-ñå ðûé, Ñ3 – ñâåò ëî-ñå ðûé, P—T – ôè î ëå òî âûé,

PZ  ãðà íè òî è äû – êðàñ íûé)



÷¸ðíûõ ñëàí öàõ è áó äè íè ðî âàí íûå êâàð öå âûå ïðî -
æèë êè (ìîù íîñ òüþ äî 2 ñì), îá ðà çî âàí íûå â óñëî -
âè ÿõ ïëàñ òè÷ íûõ äå ôîð ìà öèé ïðè ÞÞÂ—ÑÑÇ
ðàñ òÿ æå íèè. Ïðè ïðè áëè æå íèè ê ãðà íèò íî ìó ìàñ -
ñè âó çà ìåò íû ñëå äû õðóï êî-ïëàñ òè÷ íûõ äå ôîð ìà -
öèé. Êðî ìå íà ÷àëü íûõ ñòà äèé ôîð ìè ðî âà íèÿ
C—S-òåê òî íè òîâ, îò ìå ÷à þò ñÿ ìà ëî ìîù íûå êâàðö-
êàð áî íàò íûå ïðî æèë êè, êî òî ðûå â óñëî âè ÿõ ÑÇ
ðàñ òÿ æå íèÿ âòî ðî ãî ïîä ý òà ïà (D 2

2 ) ïîä âåð ãà ëèñü
áó äè íè ðî âà íèþ ñ ìåë êî àì ïëè òóä íû ìè ñáðî ñà ìè.

Âåð õíå äå âîí ñêèå òîë ùè ïðåä ñòàâ ëåí íû ðèò -
ìè÷ íûì ïå ðå ñëà è âà íè åì ñå ðûõ è òåì íî-ñå ðûõ ñå -
ðèöèòè çè ðî âàíí íûõ àëåâ ðî ëè òîâ. Êðî ìå âû ðà æåí-
íîé îñà äî÷ íîé ñëî èñ òîñ òè (S0), øè ðî êî ðàñ ïðîñ -
òðà íå íû îñíîâ íîé êëè âàæ S1 è êâàð öå âûå ïðî æèë -
êè, èí òåí ñèâ íî ñìÿ òûå â îïðî êè íó òûå ñêëàä êè F1

(ðèñ. 2). Äëÿ ýòèõ îò ëî æå íèé õà ðàê òåð íû ñóëü ôèä -
íûå ñòÿ æå íèÿ è êðèñ òàë ëû ïè ðè òà, ñî ñëå äà ìè íå -
ñêîëü êèõ äå ôîð ìà öè îí íûõ ñî áû òèé. Ñàìè êðèñ -
òàë ëû ðàñ ñå êà þò ñÿ êëè âà æîì S1, à êëè âàæ S2 —
îãè áà åò èõ. Â òå íÿõ äàâ ëå íèÿ êðóï íûõ êðèñ òàë ëîâ
îá ðà çó þò ñÿ êâàð öå âûå áî ðî äû íà ðàñ òà íèÿ, äëè íîé
äî 1 ìì. Ïëîñ êîñ òè èõ ðîñ òà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
þã—þãî-âîñ òî÷ íûì ïà äå íè åì ñ äî âîëü íî êðó òû ìè 
óãëà ìè — ñðåä íåå çíà ÷å íèå ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ïî -

ëî æå íèÿ 171 Ð 64° (ðèñ. 3, Å). Óäëèí¸ííàÿ ôîð ìà
ñâè äå ò åëüñòâó åò î ôîð ìè ðî âà íèè áî ðîä â óñëî âè ÿõ
ÑÑÇ—ÞÞÂ ðàñ òÿ æå íèÿ áåç âðà ùå íèÿ íà âòî ðîì
ýòà ïå, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ àíà ëî ãè÷ íîé îðè åí òè -
ðîâ êîé êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ, îá ðà çî âàí íûõ ïî
òðå ùè íàì îò ðû âà â òîì æå ïîëå íà ïðÿ æå íèé.

Â îò äåëü íûõ îá íà æå íè ÿõ íà áëþ äà þò ñÿ
êèíê-áýí äû, ïî ðîé èìå þ ùèå âèä øåâ ðîí íûõ
ñêëà äîê. Èõ ïðî ñòðà íñòâåí íîå ïî ëî æå íèå ñâè äå ò -
åëüñòâó åò î ôîð ìè ðî âà íèè ïà ðà ãå íå çà ýòà ïà D1

1  â
îá ñòà íîâ êå ÑÑÂ—ÞÞÇ ñæà òèÿ è íàä âè ãî îá ðà çî -
âà íèÿ ñå âåð—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé âåð ãåí òíîñ òè.

Â óñòüå âûõ îá ðû âàõ ðó÷. Êîí ãëî ìå ðà òî âûé èç -
ó÷à ëèñü êàð áî íàò íûå ãðà âèé íî-êîí ãëî ìå ðà òî âûå
ïà÷ êè, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê îñíî âà íèþ íè æíå—ñðåä íå -
êà ìåí íî ó ãîëü íûõ îò ëî æå íèé. Íà è áî ëåå îò ÷åò ëè âî
ñëå äû òåê òî íè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé îò ìå ÷à þò ñÿ â ñëî -
ÿõ êîí ãëî ìå ðà òîâ ãà ëå÷ íî-âà ëóí íîé ðàç ìåð íîñ òè
(ðèñ. 4). Öå ìåíò ïðåä ñòàâ ëåí ãðà âèé íî-ïåñ ÷à íîé
êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íîé ðàç íîñ òüþ, à â ñî ñòàâ ãà -
ëåê è âà ëó íîâ âõî äÿò: 1) õî ðî øî îêà òàí íûå ãðà íè -
òû (40 %, ðàç ìå ðîì 1—20, ðåä êî äî 40 ñì); 2) ãëè -
íèñ òûå ñëàí öû (50%, äëè íîé äî 30 ñì); 3) êâàðö
(10 %). Îáëîì êè ïëàñ òè÷ íûõ ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ
èìå þò óïëî ùå íèå âäîëü ïî âåð õíîñ òåé êëè âà æà S1,
äîñ òè ãàÿ êî ýô ôè öè åí òà óäëè íå íèÿ 1/15. Îòìå ÷å -
íû ðåä êèå ãàëü êè àëåâ ðè òîâ ñ êëè âà æîì ïëîé ÷à -
òîñ òè S3?, ïî ñî ñå äñòâó ñ íå êëè âà æè ðî âàí íû ìè îá -
ëîì êà ìè. Îäíà êî õà ðàê òåð ñòðóê òóð íûõ èç ìå íå íèé 
äàí íûõ îá ëîì êîâ äî ïå ðåîò ëî æå íèÿ íå ÿ ñåí. Âå ðî -
ÿò íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñæà òèå ñ ëî êàëü íûì ïðî ÿâ -
ëå íè åì êðå íó ëÿ öè îí íî ãî êëè âà æà, ïî ýòîé ïðè ÷è -
íå îðè åí òè ðîâ êà êëè âà æà â äâóõ ðàç íûõ ãàëü êàõ

ñõî æà (S3 309 Ð46°, 305 Ð45°). Ãàëü êè áî ëåå òâ¸ðäûõ 
ãðà íè òîâ è êâàð öà, ïðåä ñòàâ ëÿÿ ñî áîé êîí öåí òðà -
òî ðû íà ïðÿ æå íèé, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òå íÿ ìè äàâ ëå -

íèÿ â âèäå d-ñòðóê òóð, ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ôîð ìè ðî -
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Ðèñ. 4. Äå ôîð ìè ðî âàí íûå êîí ãëî ìå ðà òû íè æíå ãî êàðáîíà



âà íèþ ïðè ïî âî ðî òå ïî ÷à ñî âîé ñòðåë êå. Â äàí íîì 
ñëó ÷àå  ôîð ìà  ñèã ìî èä  ñâè äå ò åëüñòâó åò  î äå ôîð -
ìà öè îí íûõ  ïðå îá ðà çî âà íè ÿõ  ïî ðîä â óñëî âè ÿõ
ñå âåð—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íàä âè ãî îá ðà çî âà íèÿ ïåð-
âîãî  ýòà ïà (D1

1 ). Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ ïðî ñòðàí-
ñòâî ìåæ äó ðàç îá ùåí íû ìè ïðè ðàñ òÿ æå íèè îá -
ëîì êà ìè ãðà íèò íûõ ãà ëåê çà ïîë íÿ åò ñÿ êâàðö-
êàð áî íàò íûì öå ìåí òîì.

Ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû ïåð ìî-òðè à ñî âûõ òåð -
ðè ãåí íûõ êîì ïëåê ñîâ. Òîë ùè êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî
âîç ðàñ òà ïå ðå êðû âà þò ñÿ ïåð ìî-íè æíåò ðè à ñî âû -
ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, ñ êî ðåí íû ìè âû õî äà ìè âîñ òî÷ -
íåå èç ó÷à å ìî ãî ðàç ðå çà, â ðà éî íå áóõ òû Íîëü äå.
Êîí òàêò — ðåç êèé, íå ðîâ íûé, âîë íèñ òûé, â ïðè -
êîí òàê òî âîé çîíå ïî ÷åð íûì ãëè íèñ òûì ñëàí öàì
ïðî ÿâ ëå íà çîíà êà òàê ëà çà âè äè ìîé ìîù íîñ òüþ
îêî ëî 4 ì ñ ãëèí êà ìè òðå íèÿ è ìåë êè ìè ñêëàä êà -
ìè âî ëî ÷å íèÿ (ðèñ. 5). Ïî âåð õíîñòü êîí òàê òà ñìÿ -
òà â ïî ëî ãóþ îò êðû òóþ ñêëàä êó, è íà ïðî òÿ æå íèè
íå ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ ìå íÿ åò ïî ëî æå íèå îò

þãî-çà ïàä íî ãî (225 Ð 48°) äî þæ íî ãî (180 Ð 36°).
Äëÿ ïå ðìñêî-òðè à ñî âûõ îò ëî æå íèé êðî ìå îñíîâ -
íî ãî êëè âà æà S1, õà ðàê òåð íû ñóá øè ðîò íûå ìà ëî -
àì ïëè òóä íûå çåð êà ëà ñêîëü æå íèÿ ïðà âîñ äâè ãî âîé 
è ñäâè ãî-ñáðî ñî âîé êè íå ìà òè êè.

Ãðà íè òî è äû Êè áå ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà ïðåä ñòàâ ëå -
íû çå ëå íî âà òî-ñå ðû ìè ñðåä íå çåð íèñ òû ìè ãðà -
íè òà ìè è ñâåò ëî-ñå ðû ìè êðóï íî çåð íèñ òû ìè ãðà -
íèò-ïî ðôè ðà ìè ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà
(353±5 ìëí. ëåò) [2]. Èç-çà ðåç êî ãî îò ëè ÷èÿ ôè çè -
÷åñ êèõ ñâîéñòâ ãðà íè òî è äîâ îò ñòðà òè ôè öè ðî âàí -
íûõ òîëù, èõ ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû ðåç êî îò ëè ÷à -
þò ñÿ,  äàæå  åñëè  îíè ôîð ìè ðî âà ëèñü  âî  âðå ìÿ îä -
íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñî áû òèÿ. Â ãðà íè òî è äàõ
ñî õðà íè ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðàç ðûâ íûå íà ðó øå -
íèÿ ñ çî íà ìè äåç èí òåã ðà öèè ïî ðîä ðàç íîé ñòå ïå íè
è çåð êà ëà ìè ñêîëü æå íèÿ. ×àùå âñå ãî çîíû äðîá ëå -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû êà òàê ëà çè òà ìè ìîù íîñ òüþ îò íå -
ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ ñàí òè ìåò ðîâ äî íå ñêîëü êèõ ìåò -
ðîâ, â åäè íè÷ íûõ ñëó ÷à ÿõ — êâàðö-ãðà íèò íû ìè
áðåê ÷è ÿ ìè. Áîëü øè íñòâî äèç ú þí êòè âîâ — ýòî ìà -
ëî àì ïëè òóä íûå ñáðî ñî-âçáðî ñî âûå íà ðó øå íèÿ,
êè íå ìà òè êà êî òî ðûõ îïðå äå ëÿ åò ñÿ òîëü êî ïðè íà -
ëè ÷èè äàåê èíî ðîä íî ãî ñî ñòà âà (ðèñ. 3—4). Èíîã -
äà òà êèå çîíû âû ðà æå íû âòî ðè÷ íû ìè îêèñ ëåí íû -
ìè ñóëü ôè äà ìè. Çîíû äðîá ëå íèÿ â ãðà íè òî è äàõ â
îñíîâ íîì èìå þò þãî-çà ïàä íîå ïà äå íèå ïî âåðõ-
íîñ òåé ñìåñ òè òå ëÿ ñ âà ðè à öè ÿ ìè óãëîâ ïà äå íèÿ îò
ïî ëî ãèõ äî ñóá âåð òè êàëü íûõ (ðèñ. 3, Ã). Øòðè õîâ -
êà ëè íåé íîñ òè ðàñ òÿ æå íèÿ ìàð êè ðó åò ïðå è ìó -
ùåñòâåí íî ñáðî ñî âóþ êè íå ìà òè êó äëÿ äèç ú þí -
êòè âîâ (ðèñ. 3, Ç).

Îðè åí òè ðîâ êè ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ. Ïåð -
âè÷ íàÿ îñà äî÷ íàÿ ñëî èñ òîñòü, íå ñìîò ðÿ íà àê òèâ -
íóþ ñòðóê òóð íóþ ïå ðå ðà áîò êó, â ðàç íîé ñòå ïå íè
ñî õðà íè ëàñü âî âñåõ èç ó÷åí íûõ òåð ðè ãåí íûõ òîë -
ùàõ. Åñëè äëÿ ïà ëå î çîé ñêèõ êîì ïëåê ñîâ áî ëåå õà -
ðàê òåð íî ïî ëî ãîå çà ëå ãà íèå ñ óãëà ìè äî 20° è èç -
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ìå íå íè ÿ ìè àçè ìó òà ïà äå íèÿ, òî ñëî èñ òîñòü ïåð -
ìî-òðè à ñî âûõ òîëù ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èìå åò ÑÂ

ïà äå íèå (ñðåäí. àç. ïä. »60 Ð40 °) (ðèñ. 3, À).
Ïî îðè åí òè ðîâ êå îñíîâ íî ãî êëè âà æà S1 áûëà

ñî áðà íà íà è áî ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íàÿ âû áîð êà (254
çà ìå ðà) ââè äó åãî øè ðî êîé ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñ òè íà 
èç ó÷à å ìîé ïëî ùà äè. Â öå ëîì äëÿ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ
êîì ïëåê ñîâ ìå çî çîÿ è ïà ëå î çîÿ âû ðà æå íî îá ùåå
ÞÂ ïà äå íèå êëè âà æà ñ øè ðî êîé âà ðè à öè åé óãëîâ
ïà äå íèÿ îò ïî ëî ãèõ äî êðó òûõ (ðèñ. 3, Á). Îáîñ íî -
âàí íîé çà âè ñè ìîñ òè ïî ëî æå íèÿ S1 îò âîç ðàñ òà íå
îò ìå ÷à åò ñÿ, õîòÿ îä íîâîç ðàñ òíûå òîë ùè ôîð ìè ðó -
þò ñáëè æåí íûå îá ëà êà òî ÷åê. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå

àçè ìó òà ïà äå íèÿ (äëÿ âñåõ çà ìå ðîâ) — 209 Ð39 °,
ñî îò âå òñòâó åò ÑÂ—ÞÇ ñæà òèþ.

Êëè âàæ S2 ÿðêî ïðî ÿâ ëåí â ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íûõ òîë ùàõ äå âîí ñêî ãî âîç ðàñ òà, îñî áåí íî â
îò ëî æå íè ÿõ ïî çäíå ãî äå âî íà (âñå ãî áûëî ñäå ëà íî
85 çà ìå ðîâ), ïðè ýòîì äëÿ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ òîëù S2

èìå åò ðàç ëè÷ íóþ ïðî ñòðà íñòâåí íóþ îðè åí òè ðîâ êó
è âû ðà æåí ïî-ðàç íî ìó (îò ïðî íè êà þ ùå ãî êëè âà æà
äî êëè âà æà ïëîé ÷à òîñ òè). Â íè æíå êà ìåí íî ó ãîëü -
íûõ ïà÷ êàõ êëè âàæ S2 õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êðó òî íàê -
ëîí íûì þãî-âîñ òî÷ íûì ïà äå íè åì (ñðåä íèé àç. ïä.

150 Ð80—90 °), äëÿ íè æíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íèé
ïî ëþ ñà çà ìå ðîâ ñãó ùà þò ñÿ â äâóõ îá îñîá ëåí íûõ
çî íàõ (ðèñ. 3, Ä), ÷òî ñî îò âå òñòâó åò äâóì ó÷àñ òêàì
èç ó÷åí íûõ áå ðå ãî âûõ êëè ôîâ — çà ïàä íåå è âîñ òî÷ -
íåå Êè áå ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà. Åñëè â çà ïàä íîé ýê çî -
êîí òàê òî âîé çîíå S2 èìå åò ñå âåð íîå ïà äå íèå ñ

óãëà ìè »30 °, òî âîñ òî÷ íåå ìàñ ñè âà — áî ëåå ïî ëî ãîå 

ñå âå ðî-çà ïàä íîå ïà äå íèå (àç. ïä. »300 Ð10—20 °).
Ïîç äíèå ñóá øè ðîò íûå ñáðî ñû ýòà ïà D 2

2 , àì ïëè òó -
äîé äî íå ñêîëü êèõ ìåò ðîâ, çà òðà ãè âà þò âñå âû øå -
ïå ðå ÷èñ ëåí íûå ðàç íî âîç ðàñ òíûå êîì ïëåê ñû.

Î íà ëè ÷èè ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî ñòðóê òóð íî ãî ïà -
ðà ãå íå çà D3 ñâè äå ò åëüñòâó åò ëî êàëü íûé êëè âàæ S3

(àç. ïä. 250 Ð72 °), íà áëþ äà å ìûé â îäíèõ îá íà æå -
íè ÿõ âìåñ òå ñ S0, S1 è S2.

Îáñóæäåíèå

Íà îñíî âà íèè ñòðóê òóð íî-ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êî ãî
àíà ëè çà äëÿ ðà éî íà ìûñà Êè áå ðà óñòà íîâ ëå íà
ñëîæ íàÿ ïî ëè ôàç íàÿ èñ òî ðèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç -
âè òèÿ ñ ïà ëå î çîé ñêî ãî äî êàé íî çîé ñêî ãî âðå ìå íè,
âêëþ ÷à þ ùàÿ íå ñêîëü êî äå ôîð ìà öè îí íûõ ñî áû -
òèé. Èõ ìîæ íî îò íåñ òè ê íå ñêîëü êèì ýòà ïàì äå -
ôîð ìà öèè:

1) ñòðóê òó ðû ðàí íå ãî ýë ñìèð ñêî ãî îðî ãå íå çà íå
ñî õðà íè ëèñü, áûëè çà òó øå âà íû áî ëåå ïî çäíè ìè
ñî áû òè ÿ ìè; äî êà çà ò åëüñòâîì òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ -
íîñ òè ðå ãè î íà â ðàí íåì êàð áî íå ñëó æàò ïà ëå î çîé -
ñêèå ãðà íè òî è äû è ãàëü êè ýòèõ ãðà íè òî è äîâ â ïî -
äî øâåí íûõ êîí ãëî ìå ðà òàõ íè æíå ãî êàð áî íà;
2) ïî çäíå ìå ëî âûå ñòðóê òó ðû êîë ëè çè îí íî-íàä âè -

ãî âî ãî ýòà ïà D1
1   (àñèì ìåò ðè÷ íûå è îïðî êè íó òûå

ñêëàä êè, êèíê-áýí äû ñ ñèí ãå íå òè÷ íûì êëè âà æîì
S1), äî êà çû âà þ ùèå ÑÑÂ íàä âè ãî îá ðà çî âà íèå â
ïðåä-àïòñêîå âðå ìÿ [3]; 3) ñòðóê òó ðû ïî çäíå- (èëè
ïîñò?) êîë ëè çè îí íî ãî ýòà ïà D1

2  ÑÑÂ—ÞÞÇ ðàñ -
òÿ æå íèÿ (êâàð öå âûå ïðî æèë êè, ëî êàëü íûå ñáðî -
ñû), ñâÿ çàí íûå ñ ïîñò-êîë ëè çè îí íîé ðå ëàê ñà öè åé; 
4) ñòðóê òó ðû ìî ëî äûõ êàé íî çîé ñêèõ ÑÇ—ÞÂ ñæà -
òèé ýòà ïà D 2

1  (êëè âàæ S2); 5) ÑÇ—ÞÂ ðàñ òÿ æå íèå
ýòà ïà D 2

2   ñ îá ðà çî âà íè åì êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ ïî 
òðå ùè íàì îò ðû âà, áî ðîä íà ðàñ òà íèÿ, ôèø-ñòðóê -
òóð; 6) ÂÑÂ—ÇÞÇ ñæà òèå ýòà ïà D3 ñ îá ðà çî âà íè åì
êëè âà æà S3.

Ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ ðà éî íà èñ ñëå äî âà íèé,
îò ðà æåí íûå íà êàð òå, äå øèô ðè ðó þò ñÿ ïðå è ìó -
ùåñòâåí íî ïî êîñ ìî-ñíèì êàì, âû ðà æå íû â ëè íå à -
ìåí òàõ ðåëü å ôà è ìàð êè ðó þò ñÿ ãèä ðî ñåòüþ. Ðàç ëî -
ìû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ëî ãè÷ íî ñî îò -
íî ñÿò ñÿ ñ ìå çîñ òðóê òó ðà ìè ïî çäíå-êîë ëè çè îí íî ãî
ðàñ òÿ æå íèÿ ýòà ïà D1

2  ñ ïðà âîñ äâè ãî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåé, õà ðàê òåð íîé äëÿ Þæíî-Àíþéñêîé ñó òó ðû
(ÞÀÑ) [1]. Âå ðî ÿò íî, â êàé íî çîé ñêîå âðå ìÿ ïðè
ðàñ êðû òèè ðå ãè î íàëü íî ãî Þæíî-×ó êîò ñêî ãî ðèô -
òà, ïðè ïðà âîñ äâè ãî âûõ äå ôîð ìà öè ÿõ ïî äàí íûì
ðàç ëî ìàì ïðî è çîø ëî ïî âòîð íîå ñìå ùå íèå, ÷åì
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ èõ âû ðà æåí íîñòü â ðåëü å ôå. Äèçú þí -
êòè âû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, ïðåä ïî ëî -
æè òåëü íî ìîæ íî ñî îò íåñ òè ñ ÑÇ—ÞÂ ðàñ òÿ æå íè -
åì ýòà ïà D 2

2 .

Ó÷è òû âàÿ ëî êàëü íîñòü è îãðà íè ÷åí íîñòü ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèÿ ïà ëå î çîé ñêèõ òåð ðè ãåí íûõ òîëù íà
×ó êîò êå â öå ëîì, ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû êðàé íå
âàæ íû äëÿ ðå êî íñòðóê öèé äå ôîð ìà öè îí íûõ ñî áû -
òèé âñå ãî Öåí òðàëü íî ãî ñåã ìåí òà ×ó êîò ñêî ãî ìèê -
ðî êîí òè íåí òà. Ñòðóê òóð íûå äàí íûå äëÿ öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òè ìèê ðî êîí òè íåí òà óäà÷ íî ñî ãëà ñó þò ñÿ
ñ èìå þ ùè ìè ñÿ ìà òå ðè à ëà ìè ïî Çà ïàä íî-×ó êîò -
ñêî ìó ñåã ìåí òó [2], Þæíî-Àíþéñêîé ñó òó ðå è
î. Âðàí ãå ëÿ [1] è ÷àñ òè÷ íî — Àëÿñêå. Äëÿ âñåõ ïå -
ðå ÷èñ ëåí íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ñòðóê òóð îñíîâ íûì äå -
ôîð ìà öè îí íûì ýòà ïîì ÿâ ëÿ åò ñÿ êîë ëè çèÿ, çà òó -
øå âàâ øàÿ ñëå äû áî ëåå ðàí íèõ äå ôîð ìà öèé. Ñõî æè 
ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû ýòî ãî ýòà ïà, âêëþ ÷à þ ùèå
ðàç íî ìàñ øòàá íûå îïðî êè íó òûå ñêëàä êè â ñî ÷å òà -
íèè ñ íàä âè ãà ìè ñå âåð—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé âåð ãåí -
òíîñ òè, è â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ — ðåò ðî øàðü ÿ æà ìè
þã—þãî-çà ïàä íûõ ðóì áîâ. Âî âðå ìÿ ñëå äó þ ùå ãî
ýòà ïà ïî ñòêîë ëè çè îí íî ãî äå êîì ïðåñ ñè îí íî ãî ðàñ -
òÿ æå íèÿ íà ðÿ äó ñ îá ðà çî âà íè åì êîì ïëåê ñîâ ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ ÿäåð êîð äèëü åð ñêî ãî òèïà (êàê
Àëÿðìàóò è Êó ýê âóíü), ôîð ìè ðî âà ëèñü è ëî êàëü -
íûå õðóï êèå ñáðî ñû. Ñà ìûå ïî çäíèå ñòðóê òó ðû
êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà — ïðà âûå ñäâè ãè è ñáðî -
ñî-ñäâè ãè â ïðåä å ëàõ ÞÀÑ, äëÿ îá îèõ ñåã ìåí òîâ
×ó êîò êè âû ðà æå íû íå ñêîëü êè ìè ðàç íî íàï ðàâ ëåí -
íû ìè ôà çà ìè ñáðî ñîâ è ñáðîñî-ñäâèãîâ.
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Âûâîäû

1. Äëÿ ìûñà Êè áå ðà óñòà íîâ ëå íà ñëîæ íàÿ ïî ëè -
ôàç íàÿ èñ òî ðèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ îò ïà ëå î -
çîé ñêî ãî äî êàé íî çîé ñêî ãî âðå ìå íè, âêëþ ÷à þ ùàÿ
íå ñêîëü êî äå ôîð ìà öè îí íûõ ñî áû òèé.

2. Èçó ÷å íû ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå íå çû êîë ëè çè îí -
íî ãî è ïî ñòêîë ëè çè îí íî ãî ýòà ïîâ ìåçî-êàé íî çîé -
ñêèõ äå ôîð ìà öèé, çà òó øå âàâ øèõ ñëå äû ïî çäíå-
äå âîí ñêî ãî ýë ñìèð ñêî ãî îðî ãå íå çà. Óñòà íîâ ëå íû

ñèí êîë ëè çè îí íûå ñå âåð—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå — þã— 
þãî-çà ïàä íîå è ñå âå ðî-çà ïàä íîå — þãî-âîñ òî÷ íîå
ñæà òèå, è ïî ñòêîë ëè çè îí íîå ðàñ òÿ æå íèå â íå -
ñêîëü êèõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ.

3. Ïî êà çà íî ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êîå ñõî äñòâî äå ôîð ìà -
öè îí íûõ ñòðóê òóð èç ó÷åí íî ãî ó÷àñ òêà Öåí òðàëü íî-
×ó êîò ñêî ãî ñåã ìåí òà ñî ñòðóê òó ðà ìè Çà ïàä íî-×ó -
êîò ñêî ãî ñåã ìåí òà è Þæíî-Àíþéñêîé ñó òó ðû.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
ÐÔÔÈ — ãðàíò ¹16-05-00146, 13-05-00249.
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Ã.Í. ÑÀ ÄÎÂ ÍÈ ÊÎÂ

Ðîñ ñèé ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé óíè âåð ñè òåò
117997, Ðîñ ñèÿ, ã. Ìîñ êâà, óë. Ìèê ëó õî-Ìàê ëàÿ, ä. 23; e-mail: sadovnikov.gennady@yandex.ru

Äî íà ÷à ëà òðàï ïî âî ãî âóë êà íèç ìà Ñðåä íÿÿ Ñè áèðü áûëà ðàâ íè íîé, ïî êðû òîé òàé ãîé ñ ïðå îá ëà äà íè åì
êîð äà è òàí òî âûõ. Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ ñêëî íîâ ñî ñòî ÿë â îñíîâ íîì èç ïà ïî ðîò íè êîâ. Áî ëî òèñ òûå íèç è íû
ïî êðû âà ëè ÷ëå íèñ òîñ òå áåëü íûå. Âóë êà íè ÷åñ êèå èç âåð æå íèÿ â êîí öå âèø êè ëüñêî ãî (ñå âå ðîä âèí ñêî ãî) âåêà
ïðè âå ëè ê îá ðà çî âà íèþ âîç âû øåí íîñ òè, íà êî òî ðîé ñôîð ìè ðî âàë ñÿ ïî ÷òè òà êîé æå ðàñ òè òåëü íûé ïî êðîâ,
íî ñ ñó ùåñ òâåí íûì ïðå îá ëà äà íè åì òðà âÿ íèñ òîé  ðàñ òè òåëü íîñ òè ñêëî íîâ. Äðå âåñ íàÿ ðàñ òè òåëü íîñòü ïðå îá ëà -
äà åò ëèøü â äâóõ ìåñ òî íà õîæ äå íè ÿõ, â òðåõ ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 50%, â ïÿòè — îò ñó òñòâó åò. Àññîöèàöèè òðà âÿ íèñ -
òî ãî ïî êðî âà ñêëî íîâ â áîëü øåé ÷àñ òè ìåñ òî íà õîæ äå íèé ñî ñòàâ ëÿ þò íå ìå íåå 46%, â äâóõ ìåñ òî íà õîæ äå íè -
ÿõ — îêî ëî 100 %, â 42 % ìåñ òî íà õîæ äå íèé — îò ñó òñòâó þò. Ðåç êî ïðå îá ëà äà þò ïà ïî ðîò íè êè. Äî ìè íàí òà ìè
ÿâ ëÿ þò ñÿ Todites (?) anthriscifolia, Todites (?) sibirica, Prynadaeopteris (?) karpovii, ðåä êî Cladophlebis aff.
taimyrensis. Èíîã äà êî äî ìè íè ðó þò Prynadaeopteris (?) venusta. Ñðå äè ãî ëî ñå ìåí íûõ äî ìè íàí òà ìè èíîã äà áû -
âà þò Yavorskyia radczenkovii. Â òðà âÿ íèñ òîì ïî êðî âå íèç èí ïðå îá ëà äà þò ÷ëå íèñ òîñ òå áåëü íûå: â äâóõ ìåñ òî -
íà õîæ äå íè ÿõ ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî 100 %, â äâóõ — áî ëåå 50 %, â ÷å òûð¸õ — îò 12 äî 33 %, â äâóõ ìåñ òî íà õîæ äå -
íè ÿõ îò ñó òñòâó þò. Îáû÷ íî äî ìè íè ðó þò Paracalamites, èíîã äà êî äî ìè íè ðó þò Phyllotheca turnaensis, P. minuta, 
Paraschizoneura. Â áàñ ñåé íàõ çíà ÷è òåëü íà ðîëü äâóñ òâî ðîê Palaeoanodonta. Ôëî ðà êîí öà ãà ãàðü å îñ òðîâ ñêî ãî
âðå ìå íè ïî ñî ñòà âó ìàëî îò ëè ÷à åò ñÿ îò ðàí íå ãà ãàðü å îñ òðîâ ñêîé, íî ýêî ëî ãè ÷åñ êèå îò ëè ÷èÿ ñó ùåñ òâåí íû.
Ëåñ íûå ñî îá ùåñ òâà óñòó ïà þò ãëà âå íñòâó þ ùóþ ðîëü òðà âÿ íèñ òûì ñî îá ùåñ òâàì ñêëî íîâ, ÷òî â ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîì ïëà íå ñáëè æà åò ýòó ôëî ðó ñî ñìå íÿ þ ùåé å¸ òó òîí ÷àí ñêî-ðàí íåä âó ðî ãèí ñêîé ôëîðîé.

Ê ë þ ÷ å â û å   ñ ë î â à: âèø êè ëüñêèé (ñå âå ðîä âèí ñêèé) âåê; ãà ãàðü å îñ òðîâ ñêîå âðå ìÿ; äðå âåñ íàÿ ðàñ òè -
òåëü íîñòü; òðà âÿ íèñ òàÿ  ðàñ òè òåëü íîñòü ñêëî íîâ è íèç èí; òó òîí ÷àí ñêî-ðàí íåä âó ðî ãèí ñêàÿ ôëî ðà.
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