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Îáîñ íî âà íà çà ìå íà ïà ðà äèã ìû â ïðè êëàä íîì ãå î ìàã íå òèç ìå â ñâÿ çè ñ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íû ìè ýô ôåê òà ìè,
çà ôèê ñè ðî âàí íû ìè â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè Âàí Âëåé òåí, Í.Ï. Áåíü êî âîé, Ä.Í. ×å òà å âûì, à òàê æå íà áëþ äå íè ÿ -
ìè, ïðî èç âå äåí íû ìè âî âðå ìÿ äâóõ ìåæ äó íà ðîä íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ãî äîâ 1933 è 1957—1958 ãã. è âñå ìèð íîé
ìàã íèò íîé ñúåì êè 1964—1965 ãã.  Îòìå ÷å íî, ÷òî ïà ðà äèã ìà ïî òåí öè àëü íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, ââåä¸ííàÿ
Ê.Ô. Ãà óñ ñîì, íóæ äà åò ñÿ â êîð ðåê òè ðîâ êå èç-çà âîç íèê íî âå íèÿ â íà áëþ äà å ìîì ãëàâ íîì ãå î ìàã íèò íîì ïîëå
è åãî âà ðè à öè ÿõ ãèä ðî ìàã íèò íûõ ýô ôåê òîâ. Ýòè ýô ôåê òû íå âïè ñû âà þò ñÿ â ñòàí äàð òíûå óðàâ íå íèÿ Ìàê -
ñâåë ëà. Òðå áó åò ñÿ èõ íå çíà ÷è òåëü íàÿ êîð ðåê òè ðîâ êà çà ñ÷¸ò ââå äå íèÿ ñôå ðè ÷åñ êèõ (òî ðî è äàëü íûõ) ýëåê òðè -
÷åñ êèõ òî êîâ è íå ñè ëî âûõ ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé, äèô ôå ðåí öè àëü íûå îïå ðà òî ðû êî òî ðûõ îò ëè ÷à þò ñÿ îò
èç âåñ òíûõ äèô ôå ðåí öè àëü íûõ îïå ðà òî ðîâ, èñ ïîëü çó å ìûõ â óðàâ íå íè ÿõ Ìàê ñâåë ëà. Èñïîëü çî âà íèå âñþ äó
âåð íîé ñî ëå íî è äàëü íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïîëÿ ïî çâî ëÿ åò îä íî çíà÷ íî ââåñ òè îïðå äå ëå íèÿ íå ñè ëî âûõ è ñè ëî âûõ
ìàã íèò íûõ ïî ëåé, çà ïè ñàòü èñ õîä íûå ýëåê òðî äè íà ìè ÷åñ êèå óðàâ íå íèÿ è íà èõ îñíî âå ïî ñòðî èòü ñà ìî äîñ òà -
òî÷ íóþ òå î ðèþ ïðè êëàä íî ãî ãå î ìàã íå òèç ìà, ïðî èç âåñ òè èí òåð ïðå òà öèþ íà áëþä¸ííûõ äàí íûõ ñ ó÷¸òîì ãèä -
ðî ìàã íèò íûõ ýô ôåê òîâ, ïî ñòðî èòü èñ òî÷ íè êè ãëàâ íî ãî ãå î ìàã íèò íî ãî ïîëÿ Çåì ëè è èñ òî÷ íè êè ñïî êîé íûõ
ñî ëíå÷ íî-ñó òî÷ íûõ âà ðè à öèé.
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The change of the par a digm in the ap plied geo mag ne tism due to ex per i men tal ef fects, dis cov ered in the Earth’s at -
mo sphere by Van Vleuten, Benkova, Chetaev, and the ob ser va tions dur ing the two in ter na tional geo phys i cal years:
1933 and 1957/58 as well as by the world-wide mag netic sur vey in 1964/65, was sub stan ti ated and con firmed. The par -
a digm (in tro duced by Gauss) of the po ten tial mag netic field is noted to re quire the cor rec tion due to the oc cur rence of  
hydromagnetic ef fects in the ob served main geo mag netic field and its vari a tions. Such ef fects can not be de scribed by
clas si cal Maxwell’s equa tions. The mi nor cor rec tion of the ef fects in ques tion is needed at the ex pense of the in tro duc -
tion of spher i cal (to roid al) elec tric cur rents and non-force elec tro mag netic fields which dif fer en tial op er a tors dif fer
from those com monly ac cepted that are used in Maxwell’s equa tions. The use of the so le noi dal fea ture of the mag netic
field, which is valid ev ery where on the Earth, makes pos si ble to iden ti cally in tro duce the def i ni tions of non-force and
force mag netic fields, to write down the orig i nal elec tro mag netic equa tions and on their ba sis to for mu late a self-sus -
tained the ory of the ap plied geo mag ne tism. Also, it will al low one to in ter pret the ob served data with al low ance for
hydromagnetic ef fects as well as to construct sources of the Earth’s main geomagnetic field and sources of calm
solar-daily variations.

K e y  w o r d s: methodology; electromagnetic fields; applied geomagnetism.

50



Ýëåê òðî äè íà ìè êà íà Çåì ëå âîñ õî äèò ê íà áëþ -
äå íè ÿì çà ìàã íèò íûì ïî ëåì åùå ïÿòü âå êîâ íà çàä
â Êè òàå, êîã äà áûëà èçî áðå òå íà ïî ñó ùåñ òâó «ìàã -
íèò íàÿ ñòðåë êà», óêà çû âà þ ùàÿ íà ïðàâ ëå íèå è ñî -
õðà íÿ þ ùàÿ ýòî íà ïðàâ ëå íèå ïîä âîç äå éñòâè åì êàê
ðàç ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, î ñó ùåñ òâî âà íèè êî òî ðî ãî
òîëü êî äî ãà äû âà ëèñü. Çíà ÷è òåëü íî ïî çæå òà êîå ïî -
âå äå íèå «ìàã íèò íîé ñòðåë êè» ñòà ëè èñ ïîëü çî âàòü â 
ìîðåïëàâàíèè [16, 19, 20].

Íà ó÷ íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ãëàâ íî ãî ãå î ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ (ÃÃÏ) íà ÷à ëèñü â ïåð âîé ïî ëî âè íå 19 â. ïî ñëå 
ïðî ðûâ íûõ ðà áîò Ê.Ô. Ãà óñ ñà â 1839—1940 ãã. [23,
24]. Îí ïðåä ëî æèë èñ ïîëü çî âàòü äëÿ ìà òå ìà òè ÷åñ -
êî ãî îïè ñà íèÿ ïðè ðîä íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ íî âûé 
äëÿ òîãî âðå ìå íè ìà òå ìà òè ÷åñ êèé îá ú åêò — ìàã -
íèò íûé ïî òåí öè àë è åãî ðàç ëî æå íèå ïî ñôå ðå.
Ýòè ìè ðà áî òà ìè áûëî ïî ëî æå íî íà ÷à ëî ìå òî äî ëî -
ãèè èñ ñëå äî âà íèÿ ãëàâ íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, àâ òî -
ìà òè ÷åñ êè îïðå äå ëèâ øåé ïðèíöèïû è ñïîñîáû
èññëåäîâàíèé ïðèðîäíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Â òî âðå ìÿ åùå íå áûëî ðà áîò Ìàê ñâåë ëà ïî
óðàâ íå íè ÿì ýëåê òðî äè íà ìè êè, ïî ÿ âèâ øèõ ñÿ â
1868—1869 ãã. Ïî ý òî ìó è íå âîç íè êàë âîï ðîñ î
ïðè ðî äå íà áëþ äà å ìî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ — åãî
ãëàâ íî ãî ñâî éñòâà ïî òåí öè àëü íîñ òè.

Îäíà êî â ñà ìîì íà ÷à ëå 20 â. (1902 ã.) ãîë ëà -
íäñêèé ôè çèê  Âàí Âëåé òåí [28] îá ðà òè ëà âíè ìà -
íèå íà òî, ÷òî ñïî êîé íûå ñî ëíå÷ íî-ñó òî÷ íûå âà -
ðè à öèè çåì íî ãî ìàã íå òèç ìà îá ëà äà þò çíà ÷è òåëü -
íîé íå ïî òåí öè àëü íîé ÷àñ òüþ â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè.
Ýòî ïî ñòà âè ëî ïîä ñî ìíå íèå ïðè çíàí íóþ ìå òî äî -
ëî ãèþ èñ ñëå äî âà íèÿ ãëàâ íî ãî ãå î ìàã íèò íî ãî ïîëÿ
(ÃÃÏ) êàê ïî òåí öè àëü íî ãî îá ú åê òà â àò ìîñ ôå ðå
Çåì ëè. Õîòÿ èç-çà îò ñó òñòâèÿ ýëåê òðè ÷åñ êî ãî òîêà
â ïðàê òè ÷åñ êè íå ïðî âî äÿ ùåé àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè
ïåð âîå óðàâ íå íèå Ìàê ñâåë ëà (Ñ ´ H j= ) àâ òî ìà òè -
÷åñ êè äî êà çû âà ëî ïðà âî òó ïî òåí öè àëü íî ãî ïîä õî äà 
(ïðè j H= Ñ ´ =0 0, ). Âûøå íà çâàí íûé ìå òî äî ëî -
ãè ÷åñ êèé ïðè íöèï îá ùåï ðèç íàí è â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ, íå ñìîò ðÿ íà ïîä òâåð æäå íèå Í.Ï. Áåíü êî -
âîé ñó ùåñ òâî âà íèÿ áåñ ïî òåí öè àëü íîé (íå ïî òåí öè -
àëü íîé) ÷àñ òè ñïî êîé íûõ ñî ëíå÷ íî-ñó òî÷ íûõ
âàðèàöèé çåìíîãî ìàãíåòèçìà, ïîëó÷åííîå ïî äàí -
íûì ïåð âî ãî ìåæäóíàðîäíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ãîäà 
(1933 ã.)  [12].

Â ñà ìîì íà ÷à ëå 80-õ ãã. 20 â. Ä.Í. ×å òà å âûì
áûëè ïðî âå äå íû ýêñ ïå ðè ìåí òû â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè 
ñ âåð òè êàëü íîé êîì ïî íåí òîé ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
êî ðîò êî ïå ðè î äè ÷åñ êèõ âà ðè à öèé, êî òî ðûå îá íà ðó -
æè ëè äîñ òà òî÷ íî âû ñî êóþ íà ïðÿ æåí íîñòü ýòîé
êîì ïî íåí òû â âîç äó õå â 1970 ã. [18], ÷òî òàê æå ïðî -
òè âî ðå ÷è ëî ïðè íöè ïó ïî òåí öè àëü íîñ òè âàðèàöèé
â âîçäóõå.

Åñëè ïî ïû òàòü ñÿ òå î ðå òè ÷åñ êè îá îñíî âàòü âû -
øåï ðè âå äåí íûå ýô ôåê òû â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè, òî
ýòî íå âîç ìîæ íî ñäå ëàòü â ïî òåí öè àëü íîé ïà ðà äèã -
ìå, çà ôèê ñè ðî âàí íîé â óðàâ íå íè ÿõ Ìàê ñâåë ëà.

Ïðè j H= Ñ ´ =0 0, , ïî ý òî ìó ìàã íèò íîå ïîëå îá ÿ -
çà òåëü íî ïî òåí öè àëü íî.  Îïè ñàí íûå âûøå ýêñ ïå -
ðè ìåí òû äèê òó þò çà ìå íó ïà ðà äèã ìû, à âìåñ òå ñ
íåé ìå òî äî ëî ãèþ è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ ãëàâ íî ãî
ãå î ìàã íèò íî ãî ïîëÿ è åãî âà ðè à öèé.

Èñòî êè íî âîé ïà ðà äèã ìû ìîæ íî îá íà ðó æèòü â
êîñ ìè ÷åñ êîé ýëåê òðî äè íà ìè êå Õ. Àëüâåíà, Þ. Ïàð-
êåðà è äðó ãèõ àíà ëî ãè÷ íûõ ðà áî òàõ [14, 15, 21, 22,
26, 27]. Ñà ìûì âàæ íûì îò êðû òè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ òå î ðå -
òè ÷åñ êîå äî êà çà ò åëüñòâî âîç ìîæ íîñ òè ñó ùåñ òâî âà -
íèÿ íå ñè ëî âûõ òî ðî è äàëü íûõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé
[14, 15, 21, 22, 26, 27], ñâî éñòâà êî òî ðûõ, êàê óáå -
äèì ñÿ íèæå, èíûå, ÷åì çà ôèê ñè ðî âàí íûå â ïåð âîì 
óðàâ íå íèè Ìàê ñâåë ëà. Çà ìå íà ïî òåí öè àëü íî ãî
ñâî éñòâà íà áî ëåå îá ùåå ñî ëå íî è äàëü íîå, âîñ õî äÿ -
ùåå ê óðàâ íå íèþ Ñ × =H 0, ïî çâî ëÿ åò âíåä ðèòü â
ïðè ðîä íûé ãå î ìàã íå òèçì íî âóþ ïà ðà äèã ìó äëÿ èñ -
ñëå äî âà íèé è çà ìå íèòü áû òî âàâ øóþ äî ïî ñëåä íå ãî
âðå ìå íè ìå òî äî ëî ãèþ èñ ñëå äî âà íèÿ ÃÃÏ íà áî ëåå
îá ùóþ. Îáîñ íî âà íèå íî âîé ïà ðà äèã ìû îïè ðà åò ñÿ
íà ðÿä àâ òîð ñêèõ òå î ðåì, îïóá ëè êî âàí íûõ â ìà òå -
ìà òè ÷åñ êîé, ôè çè ÷åñ êîé è ãå î ôè çè ÷åñ êîé íà ó÷íîé 
ëè òå ðà òó ðå [6, 8—10, 11].

Â îñíî âó íî âî ãî ïîä õî äà, êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò -
ñÿ, äîë æíî áûòü ïî ëî æå íî óáåæ äå íèå â òîì, ÷òî
Çåì ëÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ òà êèì æå êîñ ìè ÷åñ êèì îá ú åê òîì,
êàê è âñå îêðó æà þ ùèå å¸ ïëà íå òû è çâ¸çäû. Å¸
ìàã íèò íîå ïîëå ïî ïðî èñ õîæ äå íèþ ïðè íöè ïè àëü -
íî íå äîë æíî ðåç êî îò ëè ÷àòü ñÿ îò èìå þ ùèõ ìåñ òî
ñïî ñî áîâ ãå íå ðà öèè êîñ ìè ÷åñ êèõ ìàã íèò íûõ ïî -
ëåé. Ýòà ìûñëü ìíî ãîê ðàò íî ïîä÷¸ðêè âà åò ñÿ
Þ. Ïàð êå ðîì â [15]. Áî ëåå òîãî, ïðè íöèï äè íà -
ìî-âîç áóæ äå íèÿ ìàã íèò íî ãî ïîëÿ íå êî òî ðû ìè àâ -
òî ðà ìè àâ òî ìà òè ÷åñ êè ïå ðå íî ñèò ñÿ â çåì íûå óñëî -
âèÿ, õîòÿ ïîêà íåò åãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîä -
òâåð æäå íèÿ â çåìíûõ óñëîâèÿõ [17].

Â òî âðå ìÿ êàê ýêñ ïå ðè ìåíò ïî ñó ùåñ òâó íà êîñ -
ìè ÷åñ êîì îá ú åê òå — Çåì ëå ïðî âå äåí òðèæ äû: äâà
ýêñ ïå ðè ìåí òà âî âðå ìÿ ìåæ äó íà ðîä íûõ ãå î ôè çè -
÷åñ êèõ ãî äîâ 1933 è 1957—1958 ãã. è òðå òèé âî âðå -
ìÿ âñå ìèð íîé ìàã íèò íîé ñúåì êè 1964—1965 ãã.

Ïî ý òî ìó âîç íè êà þ ùàÿ â ñâÿ çè ñ ýòèì ïðî áëå ìà
èí òåð ïðå òà öèè íà áëþä¸ííûõ ïî ëåé òðå áó åò ðàç ðà -
áîò êè ìàê ñè ìàëü íî îá ùåé òå î ðèè ïî ÿâ ëå íèÿ íà -
áëþ äà å ìûõ íà Çåì ëå ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé ñ
ó÷å òîì êîñ ìè ÷åñ êîé ïðè ðî äû Çåì ëè è òåõ ýô ôåê -
òîâ, êî òî ðûå íà áëþ äå íû íà ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè è
îïè ñà íû âûøå.

Äëÿ ýòî ãî òðå áó åò ñÿ ñî çäàòü íî âóþ ýëåê òðî äè -
íà ìè êó, êî òî ðàÿ áû âîñ õî äè ëà ê óðàâ íå íè ÿì Ìàê -
ñâåë ëà è óðàâ íå íè ÿì êîñ ìè ÷åñ êîé ýëåê òðî äè íà ìè -
êè êàê ìè íè ìóì.

Îòïðàâ íîé òî÷ êîé â ýòîì ãëî áàëü íîì äåëå äîë -
æåí ñòàòü, ïî íà øå ìó ìíå íèþ, ýô ôåêò Äæ. Ëàð ìî -
ðà [25]. Îí îò êðû âà åò ïóòü ê óñòà íîâ ëå íèþ ïðåä å -
ëîâ ïðè ìå íè ìîñ òè ýëåê òðî äè íà ìè êè Ìàê ñâåë ëà,
êîñ ìè ÷åñ êèõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé Þ. Ïàð êå ðà [15],
ýëåê òðî äè íà ìè êè Ã. Ìîô ôà òà [14], à òàê æå ïðè -
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êëàä íî ãî ãå î ìàã íå òèç ìà [6, 9], âîñ õî äÿ ùå ãî ê èí -
òåð ïðå òà öèè íà áëþ äå íèé çà ÃÃÏ è åãî âà ðè à öè ÿ -
ìè â ìåæ äó íà ðîä íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ãîäû è â ïå ðè -
îä âñå ìèð íîé ìàã íèò íîé ñú¸ìêè.

Â ýô ôåê òå Äæ. Ëàð ìî ðà ê ìàê ñâåë ëîâ ñêî ìó
ýëåê òðè ÷åñ êî ìó ïîëþ äî áàâ ëÿ åò ñÿ ñëà ãà å ìîå 
[ ]V B´ , ãäå V —  ñêî ðîñòü äâèæå íèÿ æèä êîñ òè â

ìàã íèò íîì ïîëå B, èëè ñêî ðîñòü äâè æå íèÿ îä íîé
êî îð äè íàò íîé ñèñ òå ìû îò íî ñè òåëü íî äðó ãîé. Â
[15] óòâåð æäà åò ñÿ, ÷òî äàí íîå äî áàâ ëå íèå ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íî ïîä òâåð æäå íî. Ïî ý òî ìó âòî ðîå óðàâ íå -
íèå Ìàê ñâåë ëà çà ïè ñû âà þò ñ ó÷¸òîì ýòî ãî ñëà ãà å -

ìî ãî Ñ ´ ´ = -( [ ])E V B
B

t
+

¶

¶
. Â ïåð âîì óðàâ íå íèè

Ìàê ñâåë ëà ñïðà âà è ñëå âà ïî ìíî æà þò íà ìàã íèò -

íóþ ïðî íè öà å ìîñòü m, ÷òî äàåò Ñ ´ = =B j Em ms . È

ïî ñëå ïîä ñòà íîâ êè îä íî ãî óðàâ íå íèÿ â äðó ãîå ïî -
ëó ÷à þò îäíî áî ëåå îá ùåå ïî ñðàâ íå íèþ ñ äâó ìÿ
óðàâ íå íè ÿ ìè Ìàê ñâåë ëà óðàâ íå íèå èí äóê öèè ñ äè -
íà ìî ñëà ãà å ìûì:

¶

¶ ms

B
B V B

t
= - Ñ ´ ´

1
D [ ]. (1)

Çäåñü s — óäåëü íàÿ ïðî âî äè ìîñòü. Èññëå äî âà íèå
ýòî ãî óðàâ íå íèÿ ñ ïî ìîùüþ êðè òå ðèÿ ïî äî áèÿ —
ìàã íèò íî ãî ÷èñ ëà Ðåé íî ëüäñà R em = lmsV , ãäå l —
õà ðàê òåð íûé ðàç ìåð îá ëàñ òè ñ ìàã íèò íûì ïî ëåì,
ïðè âî äèò ê òð¸ì ðàç ëè÷ íûì ñ òî÷ êè çðå íèÿ ïî -
ñòðî å íèÿ ýëåê òðî äè íà ìè êè ðå çóëü òà òàì.

Âî âñåõ ýêñ ïå ðè ìåí òàõ ñ ýëåê òðî ìàã íèò íû ìè
ïî ëÿ ìè íà Çåì ëå â ñèëó ìà ëûõ õà ðàê òåð íûõ ðàç ìå -
ðîâ l  ìàã íèò íîå ÷èñ ëî Ðåé íî ëüäñà áëèç êî ê åäè íè -

öå (Rem » 1).  Ýòî ïî çâî ëÿ åò îò áðî ñèòü âòî ðîå ñëà ãà -
å ìîå â ïðà âîé ÷àñ òè (1) è çà ïè ñàòü:

¶

¶ ms

B
B

t
=

1
D . (2)

Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî â (2) îñòà -
þò ñÿ ëèøü äèô ôó çèÿ è èí äóê öèÿ, à óðàâ íå íèÿ
Ìàê ñâåë ëà â èõ êëàñ ñè ÷åñ êîì âà ðè àí òå àá ñî ëþò íî
âåð íû â ïðåä å ëàõ òåõ íè ÷åñ êîé è ëà áî ðà òîð íîé
ýëåê òðî äè íà ìè êè íà Çåì ëå.

Â àñ òðî ôè çè êå êîñ ìè ÷åñ êèå ìàã íèò íûå ïîëÿ â
ñèëó áîëü øèõ ðàñ ñòî ÿ íèé è áîëü øèõ ñêî ðîñ òåé õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ êðè òå ðè åì ïî äî áèÿ âå ëè ÷è íîé

Rem » 1015¸1017. Ýòî ïî çâî ëÿ åò îò áðî ñèòü ïåð âîå
ñëà ãà å ìîå â ïðà âîé ÷àñ òè (1) è ïî ëó ÷èòü òàê íà çû -
âà å ìîå ãèä ðî ìàã íèò íîå óðàâ íå íèå:

¶

¶

B
V B

t
= -Ñ ´ ´[ .] (3)

Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî â àñ òðî ôè -
çè êå èìå þò äåëî ñ ãèä ðî ìàã íèò íû ìè ïî ëÿ ìè, äëÿ
êî òî ðûõ õà ðàê òåð íî ñó ùåñ òâî âà íèå íå ñè ëî âûõ (òî -
ðî è äàëü íûõ) ìàã íèò íûõ ïî ëåé è ïî ëî è äàëü íûõ
(ñè ëî âûõ) [6, 8, 15, 21]. Îíè ïðè îïðå äåë¸ííûõ

óñëî âè ÿõ ìî ãóò áûòü ïîä âåð æå íû âçà èì íîé ãå íå ðà -
öèè, â ñèëó êî òî ðîé âîç íè êà åò òàê íà çû âà å ìîå äè -
íà ìî âîç áóæ äå íèå ìàã íèò íûõ ïî ëåé [15]. Äëÿ íåãî
õà ðàê òåð íî îò ñó òñòâèå èí äóê öèè, à âìåñ òå ñ íåé è
ïåð âî ãî óðàâ íå íèÿ Ìàê ñâåë ëà. Þ. Ïàð êåð â [15],
êàê ðàç è îò êà çàë ñÿ îò ïåð âî ãî óðàâ íå íèÿ Ìàê ñâåë -
ëà. Õîòÿ Õ. Àëüâåí â [21] îïè ðàë ñÿ ïðè âîç áóæ äå -
íèè ìàãíèòíûõ ïîëåé â àñòðîôèçèêå êàê ðàç íà
ýëåêòðè÷åñêèå òîêè.

Åñòåñ òâåí íîå ýëåê òðî ìàã íèò íîå ïîëå Çåì ëè
(ÃÃÏ è åãî âà ðè à öèè) ãå íå ðè ðó þò èñ òî÷ íè êè â
óñëî âè ÿõ, êîã äà êðè òå ðèé ïî äî áèÿ çà êëþ ÷åí â

ïðåä å ëàõ Rem » 103 ̧ 105. Ïî ý òî ìó â (1) íå ëüçÿ îò áðà -
ñû âàòü ñëà ãà å ìûå. Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè ýòî îçíà ÷à åò,
÷òî â çåì íûõ óñëî âè ÿõ âîç ìîæ íû äèô ôó çè îí íûå è
èí äóê òèâ íûå ìàã íèò íûå ïîëÿ, à òàê æå ìî ãóò ïðè -
ñó òñòâî âàòü è ãèä ðî ìàã íèò íûå ïîëÿ.

Óðàâ íå íèÿ (1—3), à òàê æå âå ëè ÷è íû êðè òå ðèÿ
ïî äî áèÿ äëÿ Çåì ëè ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè óêà çû âà þò íà
òî, ÷òî Çåì ëÿ, êàê àñ òðî ôè çè ÷åñ êèé îá ú åêò, âïîë íå 
ñî îò âå òñòâó åò óñëî âè ÿì âîç áóæ äå íèÿ ÃÃÏ è åãî âà -
ðè à öèé îá ùèì çà êî íàì ìè ðîç äà íèÿ. Íå îá õî äè ìî
òîëü êî íà é òè ìå òî äû èç ó÷å íèÿ ýëåê òðî ìàã íèò íûõ
ïî ëåé ñ ó÷¸òîì èõ âû øå âû ÿñ íåí íîé çåìíîé è
êîñìè÷åñêîé ïðèðîäû.

Ðà íåå îò ìå ÷à ëîñü, ÷òî çà ìå ÷åí íûå íà Çåì ëå ýô -
ôåê òû â åñ òåñ òâåí íûõ ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ
ïðÿ ìî óêà çû âà þò íà òî, ÷òî ïà ðà äèã ìà ïî òåí öè -
àëü íî ãî ÃÃÏ è åãî âà ðè à öèé â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè
äîë æíà áûòü çà ìå íå íà íà áî ëåå îá ùóþ ïà ðà äèã -
ìó — ñî ëå íî è äàëü íóþ. Íî âûå ïîä õî äû ê ñî çäà íèþ 
ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî  àï ïà ðà òà äëÿ ãèä ðî ìàã íèò íîé è
ìàê ñâåë ëîâ ñêîé ýëåê òðî äè íà ìè êè â ðà áî òàõ [14,
15, 21, 22, 26, 27] áûëè îñíî âà íû íà ôè çè ÷åñ êèõ
ïðåä ïî ëî æå íè ÿõ ïðàê òè ÷åñ êè áåç ïðè âÿç êè ê ýêñ -
ïå ðè ìåí òó. Òàê, â [14], êàê è âî âñåõ äðó ãèõ ðà áî òàõ 
íà ýòó òåìó, òî ðî è äàëü íûå è ïî ëî è äàëü íûå ìàã -
íèò íûå ïîëÿ âîñ ïðî èç âî äè ëèñü äâó ìÿ ðàç ëè÷ íû ìè 
èñ òî÷ íè êà ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè äâó ìÿ ðàç ëè÷ íû -
ìè ïî ëå îá ðà çó þ ùè ìè ñêà ëÿð íû ìè ôóíê öè ÿ ìè —
ïî òåí öè à ëà ìè. ×òî ïðè âî äè ëî ê íå óâÿç êàì ïðè òå -
î ðå òè ÷åñ êîé ðå à ëè çà öèè âçà èì íîé ãå íå ðà öèè òî -
ðî è äàëü íûõ è ïî ëî è äàëü íûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé [6].
Ýòî, â òîì ÷èñëå, ñêàçàëîñü ïðè ïîïûòêàõ âîñ ïðî -
èç âåñ òè âçà èì íóþ ãåíåðàöèþ â ýêñïåðèìåíòå íà
Çåìëå [17].

Ïðè ðàç ðà áîò êå ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî àï ïà ðà òà äëÿ
ýëåê òðî äè íà ìè êè ïðè êëàä íî ãî ãå î ìàã íå òèç ìà, â
êî òî ðîì, êàê óêà çû âà ëîñü âûøå, îä íî âðå ìåí íî
äåéñòâó þò, ñî ãëàñ íî (1), äèô ôó çè îí íûå, èí äóê -
òèâ íûå è ãèä ðî ìàã íèò íûå ïîëÿ, òðå áó åò ñÿ áî ëåå
îá ùèé ïîä õîä, êî òî ðûé áû îá ú å äè íèë ýòè òèïû
ïî ëåé. Ýòî â ñâîþ î÷å ðåäü òðå áó åò çà ìå íèòü ïî òåí -
öè àëü íóþ ïà ðà äèã ìó, ïðè ìå íÿ å ìóþ äî ñèõ ïîð â
ãå î ìàã íå òèç ìå, íà áî ëåå îá ùóþ ïà ðà äèã ìó — ñî ëå -
íî è äàëü íóþ.

Çà ìå íà ïà ðà äèã ìû òðå áó åò âû áðàòü èñ õîä íîå
ñî îò íî øå íèå, êî òî ðîå áûëî áû âåð íî ïðè ëþ áûõ
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êðè òå ðè ÿõ ïî äî áèÿ. Òà êèì ñî îò íî øå íè åì äëÿ ìàã -
íèò íî ãî ïîëÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ åãî ñî ëå íî è äàëü íîñòü. Îíà
âû ðà æà åò ñÿ ôîð ìó ëîé Ñ × =H 0. Â ñâÿ çè ñ îò ñó -
òñòâè åì ìàã íèò íûõ çà ðÿ äîâ â áà ðè îí íîé âñå ëåí -
íîé ýòî ñî îò íî øå íèå âåð íî âåç äå. Ïî ý òî ìó áî ëåå
îá ùèé ìà òå ìà òè ÷åñ êèé ïîä õîä, ðå à ëè çó þ ùèé íî -
âóþ ïà ðà äèã ìó, ñâî äèò ñÿ ê ââå äå íèþ öå ïî÷ êè òîæ -
äåñ òâåí íûõ ñî îò íî øå íèé [8, 10, 11]:

Ñ × º º Ñ ´ º +Ñ ´H H A A0, , ( ) ( ).Qr Qr (4)

Â (4) âìåñ òî ñêà ëÿð íî ãî ïî òåí öè à ëà Ê.Ô. Ãà óñ ñà 
è ïî òåí öè àëü íûõ ôóíê öèé ââî äèò ñÿ âåê òîð íûé
ïî òåí öè àë è åãî òî ðî è äàëü íîå îðòî ãî íàëü íîå ðàç -
ëî æå íèå. Â (4) ôóíê öèè A, Q åñòü ôóíê öèè òð¸õ
èëè ÷å òûð¸õ ïå ðå ìåí íûõ (ïðè ó÷¸òå âðå ìå íè)
êëàñ ñà C ¥ . Óñëî âèå ïî òåí öè àëü íîñ òè ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè íå ââî äèò ñÿ.

Òî ðî è äàëü íûå íå ñè ëî âûå ãèä ðî ìàã íèò íûå ïîëÿ 
ââî äÿò ñÿ ñ ïî ìîùüþ ñî îò íî øå íèÿ H rT Q= Ñ ´ ( ) è
ýòà ôîð ìó ëà, ïî ñóòè, ñî âïà äà åò ñ àíà ëî ãè÷ íîé
ôîð ìó ëîé èç [14], òîëü êî òàì âìåñ òî ôóíê öèè Q
áå ðåò ñÿ àíà ëî ãè÷ íàÿ ôóíê öèÿ T. Ïî ëî è äàëü íûå
ñè ëî âûå ìàã íèò íûå ïîëÿ â äàí íîì ñëó ÷àå ââî äÿò ñÿ 
íå ñêîëü êî èíà ÷å H P Qr= Ñ ´ Ñ ´ ( ). Â ñâÿ çè ñ ýòèì
óñëî âèå âçà èì íîé ãå íå ðà öèè ââî äèò ñÿ òå ïåðü
ïóò¸ì òîæ äåñ òâåí íûõ ñî îò íî øå íèé [8, 10]:

Ñ ´ = Ñ ´ Ñ ´ º

Ñ ´ = Ñ ´ Ñ ´ Ñ ´ º

H H

H r H

T P

P T

Qr

Q

( ) ,

( ) .c
(5)

Ñî îò âå òñòâèå ðàç ìåð íîñ òåé â (5) äî êà çà íî â [6].
Îäíà êî â ýòîì ñëó ÷àå, äà è âî âñåõ èç âåñ òíûõ [14,
15, 21, 22, 26, 27], íå îá õî äè ìî óêà çàòü èñ òî÷ íè êè
ïî ëåé HT è HP.

Â çåì íûõ óñëî âè ÿõ è ïå ðå ìåí íûå, è ïî ñòî ÿí -
íûå ãëî áàëü íûå ìàã íèò íûå ïîëÿ (êðî ìå èñ òî÷ íè -
êîâ â ìàã íè òî ðàç âåä êå) âû çû âà þò ñÿ ýëåê òðè ÷åñ êè -
ìè òî êà ìè, íà õî äÿ ùè ìè ñÿ ëèáî â èî íîñ ôå ðå, ëèáî
â çîíå F æèä êî ãî ÿäðà [6, 9, 11]. Â ñâÿ çè ñ ýòèì, â
òîì ÷èñ ëå, â [10] äî êà çà íà îñíî âî ïî ëà ãà þ ùàÿ òå î -
ðå ìà î òîì,  ÷òî èñ òî÷ íè êîì êàê òî ðî è äàëü íî ãî íå -
ñè ëî âî ãî ãèä ðî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, òàê è ñè ëî âî ãî
ïî ëî è äàëü íî ãî ãèä ðî ìàã íèò íî ãî, äèô ôó çè îí íî ãî
è èí äóê òèâ íî ãî ïî ëåé ÿâ ëÿ åò ñÿ òî ðî è äàëü íûé
ñôå ðè ÷åñ êèé ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê. Ýòî ìî ãóò áûòü
òî ðî è äàëü íûå êîì ïî íåí òû ïî ëíî ãî ñôå ðè ÷åñ êî ãî
òîêà èëè äâóõ êîì ïî íåí òíûé ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê â
òîí êîé èî íîñ ôå ðå, èëè äâóõ êîì ïî íåí òíûé òî ðî è -
äàëü íûé ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê â çîíå F æèä êî ãî ÿäðà.

Âåê òîð íûé ïî òåí öè àë A îðòî ãî íàëü íî ìî æåò
áûòü ðàç ëî æåí òîëü êî òî ðî è äàëü íî ñ îäíèì èñ òî÷ -
íè êîì — ïî ëå îá ðà çó þ ùèì ïî òåí öè à ëîì Q. Ýòî
ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî èñ òî÷ íè êîì HT è HP ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäèí òî ðî è äàëü íûé ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê. Äå éñòâè -
òåëü íî, åñëè ðàñ êðûòü â ôîð ìó ëå (5) êî ýô ôè öè åíò
ïðè HT, íà ïðè ìåð, c s mg sH H E JT T T T= = =( )  [10,
ôîð ìó ëà (10)], òî ìîæ íî óáå äèòü ñÿ, ÷òî èñ òî÷ íè -
êîì êàê HT, òàê è HP ÿâ ëÿ åò ñÿ òî ðî è äàëü íûé äâóõ -

êîì ïî íåí òíûé ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê. Åäè íñòâåí íûé
èñ òî÷ íèê òðå áó åò åäè íñòâåí íîé ïî ëå îá ðà çó þ ùåé
ôóíê öèè â äàí íîì ñëó ÷àå ôóíê öèè Q. È òîã äà
óðàâ íå íèÿ äëÿ ñà ìî ãå íå ðà öèè (5) ïðå âðà ùà þò ñÿ â
òîæ äåñ òâà, à èí òåð ïðå òà öè îí íûå ðàç ëî æå íèÿ äëÿ
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ ïðè íè ìà þò â ñâî èõ
êî ýô ôè öè åí òàõ «ïðî çðà÷ íûé» è åäè íî îá ðàç íûé
ôè çè ÷åñ êèé ñìûñë â âèäå ìàã íèò íûõ ìî ìåí òîâ
ðàç ëè÷ íûõ ïî ðÿä êîâ åäè íî ãî ýëåê òðè ÷åñ êî ãî òîêà
[1, 7].

Ãðà íè÷ íûå óñëî âèÿ äëÿ íà çâàí íûõ ïî ëåé íà
ãðà íè öå àò ìîñ ôå ðà — èî íîñ ôå ðà, à òàê æå ïî âåð -
õíîñòü Çåì ëè — àò ìîñ ôå ðà ñòàí äàð òíû:

H H H HT T r R h
r R

P P r R h
r R

1 2 1 20 0- = - == +
=

= +
=

, . (6)

Çäåñü 1,2 — ðàç íûå ñòî ðî íû ðàç äå ëÿ þ ùèõ ïî -
âåð õíîñ òåé, R — ðà äè óñ Çåì ëè, h — ðàñ ñòî ÿ íèå äî
ãðà íè öû àò ìîñ ôå ðà — èî íîñ ôå ðà. Ïî òî ìó ìèô î
òîì, ÷òî âíóò ðè Çåì ëè òî ðî è äàëü íîå ìàã íèò íîå
ïîëå ìî æåò áûòü ñêîëü óãîä íî áîëü øèì, íî íå âû -
õî äèòü íà ïî âåð õíîñòü, îïðî âåð ãà åò ñÿ íà çâàí íîé
òå î ðå ìîé î ñôå ðè ÷åñ êîì òî ðî è äàëü íîì ýëåê òðè -
÷åñ êîì òîêå è ãðà íè÷ íû ìè óñëî âè ÿ ìè (6). Ïîñ -
êîëü êó íè ïî âåð õíîñòü Çåì ëè, íè ïî âåð õíîñòü èî -
íîñ ôå ðû íå ðàñ ïî ëà ãà þò áåñ êî íå÷ íî ïðî âî äÿ ùè -
ìè ýê ðà íà ìè, êî òî ðûå ìîã ëè áû «çà ïå ðåòü» íà -
çâàí íûå ïîëÿ âíóò ðè èõ èñ òî÷ íè êîâ.

Ýòè îá ñòî ÿ ò åëüñòâà, êðî ìå ïðî ÷å ãî, òðå áó þò äî -
êà çàòü îá îá ùåí íóþ òå î ðå ìó Ãå ëüìãîëü öà äëÿ ãèä -
ðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé î âîñ ñòà íîâ ëå íèè âñå ãî ãèä ðî -
ìàã íèò íî ãî ïîëÿ íà ñôå ðå ïî äàí íûì î íîð ìàëü -
íîé êîì ïî íåí òå, çà äàí íîé íà ñôå ðå. Òà êàÿ òå î ðå ìà 
äî êà çà íà â [3, 4, 11] ïðè ãëàâ íîì óñëî âèè äëÿ ãèä -
ðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé Ñ ´ =H HT P .

Äâå âû øå íàç âàí íûå òå î ðå ìû ïî çâî ëè ëè ïî -
ñòðî èòü ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ íà áëþ äåí íûõ â ÌÃÃ 
1933, 1957—1958 ãã. è ìàã íèò íîé ñúåì êîé 1964—
1965 ãã. ïî ëåé è èõ èí òåð ïðå òà öèþ. Ïîë íàÿ è ñà ìî -
äîñ òà òî÷ íàÿ òå î ðèÿ è ïðàê òè êà ïðè êëàä íî ãî ãå î -
ìàã íå òèç ìà íà îñíî âå èí òåð ïðå òà öèè ýêñ ïå ðè ìåí -
òàëü íûõ äàí íûõ ïî ñòðî å íà â [1]. Ðàç ëî æå íèÿ íà -
áëþ äà å ìûõ íà Çåì ëå ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé ïî
ñôå ðå ïîä ðîá íî ïðåä ñòàâ ëå íû è èñ ñëå äî âà íû, êðî -
ìå òîãî, â [7].

Ïðî âåä¸ííûå àâ òî ðîì èñ ñëå äî âà íèÿ ÃÃÏ è åãî
âà ðè à öèé, êðî ìå ïðî ÷å ãî, ïî çâî ëè ëè äî êà çàòü, ÷òî
â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè (â äàí íûõ ÌÃÃ è â äàí íûõ âñå -
ìèð íîé ìàã íèò íîé ñú¸ìêè) ïðè ñó òñòâó þò íå ñè ëî -
âûå ýëåê òðî ìàã íèò íûå ïîëÿ HT,EP è ñè ëî âûå ýëåê -
òðî ìàã íèò íûå ïîëÿ HP,ET. Ïî ý òî ìó ýêñ ïå ðè ìåí -
òàëü íî ïîä òâåð æäå íà òå î ðèÿ, èç ëà ãà å ìàÿ â   [14, 15, 
21, 22, 26, 27], î ñó ùåñ òâî âà íèè â ïðè ðî äå íå ñè ëî -
âûõ ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé êàê íà Çåì ëå, òàê,
î÷å âèä íî, è â êîñ ìî ñå (àñ òðî ôè çè êå).  Èñòî÷ íè êîì 
íà çâàí íûõ ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé ÿâ ëÿ þò ñÿ
ñôå ðè ÷åñ êèå òî ðî è äàëü íûå ýëåê òðè ÷åñ êèå òîêè, íà 
îñíî âå êî òî ðûõ ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè îá ú å äè íÿ þò ñÿ
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âûøå íà çâàí íûå ýëåê òðî äè íà ìè êè ñ íå áîëü øîé
äî ðà áîò êîé óðàâ íå íèé Ìàê ñâåë ëà [5].

Èñòî÷ íèê ÃÃÏ è åãî ñïî êîé íûõ ñî ëíå÷ íî-ñó -
òî÷ íûõ âà ðè à öèé ïî ñòðî å íû ïóò¸ì ðå øå íèÿ îá ðàò -
íûõ çà äà÷ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ èñ òî÷ íè êà ïî åãî íà -
áëþ äà å ìî ìó íà ñôå ðå ìàã íèò íî ìó ïîëþ. Â ñèëó
ìà òå ìà òè ÷åñ êîé íå êîð ðåê òíîñ òè òà êîé ïî ñòà íîâ êè 
â ðå øå íèå çà äà ÷è áûëà ââå äå íà ôè çè ÷åñ êè òî÷ íàÿ
äî ïîë íè òåëü íàÿ èí ôîð ìà öèÿ, ïî çâî ëèâ øàÿ ñíÿòü
íåêîððåêòíîñòü [2, 5].

Òà êèì îá ðà çîì, â ïðè ðîä íîì ãå î ìàã íå òèç ìå ìå -
òî äî ëî ãè ÷åñ êè ðå à ëè çó åò ñÿ êàê ýëåê òðî äè íà ìè êà
Ìàê ñâåë ëà, òàê è ýëåê òðî äè íà ìè êè Þ. Ïàð êå ðà è
Ã. Ìîô ôà òà. Âîç áóæ äå íèå íå ñè ëî âûõ è ñè ëî âûõ
ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé â ïðè ðî äå îñó ùå ñòâëÿ åò -
ñÿ òî ðî è äàëü íû ìè ñôå ðè ÷åñ êè ìè äâóõ êîì ïî íåí -
òíû ìè ýëåê òðè ÷åñ êè ìè òî êà ìè, ãå íå ðà öèÿ êî òî -
ðûõ â èî íîñ ôå ðå ïîä äåð æè âà åò ñÿ âåò ðà ìè â èî íîñ -
ôå ðå, â çîíå F æèä êî ãî ÿäðà ñî çäà åò ñÿ ðå àê òèâ íûì
îá ðà çîì çà ñ÷¸ò ñó ùåñ òâî âà íèÿ âáëè çè Çåì ëè ìàã -
íèò íî ãî ïîëÿ Ñîë íöà, ìåæ ïëà íåò íî ãî ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ, à òàê æå çà ñ÷¸ò âðà ùå íèÿ Çåì ëè [11].

Íå ïî òåí öè àëü íîñòü íà áëþ äà å ìî ãî â àò ìîñ ôå ðå
åñ òåñ òâåí íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ âû çâà íà ñó ùåñ òâó -
þ ùèì â àò ìîñ ôå ðå íå ñè ëî âûì òî ðî è äàëü íûì ìàã -
íèò íûì ïî ëåì HT, ïðè÷¸ì â ñèëó Ñ ´ =H HT P , ýòî
íå ñè ëî âîå ìàã íèò íîå ïîëå ýëåê òðè ÷åñ êî ãî òîêà â
àò ìîñ ôå ðå íå ñî çäà åò, ÿâ ëÿ ÿñü ïðè ýòîì íå ïî òåí -
öè àëü íûì, ÷òî ôèê ñè ðó åò ñÿ â ýêñ ïå ðè ìåí òå.

Ñó ùåñ òâî âà íèå âåð òè êàëü íî ãî ê ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ êî ðîò êî ïå ðè î äè ÷åñ êèõ 
âà ðè à öèé â àò ìîñ ôå ðå â ýêñ ïå ðè ìåí òå Ä.Í. ×å òà å -
âà îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ñó ùåñ òâî âà íè åì íå ñè ëî âîé âåð òè -
êàëü íîé êîì ïî íåí òû ïî ëî è äàëü íî ãî ýëåê òðè ÷åñ -
êî ãî ïîëÿ, êî òî ðîå íå ñî çäà åò ý.ä.ñ. èí äóê öèè [10],
ïî ý òî ìó è íå èç ìå ðÿ åò ñÿ ñïî ñî áîì íà âîä êè çà ðÿ -
äîâ íà âåð òè êàëü íûõ ïðî âîä íè êàõ. Â ýêñ ïå ðè ìåí òå 
Ä.Í. ×å òà å âà èç ìå ðå íèÿ ïðî âî äè ëèñü ñïå öè àëü íî
ðàç ðà áî òàí íûì ïðè áî ðîì, äàò ÷è êîì ïîëÿ â êî òî -
ðîì ñëó æèë àêòèâíî ïîëÿðèçóþùèéñÿ êðèñòàëë â
ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå.

×òî êà ñà åò ñÿ âîç ìîæ íîñ òè äè íà ìî — âîç áóæ äå -
íèÿ ÃÃÏ íà Çåì ëå, òî èí òåð ïðå òà öèÿ íà áëþä¸ííûõ 
íà Çåì ëå äàí íûõ óêà çû âà åò íà òî, ÷òî â ïðåä å ëàõ
Çåì ëè íå ñè ëî âîå ìàã íèò íîå ïîëå, íå îá õî äè ìîå
äëÿ ñà ìî ãå íå ðà öèè ÃÃÏ î÷åíü ìàëî — âñå ãî 3—4 Ãñ 
â F ñëîå çåì íî ãî ÿäðà [1]. Ïî îöåí êå [16, ñ. 166],
íå ñè ëî âîå òî ðî è äàëü íîå ìàã íèò íîå ïîëå â 500 ðàç
äîë æíî ïðå âîñ õî äèòü ïî ëî è äàëü íîå è òîã äà äè íà -
ìî — âîç áóæ äå íèå ìîã ëî áû âû çâàòü ñî âðå ìåí íóþ
íà ïðÿ æåí íîñòü ÃÃÏ ïî ðÿä êà 0,55 Ãñ íà ïî âåð õíîñ -
òè Çåì ëè. Â ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ âñå ìèð -

íîé ìàã íèò íîé ñú¸ìêè òî ðî è äàëü íîå íå ñè ëî âîå
ìàã íèò íîå ïîëå â ÃÃÏ ñî ñòàâ ëÿ åò ïî âå ëè ÷è íå 
7—10% íà ïðÿ æåí íîñ òè (áåñ ïî òåí öè àëü íàÿ ÷àñòü).
Ïî ý òî ìó äè íà ìî — âîç áóæ äå íèå ÃÃÏ íà Çåì ëå
âðÿä ëè âîç ìîæ íî. Áî ëåå òîãî, ñî âðå ìåí íûå òå î -
ðèè äè íà ìî — âîç áóæ äå íèÿ ÃÃÏ äëÿ Çåì ëè íå âîñ -
ïðî èç âî äÿò íà áëþä¸ííûõ äàí íûõ, ÷òî, åñ òåñ òâåí -
íî, èñ êëþ ÷à åò èõ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íóþ ïðî âåð êó.

Òà êèì îá ðà çîì, ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîå ïî íè ìà íèå
ýëåê òðî äè íà ìè êè íà áëþ äà å ìûõ íà Çåì ëå ýëåê òðî -
ìàã íèò íûõ ïî ëåé ïîä ãî òî âè ëî àâ òî ðà ê âû âî äó î
òîì, ÷òî ýëåê òðî äè íà ìè êó Ìàê ñâåë ëà, êîñ ìè ÷åñ -
êóþ ýëåê òðî äè íà ìè êó è ýëåê òðî äè íà ìè êó ïðè -
êëàä íî ãî ãå î ìàã íå òèç ìà îá ú å äè íÿ åò îá ùèé äëÿ
íèõ âîç áó äè òåëü ýëåê òðî ìàã íèò íûõ ïî ëåé — òî ðî -
è äàëü íûé ñôå ðè ÷åñ êèé äâóõ êîì ïî íåí òíûé ýëåê -
òðè ÷åñ êèé òîê. Îí ñî çäà åò îä íî âðå ìåí íî êàê ñè ëî -
âûå äèô ôó çè îí íûå, èí äóê òèâ íûå è ãèä ðî ìàã íèò -
íûå ïî ëî è äàëü íûå ïîëÿ, òàê è íå ñè ëî âûå òî ðî è -
äàëü íîå ìàã íèò íîå è ïî ëî è äàëü íîå ýëåê òðè ÷åñ êîå
ïîëÿ. Ñôå ðè÷ íîñòü ýëåê òðè ÷åñ êî ãî òîêà íå îá õî äè -
ìà äëÿ îá õî äà óñëî âèé òå î ðå ìû Ò. Êà óë ëèí ãà [13],
íà ëî æèâ øåé çà ïðåò íà ïëà íàëü íûå è öè ëèí äðè -
÷åñ êèå èñ òî÷ íè êè, êî òî ðûå íå èìå þò âîç ìîæ íîñ òè 
âîç áóæ äàòü íå ñè ëî âûå ýëåê òðî ìàã íèò íûå ïîëÿ.
Ýòèì è îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ íå óäà ÷è ýêñ ïå ðè ìåí òîâ ïî
äè íà ìî — âîç áóæ äå íèþ íå ñè ëî âûõ ìàã íèò íûõ ïî -
ëåé â ýêñ ïå ðè ìåí òàõ íà Çåì ëå [17]. Â òî âðå ìÿ êàê
ïðè ðîä íûå èñ òî÷ íè êè ÃÃÏ è åãî âà ðè à öèé â ñèëó
èõ ñôå ðè÷ íîñ òè òà êîé âîç ìîæ íîñ òüþ îá ëà äà þò.
Ïî ý òî ìó èí òåð ïðå òà öèÿ äàí íûõ âñå ìèð íûõ
ñú¸ìîê ÃÃÏ è âà ðè à öèé íà Çåì ëå âû ÿâ ëÿ åò íå ñè ëî -
âûå ýëåê òðî ìàã íèò íûå ïîëÿ, èñ òî÷ íè êà ìè êî òî -
ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñôå ðè ÷åñ êèå ýëåê òðè ÷åñ êèå äâóõ -
êîì ïî íåí òíûå òî ðî è äàëü íûå òîêè â èî íîñ ôå ðå è â 
çîíå F æèä êî ãî ÿäðà. Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè âå ðî ÿò íî
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â êîñ ìè ÷åñ êèõ ìàã íèò íûõ ïî -
ëÿõ èñ òî÷ íè êîì íå ñè ëî âûõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé
âñ¸-òàêè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñèëü íûå òî ðî è äàëü íûå ýëåê òðè -
÷åñ êèå òîêè, âîç íè êà þ ùèå íà êîñ ìè ÷åñ êèõ îá ú åê -
òàõ. Ïî ý òî ìó Õ. Àëüâåí â [21] áûë áëè æå ê èñ òè íå,
÷åì Þ. Ïàð êåð â [15], êîã äà ââî äèë â îá îðîò âîç -
áóæ äå íèå íå ñè ëî âûõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé â âèäå òóð -
áó ëåí òíîñ òè, êîí âåê öèè è íå ðàâ íî ìåð íî ãî âðà ùå -
íèÿ êîñ ìè ÷åñ êèõ îáúåêòîâ.

×òî áû àâ òîð ñêèå óòâåð æäå íèÿ îá ýëåê òðè ÷åñ êèõ 
òî êàõ, êàê èñ òî÷ íè êàõ HT è HP, ïî ëó ÷è ëè ðå àëü íîå
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íîå ïîä òâåð æäå íèå, ïî íà äî áè ëàñü
çà ìå íà ïî òåí öè àëü íîé ïà ðà äèã ìû íà áî ëåå îá ùóþ
ñî ëå íî è äàëü íóþ ïà ðà äèã ìó ïðè ðàç ðà áîò êå òå î ðèè
è ìå òî äîâ èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ íà áëþ äå íèé
ýëåê òðî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ íà Çåì ëå [1—10].
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