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Ïðè âå äå íû äàí íûå èçó ÷å íèÿ ïè ðè òè çè ðî âàí íîé ðà êî âè íû Num mu li tes sp. èç íóì ìó ëè òî âûõ èç âå ñò íÿ êîâ 
ñèì ôå ðî ïî ëü ñêîé ñâè òû (ýîöåí), îò íî ñÿ ùåé ñÿ ê íóì ìó ëè òî âûì çî íàì Num mu li tes nem ko vi, N. dis tans è N.
po ly gy ra tus Âû ÿâ ëåí ïè ðèò äâóõ ãå íå ðà öèé: íàè áî ëåå ðàí íèé — äèà ãå íå òè ÷å ñêèé ôðàì áî è äà ëü íûé, ñâÿ çàí -
íûé ñ ðàñ êðè ñ òàë ëè çà öèåé àìîð ô íûõ ñó ëü ôè äîâ æå ëå çà, è ïîçä íèé — èäè î ìîð ô íûé, îá ðà çó þ ùèé ñêîï ëå -
íèÿ êðè ñ òàë ëîâ. Àã ðå ãà òû êðè ñ òàë ëè ÷å ñêî ãî ïè ðè òà, ïî âñåé âè äè ìî ñòè, âîç íèê ëè íà îñíî âå ïè ðè òî âûõ
ôðàì áî è äîâ è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïîçä íèå ïðî äóê òû èõ ïå ðå êðè ñ òàë ëè çà öèè è ïå ðå îã ðàí êè. Ïî äðîá íî îïè -
ñà íû ôðàì áî è äà ëü íûå ñòðóê òó ðû, ñðå äè êî òî ðûõ âû ÿâ ëå íû äâå êîì ïî çè öè îí íûå ðàç íî âèä íî ñòè. Ôðàì áî è -
äû ïðåä ñòàâ ëå íû ñôå ðè ÷å ñêè ìè è îâà ëü íû ìè îáú åê òà ìè ðàç ìå ðîì îò 1,25 äî 15,7 ìêì. Îíè ñëî æå íû êðè ñ -
òàë ëè òà ìè ïè ðè òà ðàç ìå ðîì îò 0,26 äî 1,08 ìêì. Åäèí ñò âåí íàÿ îá íà ðó æåí íàÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè
ðà êî âè íà íóì ìó ëè òà, ñî äåð æà ùàÿ ôðàì áî è äû ïè ðè òà, ìî æåò ñâè äå òå ëü ñò âî âàòü î ÷ðåç âû ÷àé íîé ðåä êî ñòè
ïîä õî äèâ øèõ äëÿ îá ðà çî âà íèÿ ôðàì áî è äîâ ëî êà ëü íûõ î÷à ãîâ âîñ ñòà íî âè òå ëü íûõ óñëî âèé. Ïî ëó ÷åí íûå íî -
âûå äàí íûå îêà æóò ñÿ ïî ëåç íû ìè äëÿ ðå øå íèÿ âî ïðî ñà î ñâÿ çè êðè ñ òàë ëîã ðà ôè ÷å ñêèõ ìî äè ôè êà öèé ôðàì -
áî è äîâ ñ âíåø íåé ñðå äîé è î êðè òå ðè ÿõ îïðå äå ëå íèÿ áèî ãåí íî ñòè ôðàì áî è äà ëü íûõ ñòðóê òóð.
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The pa per con si ders the da ta, con cer ning the stu dy ing of the py ri ti zed shell Num mu li tes sp. from the num mu li te
li mes to nes of sim fe ro pol s kaya for ma ti on (Eoce ne), re fer red to the num mu li te zo nes Num mu li tes nem ko vi, N. dis tans
è N. po ly gy ra tus. The py ri tes of two ge ne ra ti ons are dis co ve red. The first one is the ear li est di a ge ne tic fram bo i dal py ri -
te, con nec ted with the crys tal li za ti on of  the amor p ho us iron sul fi des, and the se cond one is an idi o mor p hic py ri te,
which forms the ag gre ga tes in a form of crys tals. Ag gre ga tes of the crys tal lo id py ri te ob vio us ly for med on the base of the 
py ri te fram bo ids and re pre sent the la test pro ducts of the ir rec rys tal li za ti on and re cut. The de ta i led des c rip ti on of the
fram bo i dal for ma ti ons is gi ven. Among them the two com po si ti o nal ty pes are dis tin gu is hed. Fram bo ids are re pre sen ted 
by the sphe ri cal and oval ob jects by size from 1,25 to 15,7 mic rons. They are bu ilt up with py ri te crys tals, be ing from
0,26 to 1,08 mic rons in si ze. The only one num mu li te shell, con ta i ning the py ri te fram bo ids, which has been dis co ve -
red up to the pre sent ti me, can jus ti fy the ul ti ma te ly ra re ness of the su i tab le for the fram bo ids for ma ti on lo cal cen ters of 
the re duc ti on con di ti ons. The ob ta i ned new data can be hel p ful for the sol ving of the qu es ti on abo ut the de pen den ce of 
the crys tal log rap hic mo di fi ca ti ons of the fram bo ids on the en vi ron ment and abo ut the cri te ria of the de fi ni ti on of the
bi o ge ne tic na tu re of the fram bo i dal struc tu res. 

K e y  w o r d s: tap ho no my; fos si li za ti on; fram bo i dal py ri tes; num mu li tes; sim fe ro pol s kaya for ma ti on; Eoce ne;
Mo un ta in Cri mea.

Òà ôî íî ìèÿ, èçó ÷à þ ùàÿ ïðî öåñ ñû çà õî ðî íå íèÿ
îñòàò êîâ îð ãà íèç ìîâ, èõ ôîñ ñè ëè çà öèþ è óñëî âèÿ
îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî íà õîæ äå íèé îêà ìå íå ëî ñòåé,
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñà ìî ñòî ÿ òå ëü íûé ðàç äåë ïà ëå -
îí òî ëî ãèè, îñíî âàí íûé íà âñå ñòî ðîí íåì àíà ëè çå
ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ, ïà ëå îí òî ëî ãè ÷å ñêèõ è áèî ëî ãè ÷å -
ñêèõ äàí íûõ. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íà êî ïèë ñÿ
îãðîì íûé ôàê òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë ïî òà ôî íî ìèè
ðàç ëè÷ íûõ ãðóïï èñ êî ïà å ìûõ, ÷òî ñïî ñîá ñò âó åò
âíå äðå íèþ òà ôî íî ìè ÷å ñêî ãî ìå òî äà â ïðàê òè êó
ïà ëå îí òî ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé è äå ëà åò åãî íå -
îá õî äè ìûì ñðåä ñò âîì êîì ï ëåê ñ íî ãî ëè òî ëî ãî-ôà -
öè à ëü íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ îñà äî÷ íûõ òîëù, à òàê æå
äå òà ëü íîé êîð ðå ëÿ öèè îò ëî æå íèé.

Ôîñ ñè ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êðàé íå
ñëîæ íûé, ìíî ãî ñòó ïåí ÷à òûé è äëè òå ëü íûé ïðî -
öåññ. Ôè çè êî-õè ìè ÷å ñêèå ÿâ ëå íèÿ, âêëþ ÷à þ ùèå
îñàæ äå íèå âå ùå ñò âà èç ìîð ñêîé âîäû è ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå áî ëåå ïîçä íèå ñî áû òèÿ, ïðè âî äÿò ê îá ðà çî -
âà íèþ â îñàä êå àã ðå ãà òîâ ñà ìûõ ðàç ëè÷ íûõ àóòè -
ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ, êî òî ðûå ìî ãóò ïðè íè ìàòü
ó÷à ñ òèå â çà ïîë íå íèè ïó ñ òîò â ñêå ëå òå ïî ãèá øèõ
îð ãà íèç ìîâ ëèáî çà ìå ùåíèè åãî èñ õîä íî ãî âå ùå -
ñò âà. Ïî ïåð âî ìó ïóòè èä¸ò ìè íå ðà ëè çà öèÿ îñòàò -
êîâ, ïî âòî ðî ìó — ïðî öåññ çà ìå ùå íèÿ (ìå òà ñî ìà -
òîç) [22]. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ è çà ìå ùå íèå ÷à ñ òî íà ÷è -
íà þò ñÿ ñðà çó æå ïî ñëå ãè áå ëè îð ãà íèç ìà è ïðî äîë -
æà þò ñÿ íà ñòà äèè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ 
â çîíå ñå äè ìåí òà öèè è ëè òè ôè êà öèè îñàä êà, à òàê -
æå â õî äå åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðî öåñ ñàõ ìå òà ìîð -
ôèç ìà, âû âåò ðè âà íè ÿ è äð. Â êî íå÷ íîì èòî ãå
îñòàò êè, ïðå îá ðà çî âàí íûå ôîñ ñè ëè çè ðó þ ùè ìè
ìè íå ðà ëà ìè è èõ ñî å äè íå íè ÿ ìè, ÷à ñ òî ñòà íî âÿò ñÿ
ïñåâ äî ìîð ôî çà ìè.

×èñ ëî àóòè ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ, êî òî ðûå ìî ãóò
ïðè íè ìàòü ó÷à ñ òèå â çà ïîë íå íèè ïó ñ òîò è â çà ìå -
ùå íèè âå ùå ñò âà îñòàò êîâ îð ãà íèç ìîâ â êàð áî íàò -
íûõ îò ëî æå íè ÿõ íå âå ëè êî. Ê îñíîâ íûì èç íèõ îò -
íî ñÿò ñÿ êà ëü öèò è äî ëî ìèò; ïîä ÷èí¸ííóþ ðîëü èã -
ðà þò ñó ëü ôàò íûå ìè íå ðà ëû (ãèïñ, àí ãèä ðèò),
êâàðö è äðó ãèå ìè íå ðà ëü íûå ôîð ìû êðåì íåç¸ìà,
ïè ðèò, ãëà ó êî íèò, îêè ñèäû è ãèä ðî êñèäû æå ëå çà
[19]. ×àñòü íî âî îá ðà çî âàí íûõ êîì ïî íåí òîâ ïî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ â îñàä êå íà ñòà äèè äèà ãå íå çà â óñëî âè ÿõ èç -

ìåí ÷è âî ñòè ïà ðà ìåò ðîâ ôè çè êî-õè ìè ÷å ñêèõ îá -
ñòà íî âîê, ïðè ÷è íîé ÷åãî â çíà ÷è òå ëü íîé ìåðå ÿâ -
ëÿ åò ñÿ æèç íå äå ÿ òå ëü íîñòü áàê òå ðèé. Íà ýòîì ýòà ïå 
â ïðî öåñ ñå ëè òè ôè êà öèè îñàä êà ïðî èñ õî äèò, â òîì
÷èñ ëå âû ïà äå íèå âå ùå ñò âà èç ïî ðî âûõ ðàñ òâî ðîâ è
êðè ñ òàë ëè çà öèÿ ðàç ëè÷ íûõ ìè íå ðà ëîâ â ïó ñ òî òàõ.
Â ïðî öåñ ñå äèà ãå íå çà è êà òà ãå íå çà ñêå ëåò íûå
îñòàò êè ìî ãóò áûòü òàê æå â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè çà -
ìå ùå íû àóòè ãåí íû ìè êîì ïî íåí òà ìè – ñ ÷à ñ òè÷ -
íûì èëè ïîë íûì íà ðó øå íè åì ïåð âî íà ÷à ëü íîé
ìèê ðî ñòðóê òó ðû.

Ãëàâ íûì àóòè ãåí íûì æå ëå çè ñòûì ìè íå ðà ëîì
êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ïè ðèò. Îñíîâ íàÿ
åãî ìàñ ñà îá ðà çó åò ñÿ íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ äèà ãå íå òè -
÷å ñêî ãî ïå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âå ùå ñò âà â îñàä êå – ñ
ýòèì ñâÿ çà íî ïðè ñóò ñò âèå ïðî ñëî åâ è êîí ê ðå öèé
ïè ðè òà ñðå äè èç âå ñò íÿ êîâ. Áî ëåå ïîçä íèå, êà òà ãå -
íå òè ÷å ñêèå ôîð ìû ïè ðè òà ÷àùå âñå ãî âñòðå ÷à þò ñÿ â 
îò ëî æå íè ÿõ íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ãäå åãî îá -
ðà çî âà íèå ïðî èñ õî äèò â ïðè ñóò ñò âèè ñåð íûõ áàê òå -
ðèé, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ çà ñ÷¸ò óã ëå âî äî ðî äîâ [19].
Âîç ìîæ íî îá ðà çî âà íèå ïè ðè òà è ïðè âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûõ ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ãëó áèí íûõ ïðî öåñ ñàõ.

Ïñåâ äî ìîð ôî çû ïè ðè òà îá ðà çó þò ñÿ â îñíîâ íîì
â ðå çó ëü òà òå çà ìå ùå íèÿ îð ãà íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà,
íàè áî ëåå ÷à ñ òî — ðàñ òè òå ëü íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ.
Ïè ðè òè çà öèÿ ìÿã êèõ ÷à ñ òåé çà õî ðîí¸ííûõ æè âîò -
íûõ òàê æå äî âî ëü íî îáû÷ íîå ÿâ ëå íèå. Ïðè äàí íîì 
ïðî öåñ ñå îáû÷ íî ïðî èñ õî äèò ïîë íîå óíè÷ òî æå íèå
ëþ áîé ñòðóê òó ðû ìÿã êèõ òêà íåé. Íå ðåä êî ó äâó -
ñòâîð ÷à òûõ ìîë ëþ ñêîâ íà âíóò ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè 
ñòâî ðîê â ìå ñ òàõ ïðè êðåï ëå íèÿ ìó ñ êó ëîâ ìîæ íî
îá íà ðó æèòü êðè ñ òàë ëû ïè ðè òà, ñâè äå òå ëü ñò âó þ -
ùèå î çà õî ðî íå íèè ðà êî âèí âìå ñ òå ñ îñòàò êà ìè
ìÿã êî ãî òåëà, ïî êðàé íåé ìåðå, ñ ôðàã ìåí òà ìè ìó -
ñ êó ëîâ. Íå ðåä êî ïè ðèò îá ðà çó åò ñÿ è íà ïî âåð õ íî -
ñòè ñêå ëåò íî ãî îñòàò êà, êîã äà âíóò ðè íåãî ñî õðà íè -
ëîñü ìÿã êîå òåëî. Çà ìå ùå íèå ÷à ñ òî íà ÷è íà åò ñÿ ñ
çà ïîë íå íèÿ âíóò ðè ñêå ëåò íûõ ÷àñòåé ïî ñëå îá ðà çî -
âà íèÿ èí ê ðó ñòà öè îí íûõ êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèå ù¸òîê.
Ìåë êèå îáú åê òû âû ïîë íÿ þò ñÿ è çà ìå ùà þò ñÿ ïè -
ðè òîì îáû÷ íî öå ëè êîì, à êðóï íûå ëèøü ÷à ñ òè÷ íî.

Èí òå ðåñ íåé øåé ôîð ìîé êðè ñ òàë ëè çà öèè ïè ðè -
òà ÿâ ëÿ þò ñÿ ôðàì áî è äû — ñôå ðî è äà ëü íûå àã ðå ãà -
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òû, ñëî æåí íûå ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè, ïëîò íî óïà êî -
âàí íû ìè êðè ñ òàë ëè òà ìè, ïðè áëè çè òå ëü íî ðàâ íû -
ìè ïî ôîð ìå è ðàç ìå ðó â ïðå äå ëàõ îä íî ãî ôðàì áî -
è äà. Êðè ñ òàë ëè òû, êàê ïðà âè ëî, èäè î ìîð ô íû
(êóáû, îê òà ýä ðû, ïåí òà ãîí äî äå êà ýä ðû, èõ êîì áè -
íà öèè). Äèà ìåòð îò äå ëü íûõ ôðàì áî è äîâ êî ëåá ëåò -
ñÿ îò < 1 äî 250 ìêì. Ôðàì áî è äû êðóï íåå 50 ìêì
ðåä êè. Â îä íîé ñôå ðå ñî äåð æèò ñÿ 102—106 ìèê ðî -
êðè ñ òàë ëîâ ðàç ìå ðîì îò 0,2 äî 2 ìêì, ñ îò íî øå íè -
åì äèà ìåò ðîâ ôðàì áî è äà è êðè ñ òàë ëè òà îò 5 äî 30
[25].

Ôðàì áî è äû âå ñü ìà ÷à ñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ â îñà äî÷ -
íûõ ïî ðî äàõ ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðà ñ òà è ÿâ ëÿ þò ñÿ äî -
ìè íè ðó þ ùåé ôîð ìîé ïè ðè òà â ñî âðå ìåí íûõ èëè ñ -
òûõ ìîð ñêèõ èëè îç¸ðíûõ îò ëî æå íè ÿõ, â îñàä êàõ
ñîë¸íûõ áî ëîò, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â àíîê ñè÷ íûõ óñëî -
âè ÿõ, à òàê æå â âî äíîé ìàñ ñå ñî âðå ìåí íûõ àíîê ñè -
÷å ñêèõ áàñ ñåé íîâ [4, 14, 19]. Òàê æå ôðàì áî èä íûé
ïè ðèò øè ðî êî ðàñ ïðî ñòðàí¸í â çî ëî òî êâàð öå âûõ,
çî ëî òî ñó ëü ôèä íûõ, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ, êîë ÷å äàí -
íî-ïî ëè ìå òà ëè ÷å ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ãèä ðî òåð -
ìà ëü íî-îñà äî÷ íî ãî ãå íå çè ñà, ãäå ìî æåò âû ñòó ïàòü
êàê ãëàâ íàÿ ôîð ìà âû äå ëå íèÿ äè ñó ëü ôè äà æå ëå çà
[1, 18]. Èç âå ñòåí îí äàæå â ìå òå î ðè òàõ (êàð áî íàò -
íûõ õîí ä ðè òàõ) [3].

Îá ùå ïðè íÿ òî ãî ìíå íèÿ î ìå õà íèç ìå îá ðà çî âà -
íèÿ ôðàì áî è äà ëü íî ãî ïè ðè òà äî ñèõ ïîð íåò [8].
Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî îí îá ðà çó åò ñÿ â îñàä êå íà ñòà äèè
ðàí íå ãî äèà ãå íå çà â âîñ ñòà íî âè òå ëü íûõ ãåî õè ìè -
÷å ñêèõ óñëî âè ÿõ íèæå ãðà íè öû ðàç äå ëà îñàä êà ñ

ïî âåð õ íî ñò íû ìè âî äà ìè â ìå ñ òàõ ðàç ëî æå íèÿ îð -
ãà íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà. Ñó ëü ôàò ðå äó öè ðó þ ùèå áàê -
òå ðèè, âîñ ñòà íàâ ëè âàÿ ñó ëü ôà òû ìîð ñêîé âî äû,
èñ ïî ëü çó þò êèñ ëî ðîä ìî ëå êó ëû Ca SO4 äëÿ îêèñ ëå -
íèÿ îð ãà íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà. Âî âëå ÷å íèå ñó ëü ôà -
òîâ â æèç íåí íûé öèêë áàê òå ðèé ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
èç ìå íå íè åì âà ëåí ò íî ñòè ñåðû. Ïî ëî æè òå ëü íàÿ
øåñ òè âà ëåí ò íàÿ ñåðà â ìî ëå êó ëå ñó ëü ôà òà ïå ðå õî -
äèò â îò ðè öà òå ëü íóþ äâóõ âà ëåí ò íóþ. Äâóõ âà ëåí ò -
íûé èîí ñåðû ðå à ãè ðó åò ñ èîíîì âî äî ðî äà, êî òî -
ðûé âñå ãäà ïðè ñóò ñò âó åò â ïðè ðîä íûõ âî äàõ â ðå çó -
ëü òà òå äèñ ñî öè à öèè âîäû, îá ðà çóÿ áèî ãåí íûé ñå -
ðî âî äî ðîä. Ïî ñëåä íèé ðå à ãè ðó åò ñ èîíà ìè ðàñ -
òâîð¸ííî ãî äâóõ âà ëåí ò íî ãî æå ëå çà, ñâÿ çàí íî ãî ñ
ïî ðî âû ìè âî äà ìè îêðó æà þ ùå ãî îñàä êà. Ýòî ïðè -
âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ ìî íî ñó ëü ôè äà æå ëå çà, êðè ñ -
òàë ëè çà öèÿ êî òî ðî ãî ÷å ðåç ðÿä ïðî ìå æó òî÷ íûõ
ñòà äèé çà âåð øà åò ñÿ îá ðà çî âà íè åì ïè ðè òà [4, 9, 10,
24]. Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî îð ãà íè ÷å ñêèå ñî å äè íå íèÿ, ðàñ -
òâîð¸ííûå â âîäå, óâå ëè ÷è âà þò âÿç êîñòü ñðå äû è
îáåñ ïå ÷è âà þò îñàæ äå íèå òîí êèõ ñó ëü ôè äîâ â áî ëü -
øåì äèà ïà çî íå êîí öåí ò ðà öèé, ÷åì ýòî âîç ìîæ íî â
÷èñ òîé âîäå. Ãèä ðî ôîá íûå îð ãà íè ÷å ñêèå ñî å äè íå -
íèÿ îáåñ ïå ÷è âà þò àã ðå ãà öèþ êðè ñ òàë ëè òîâ è çà -
ùè ùà þò ôðàì áî è äû îò ðàç ðó øå íèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, âîç íèê íî âå íèå ôðàì áî è äîâ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ áèî ëî ãè ÷å ñêè èí äó öè ðî âàí íûì ïðî öåñ ñîì
ìåæ äó æå ëå çîì è áèî ëî ãè ÷å ñêè îá ðà çî âàí íûì ñå -
ðî âî äî ðî äîì — ýòî ïîä òâåð æ äà åò ñÿ òåì, ÷òî ôðàì -
áî è äû ÷à ñ òî íà õî äÿò âíóò ðè òà êèõ îð ãà íè ÷å ñêèõ
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Ðèñ. 1. Âû õî äû íóì ìó ëè òî âûõ èç âå ñò íÿ êîâ ñèì ôå ðî ïî ëü ñêîé ñâè òû íà þæ íîì ñêëî íå ãîðû Ñóâ ëó-Êàÿ



ïðî ñòðàíñòâ, êàê ðà êî âè íû ðà äèî ëÿ ðèé è ìåë êèõ
ôî ðà ìè íè ôåð, äèà òî ìî âûå ôðó ñ òó ëû, òðóá êè ïî -
ëè õåò è êëåò êè ðàñ òå íèé [4, 14].

Òåì íå ìå íåå, êàê ïî êà çû âà åò îñàæ äå íèå ôðàì -
áî è äîâ èç ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ ðàñ òâî ðîâ [23], à òàê æå 
ýê ñ ïå ðè ìåí òû, â õîäå êî òî ðûõ áûëè ïî ëó ÷å íû àã -
ðå ãà òû, ñõîä íûå ñ ôðàì áî è äà ìè, ïðè ñóò ñò âèå îð ãà -
íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îáÿ çà òå ëü íûì äëÿ
èõ îá ðà çî âà íèÿ. Îä íà êî îãðà íè ÷åí íàÿ óñòîé ÷è -
âîñòü ôðàì áî è äîâ â îò ñóò ñò âèè îð ãà íè ÷å ñêèõ âå -
ùåñòâ, âå ðî ÿò íî, îáú ÿñ íÿ åò îò íî ñè òå ëü íóþ ðåä -
êîñòü â ïðè ðî äå ôðàì áî è äîâ, êðè ñ òàë ëè çî âàâ øèõ -
ñÿ èç íå îð ãà íè ÷å ñêî ãî ãåëÿ ñó ëü ôè äà æå ëå çà.

Â õîäå ïðî âå äå íèÿ Êðûì ñêîé ó÷åá íîé ãåî ëî ãè -
÷å ñêîé ïðàê òè êè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ â 2016 ã. ñòó äåíò
Ï.Ý. Ñèí êèí îá íà ðó æèë â ðàç ðå çå íà ãîðå Ñóâ ëó-
Êàÿ (ðèñ. 1) î÷åíü èí òå ðåñ íóþ ñ òî÷ êè çðå íèÿ ñî õ-

ðàí íî ñòè ïè ðè òè çè ðî âàí íóþ ðà êî âè íó Num mu li tes 
sp. (ðèñ. 2). Îíà íàé äå íà â îñû ïè, íî ïðî èñ õî äèò,
íå ñî ìíåí íî, èç íóì ìó ëè òî âûõ èç âå ñò íÿ êîâ ñèì -
ôå ðî ïî ëü ñêîé ñâè òû [20], îò íî ñÿ ùåé ñÿ ê íóì ìó -
ëè òî âûì çî íàì Num mu li tes nem ko vi, N. dis tans è N. 
po ly gy ra tus.

Ðàç ðåç ïðåä ñòàâ ëåí èç âå ñò íÿ êà ìè áå ëû ìè, ñ
ë¸ãêèì æåë òî âà òûì îò òåí êîì íóì ìó ëè òî âû ìè, îð -
ãà íî ãåí íî-îá ëî ìî÷ íû ìè ïëîò íû ìè, ñ ÿñ íî êðè ñ -
òàë ëè ÷å ñêèì êà ëü öè òî âûì öå ìåí òîì. Â ïî ðî äå îò -
ìå ÷à åò ñÿ îáè ëèå ãëà ó êî íè òà (30—40 %) [6, 12]. Â
ðå ëü å ôå îò ëî æå íèÿ îá ðà çó þò îò÷¸òëè âî âû ðà æåí -
íûé íà âåñ íàä îá ðû âîì, ñâîå îá ðàç íûå ôîð ìû âû -
âåò ðè âà íèÿ â âèäå «êà ìåí íûõ èñ òó êà íîâ», à òàê æå
ïî ëî ãèé ñòó ïåí ÷à òûé ñêëîí «íà äû ñòó êàí íîé» ÷à ñ -
òè. Ôà öèÿ íóì ìó ëè òî âûõ èç âå ñò íÿ êîâ â Ãîð íîì
Êðû ìó ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íóì ìó ëè òî âóþ áàí êó
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Ðèñ. 2. Num mu li tes sp.: 1 – ðà êî âè íà; 2–12 – ïî ñëå äî âà òå ëü íûå ïî ïå ðå÷ íûå ñå ÷å íèÿ ðà êî âè íû. Ôî òî ãðà ôèè
âû ïîë íå íû ñ ïî ìî ùüþ öèô ðî âî ãî ôî òî àï ïà ðà òà Pa na so nic DMC-LS80; äëè íà ìàñ ø òàá íîé ëè íåé êè 2 ñì



[12]. Îò ëî æå íèÿ íà êàï ëè âà ëèñü â îò êðû òîì òåï ëî -
âîä íîì áàñ ñåé íå ñ íîð ìà ëü íîé ñîë¸íî ñòüþ â ïðå -
äå ëàõ øå ëü ôî âîé ðàâ íè íû ïîä âîç äåé ñò âè åì äîí -
íûõ òå ÷å íèé [11].

Ñó ëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â îñà äî÷ íûõ è ìàã -
ìà òè ÷å ñêèõ ïî ðî äàõ Ãîð íî ãî Êðû ìà áûëà èçó ÷å íà
â [15—17]. Îä íà êî â õîäå äå òà ëü íî ãî êîì ï ëåê ñ íî ãî
ìè íå ðà ëî ãî-ãåî õè ìè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïè ðè -
òîâ äàí íî ãî ðå ãè î íà ôðàì áî è äû äè ñó ëü ôè äà æå ëå -
çà îá íà ðó æå íû íå áûëè. Â [15] óïî ìÿ íóò è èçîá -
ðàæ¸í îá ðà çåö òè òîí ñêèõ èç âå ñò íÿ êîâ èç êà ðü å ðà
Ìðà ìîð íûé (ñå âåð íûé ñêëîí ïëà òî ×à òûð äàã) ñî
ñôå ðî ëè òà ìè ïè ðè òà, îä íà êî ýòè îá ðà çî âà íèÿ ðàç -
ìå ðîì îò 2,7 äî 4,5 ìì ÿâ ëÿ þò ñÿ ìèê ðî êîí ê ðå öè ÿ -
ìè. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî íàì íå óäà ëîñü îá íà ðó -
æèòü è ïóá ëè êà öèè, ñâè äå òå ëü ñò âó þ ùèå î íà õîä -
êàõ ïè ðè òà â ðà êî âè íàõ íóì ìó ëè òîâ. Íåò èõ, â ÷à -
ñò íî ñòè, â êà ïè òà ëü íîé ñâîä êå [22]. Íè ðàçó íå
âñòðå ÷à ëèñü íàì ïè ðè òè çè ðî âàí íûå îñòàò êè íóì -
ìó ëè òîâ è çà ìíî ãî ëåò ïðî âå äå íèÿ Êðûì ñêîé
ó÷åá íîé ãåî ëî ãè ÷å ñêîé ïðàê òè êè. Èìå þò ñÿ óêà çà -
íèÿ íà òî, ÷òî ïî ëî ñòè â ðà êî âè íàõ íóì ìó ëè òîâ è
äè ñ êî öèê ëèí íå ðåä êî çà ïîë íå íû àóòè ãåí íûì ãëà -
ó êî íè òîì [12, 13]. Íå îä íî êðàò íî íà áëþ äà ëè ýòî è
ìû íà ëà áî ðà òîð íûõ çà íÿ òè ÿõ ïî îñíî âàì ïà ëå îí -
òî ëî ãèè, â õîäå êî òî ðûõ ñòó äåí òû äëÿ èçó ÷å íèÿ
ñòðî å íèÿ íóì ìó ëè òîâ â ìàñ ñî âîì êî ëè ÷å ñò âå ðàñ -
êà ëû âà þò èõ ðà êî âè íû. Ïî óñòíî ìó ñî îá ùå íèþ
Å.Þ. Çà êðåâ ñêîé (Ãî ñó äàð ñò âåí íûé ãåî ëî ãè ÷å ñêèé 
ìó çåé èì. Â.È. Âåð íàä ñêî ãî ÐÀÍ) åé ïðè õî äè ëîñü
íà áëþ äàòü ïî ëî ñòè ðà êî âèí íóì ìó ëè òîâ, ÷à ñ òè÷ íî 
âû ïîë íåí íûå ãëà ó êî íè òîì è ãèä ðî êñè äà ìè æå ëå çà 
(âîç íèê øè ìè, âå ðî ÿò íî, â ïðî öåñ ñå ðàç ëî æå íèÿ
ïè ðè òà â îêèñ ëè òå ëü íûõ óñëî âè ÿõ) ñ ðàñ òâî ðå íè åì

ñòåí êè ðà êî âè íû â ðàç íîé ñòå ïå íè: îò ÷àñòè÷íîãî
äî ïîë íî ãî.

Òà êèì îá ðà çîì, ñäå ëàí íàÿ íàìè íà õîä êà, ïî
âñåé âè äè ìî ñòè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïåð âîé íà õîä êîé ôðàì -
áî è äà ëü íî ãî ïè ðè òà â Ãîð íîì Êðû ìó.

Äëÿ èçó ÷å íèÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ îá íà ðó æåí -
íîé ðà êî âè íû íàìè áûëà èñ ïî ëü çî âà íà ìå òî äè êà
ñå ðè à ëü íûõ ïî ïå ðå÷ íûõ ñå ÷å íèé. Ðà êî âè íà âðó÷ -
íóþ ïðè øëè ôî âû âà ëàñü íà ñòåê ëå àá ðà çèâ íû ìè
ïî ðîø êà ìè, êî òî ðûå ïî ñëå äî âà òå ëü íî ìå íÿ ëèñü îò 
ãðó áûõ ê òîí êèì. Ïî ñëå ïðî ìûâ êè ïðè ïî ëè ðî âàí -
íàÿ ïî âåð õ íîñòü ôî òî ãðà ôè ðî âà ëàñü (ðèñ. 2, 3).

Àíà ëèç îá ðàç öà ïðî âî äèë ñÿ â ëà áî ðà òî ðèè ôè -
çè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ ðóä è ìè íå ðà ëîâ
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ìå òî äîì ðåíò ãå íîã ðà ôèè íà ïðè áî -
ðå ÄÐÎÍ-3Ì (àíà ëè òèê À.Â. Ô¸äî ðîâ), à òàê æå â
ëà áî ðà òî ðèè àíà ëè çà ìè íå ðà ëü íî ãî âå ùå ñò âà
ÈÃÅÌ ÐÀÍ íà ýëåê ò ðîí íî-çîí äî âîì ìèê ðî àíà ëè -
çà òî ðå JEOL-8200. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ñî îò âåò ñò -
âó þò äâóì ìè íå ðà ëàì – ïè ðè òó è êà ëü öè òó. Èçó -
÷åí íûé ìà òå ðè àë õðà íèò ñÿ â ãåî ëî ãî-ïà ëå îí òî ëî -
ãè ÷å ñêîì ìó çåå ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ïîä ¹ 3/336.

Ðå çó ëü òà òû è èõ îá ñóæ äå íèå

Ïðî âåä¸ííîå èñ ñëå äî âà íèå ïî êà çà ëî, ÷òî èí -
òåí ñèâ íîñòü ïè ðè òè çà öèè ðà êî âè íû îò÷¸òëè âî
óìå íü øà åò ñÿ îò âíåø íå ãî îáî ðî òà ê âíóò ðåí íèì
(ðèñ. 2, 3). Öåí ò ðà ëü íàÿ ÷àñòü ðà êî âè íû (íà äîëþ
êî òî ðîé ïðè õî äèò ñÿ ïðè ìåð íî 25% îò å¸ îá ùå ãî
äèà ìåò ðà) ñ íå ñêî ëü êè ìè âíóò ðåí íè ìè îáî ðî òà ìè
ïè ðè òè çà öèåé ñî âåð øåí íî íå çà òðî íó òà. Êà ìå ðû
ïðè ýòîì ÷à ñ òè÷ íî çà ïîë íå íû àóòè ãåí íûì êà ëü öè -
òîì (ðèñ. 7). Â ïðå äå ëàõ ñðåä íèõ îáî ðî òîâ ïîë íî -
ñòüþ ïè ðè òè çè ðî âàí íûå ó÷à ñò êè ÷å ðå äó þò ñÿ ñ ñî -
õðà íèâ øè ìè ñÿ ïåð âè÷ íû ìè êàð áî íàò íû ìè ôðàã -
ìåí òà ìè ñòåí êè ðà êî âè íû è ñåïò — ãðà íè öû ìåæ -
äó íèìè ÷¸òêèå, íå ðîâ íûå. Âíåø íèå îáî ðî òû, íà
äîëþ êî òî ðûõ ïðè õî äèò ñÿ ïðè ìåð íî 35% îò äèà -
ìåò ðà ðà êî âè íû, äå ìîí ñò ðè ðó þò ïðàê òè ÷å ñêè òî -
òà ëü íóþ ïè ðè òè çà öèþ ðà êî âèí íî ãî âå ùå ñò âà — â
îñíîâ íîì ñî õðà íè ëèñü ðåä êèå ðå ëèê òû îáî ðî òîâ.
Ñåï òû, íà ñêî ëü êî ìîæ íî ñó äèòü, ïî÷ òè ïîë íî ñòüþ
çà ìå ùå íû è ïî òå ðÿ ëè èí äè âè äó à ëü íîñòü. Çà ïîë íå -
íî ïè ðè òîì è ïî÷ òè âñ¸ ïó ñ òîò íîå ïðî ñòðàí ñò âî
ýòîé ÷à ñ òè ñêå ëå òà. Ëèøü â ïðå äå ëàõ ïî ñëåä íå ãî
îáî ðî òà íà áëþ äàë ñÿ ðÿä êà ìåð, ñâî áîä íûõ îò ïè -
ðè òà, à òàê æå íå ñêî ëü êî ñî õðà íèâ øèõ ñÿ ñåïò. Ñëå -
äó åò îò ìå òèòü, ÷òî òî ëü êî â ýòîé ÷à ñ òè ðà êî âè íû â
âèäå íå áî ëü øèõ ëî êà ëü íûõ î÷à ãîâ áûë îò ìå ÷åí ëè -
ìî íèò, â êî òî ðûé, ðàç ëà ãà ÿñü, ïðå âðà òèë ñÿ ïè ðèò,
îêà çàâ øèñü â çîíå îêèñ ëå íèÿ. Â èçó ÷åí íîì îá ðàç -
öå íà áëþ äà þò ñÿ äâà ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ òèïà ïè ðè -
òà — ôðàì áî è äû è êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèå àã ðå ãà òû.

Ôðàì áî è äà ëü íûå ñòðóê òó ðû î÷åíü ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íû è ïðåä ñòàâ ëå íû êàê ðîñ ñû ïÿ ìè êðè ñ òàë ëè -
òîâ, ñëà ãà þ ùèõ ôðàì áî è äû, òàê è îò äå ëü íû ìè õî -
ðî øî îôîð ì ëåí íû ìè ôðàì áî è äà ìè, îò íî ñÿ ùè ìè -
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Ðèñ. 3. Ïî ñëå äî âà òå ëü íûå ïî ïå ðå÷ íûå ñå ÷å íèÿ ðà êî âè íû Num mu -
li tes sp. Ôî òî ãðà ôèè âû ïîë íå íû ñ ïî ìî ùüþ öèô ðî âî ãî ôî òî àï -
ïà ðà òà Pa na so nic DMC-LS80 è áè íî êó ëÿð íî ãî ìèê ðî ñêî ïà

ÌÁÑ-1; äëè íà ìàñ ø òàá íîé ëè íåé êè 1 ñì



ñÿ ê äâóì êîì ïî çè öè îí íû ìè ðàç íî âèä íî ñòÿì. Ê
ïåð âîé ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû ôðàì áî è äû ñ ìèê ðî -
ñòðóê òó ðîé íèç êî óïî ðÿ äî ÷åí íî ãî êîì ïî çè öè îí -
íî ãî òèïà (ðèñ. 4, á). Êðè ñ òàë ëè òû, ñëà ãà þ ùèå ïî -
äîá íûå ôîð ìû ïè ðè òà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî õî æè ìè
ðàç ìå ðà ìè â ïðå äå ëàõ îä íî ãî ôðàì áî è äà è ðàñ ïî -
ëî æå íû äî âî ëü íî ðûõ ëî. Â êðè ñ òàë ëîã ðà ôè ÷å ñêîì
îò íî øå íèè êðè ñ òàë ëè òû èìå þò ôîð ìó îê òà ýä ðîâ.

Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî ôðàì áî è äà ëü íûå ñòðóê òó ðû ñ êðè ñ -
òàë ëè òà ìè òà êîé ôîð ìû èìå þò áèî ãåí íîå ïðî èñ -
õîæ äå íèå, à íå ñâÿ çà íû ñ ÷èñ òî õè ìè ÷å ñêè ìè ïðî -
öåñ ñà ìè [4]. Íå êî òî ðûå êðè ñ òàë ëè òû èíî ãäà îá -
ìàí ÷è âî âû ãëÿ äÿò, êàê ïðÿ ìî óãî ëü íè ê (ïðè âçãëÿ -
äå ñî ñòî ðî íû âåð øè íû, â êî òî ðîé ñõî äÿò ñÿ ÷å òû ðå 
òðå ó ãî ëü íûå ãðà íè), õîòÿ â äåé ñò âè òå ëü íî ñòè îíè
ÿâ ëÿ þò ñÿ îê òà ýä ðà ìè. Ôðàì áî è äû ðàñ ñìàò ðè âà å -
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Ðèñ. 4. Ýê âà òî ðè à ëü íîå ñå ÷å íèå ðà êî âè íû Num mu li tes sp.: à – çà ìå ùå íèå êàð áî íà òà ðà êî âè íû (ò¸ìíîå) àã ðå ãà òà -
ìè è ôðàì áî è äà ìè ïè ðè òà (ñâåò ëîå); ïðÿ ìûå êîí òàê òû ñâÿ çà íû ñ ðàç âè òè åì ïè ðè òà âäîëü êðè ñ òàë ëîã ðà ôè ÷å -
ñêèõ ãðà íèö êà ëü öè òà; á – ïè ðè òî âûå ôðàì áî è äû ðàç íûõ ãå íå ðà öèé ñ êðè ñ òàë ëè òà ìè â ôîð ìå îê òà ýä ðîâ; âî -
êðóã – ðîñ ñûïü êðè ñ òàë ëè òîâ; â–ã – çà ìå ùå íèå êà ëü öè òà àã ðå ãà òà ìè ïè ðè òà, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî ðàç íû ìè ïî
ôîð ìå è ðàç ìå ðó êðè ñ òàë ëà ìè; ä – ðå ëèê òû êà ëü öè òà ñðå äè àã ðå ãà òîâ ïè ðè òà; êðè ñ òàë ëû ïè ðè òà õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ ðàç íû ìè ðàç ìå ðà ìè, ôîð ìà ìè è ñòå ïå íüþ âû ðà æåí íî ñòè îò äå ëü íûõ ãðà íåé; å – çà ìå ùå íèå êà ëü öè òà àã -

ðå ãà òà ìè ïè ðè òà; â öåí ò ðå — ñêîï ëå íèå ôðàì áî è äîâ ïè ðè òà (ôîòî â îá ðàò íî-ðàñ ñå ÿí íûõ ýëåê ò ðî íàõ)



ìî ãî êîì ïî çè öè îí íî ãî òèïà ïðåä ñòàâ ëå íû äâó ìÿ
ãå íå ðà öè ÿ ìè, êðè ñ òàë ëè çà öèÿ êî òî ðûõ, ïî âñåé
âè äè ìî ñòè, ïðî èñ õî äè ëà â ðàç íîå âðå ìÿ (ðèñ. 4, á).
Ôðàì áî è äû ðàí íåé ãå íå ðà öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ äî âî ëü íî
áî ëü øè ìè ïðà âè ëü íû ìè ñôå ðè ÷å ñêè ìè (îáú åê òû
äðó ãîé ôîð ìû íå îá íà ðó æå íû) ñòðóê òó ðà ìè ðàç ìå -
ðîì îò 5 äî 10,83 ìêì (ïðå îá ëà äà þ ùèé ðàç ìåð
10,33—10,83 ìêì). Îíè ñëî æå íû îò íî ñè òå ëü íî

êðóï íû ìè êðè ñ òàë ëè òà ìè ïè ðè òà ðàç ìå ðîì îò 0,48
äî 1 ìêì (ïðå îá ëà äà þ ùèé ðàç ìåð 0,8—0,87 ìêì).
Ôðàì áî è äû ïîçä íåé ãå íå ðà öèè ïðåä ñòàâ ëå íû ìà -
ëå íü êè ìè ïðà âè ëü íû ìè ñôå ðè ÷å ñêè ìè (äðó ãèå
î÷åð òà íèÿ íå âñòðå ÷å íû) ñòðóê òó ðà ìè ðàç ìå ðîì îò
1,25 äî 2,08 ìêì. Ñî ñòî ÿò îíè èç íå áî ëü øèõ ìèê -
ðî èí äè âè äîâ ðàç ìå ðîì îò 0,26 äî 0,46 ìêì (ïðå îá -
ëà äà þ ùèé ðàç ìåð 0,26—0,33 ìêì).
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Ðèñ. 5. Ýê âà òî ðè à ëü íîå ñå ÷å íèå ðà êî âè íû Num mu li tes sp.: à–â – çà ìå ùå íèå êàð áî íà òà ðà êî âè íû àã ðå ãà òà ìè ïè -
ðè òà, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî ðàç íû ìè ïî ôîð ìå è ðàç ìå ðó êðè ñ òàë ëà ìè; ã–ä – ðå ëèê òû êà ëü öè òî âûõ êðè ñ òàë ëîâ
ñðå äè ôðàì áî è äîâ ïè ðè òà; å – ñêîï ëå íèå ôðàì áî è äîâ ïè ðè òà; (ôîòî: ã – âî âòî ðè÷ íûõ ýëåê ò ðî íàõ, îñòà ëü íûå

â îá ðàò íî-ðàñ ñå ÿí íûõ ýëåê ò ðî íàõ)



Âòî ðóþ ãðóï ïó îá ðà çó þò ôðàì áî è äû, ìèê ðî -
ñòðóê òó ðó êî òî ðûõ ìîæ íî îò íå ñ òè ê âû ñî êî ó ïî -
ðÿ äî ÷åí íî ìó êîì ïî çè öè îí íî ìó òèïó. Îíè îá ðà çî -
âà íû êðè ñ òàë ëè òà ìè ïåí òà ãî íà ëü íî ãî ãà áè òó ñà
(ðèñ. 5, ã-å). Èõ ðàç ìåð â ïðå äå ëàõ êîí ê ðåò íî ãî
ôðàì áî è äà ïðàê òè ÷å ñêè îäè íà êîâ, ìèê ðî êðè ñ òàë -
ëû óïà êî âà íû î÷åíü ïëîò íî. Ôðàì áî è äû äàí íî ãî
êîì ïî çè öè îí íî ãî òèïà íà áëþ äà þò ñÿ â âèäå î÷åíü
ïðà âè ëü íûõ ñôå ðè ÷å ñêèõ è èç ðåä êà îâà ëü íûõ
ñòðóê òóð ðàç ìå ðîì îò 3 äî 15,7 ìêì (îáû÷ íûé ðàç -
ìåð 3—12,3 ìêì). Ðàç ìåð îò äå ëü íûõ êðè ñ òàë ëè òîâ
âà ðü è ðó åò îò 0,3 äî 1,08 ìêì (ïðå îá ëà äà þ ùèé ðàç -
ìåð 0,3—0,56 ìêì). Â àñ ñî öè à öèè ñ ôðàì áî è äà ìè
ðàñ ñìîò ðåí íî ãî òèïà áûëè âñòðå ÷å íû òà êèå æå
àæóð íûå àã ðå ãà òû, íà ïî ìè íà þ ùèå ñîòû (ðèñ. 5,
ä-å). Ðàç ìåð è ôîð ìà ÿ÷å åê ñî îò âåò ñò âó åò òà êî âûì
ó êðè ñ òàë ëè òîâ. Îò ìå ÷åí íûå ñòðóê òó ðû ïî çà êëþ -

÷å íèþ Ì.Ì. Àñ òà ôü å âîé (Ïà ëå îí òî ëî ãè ÷å ñêèé
èí ñòè òóò èì. À.À. Áî ðè ñÿ êà ÐÀÍ) òàê æå ÿâ ëÿ þò ñÿ
ôðàì áî è äà ìè ïè ðè òà.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â ëè òå ðà òó ðå îò ìå ÷å íû
ñëó ÷àè, êîã äà ôðàì áî è äà ëü íûå ñôå ðû ñî áðà íû âìå -
ñ òå è ôîð ìè ðó þò îò÷¸òëè âûå ñôå ðè ÷å ñêèå è ñóá-
ñôå ðè ÷å ñêèå ãðóï ïû — ìóëü òè ôðàì áî è äû [14]. Íà
èçó ÷åí íîì ìà òå ðè à ëå íà áëþ äàòü ýòî íå óäà ëîñü. Íå 
âû ÿâ ëå íû òàê æå ñëó ÷àè îêèñ ëå íèÿ ôðàì áî è äà ëü -
íî ãî ïè ðè òà.

Â êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ àã ðå ãà òàõ êðè ñ òàë ëû ïè ðè òà
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðàç íîé ôîð ìîé è ðàç ìå ðîì äî
150 ìêì (ðèñ. 4, 5, 6). Õî ðî øî îôîð ì ëåí íûå êó áè -
÷å ñêèå êðè ñ òàë ëû âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî. Êðóï íûå
êðè ñ òàë ëû ñî áðà íû âìå ñ òå è îá ðà çó þò ÿñ íî êðè ñ -
òàë ëè ÷å ñêèå ïîëÿ. Èíî ãäà ïè ðèò ôîð ìè ðó åò ìåë êî -
çåð íè ñòûå àã ðå ãà òû, â êî òî ðûõ íå êî òî ðûå ç¸ðíà ñî -

õðà íÿ þò îò äå ëü íûå ãðà íè êðè ñ òàë ëîâ. Â ðÿäå ñëó ÷à -
åâ íà áëþ äà åò ñÿ ñïëîø íàÿ ìàñ ñà ïè ðè òî âî ãî àã ðå ãà -
òà áåç âè äè ìîé êðè ñ òàë ëîã ðà ôè ÷å ñêîé îãðàí êè.

Íà ñêî ëü êî ìîæ íî ñó äèòü, íà âíóò ðåí íèõ îáî ðî -
òàõ ïè ðèò âñå ãäà íà ÷è íà åò çà ìå ùàòü ñòåí êó ðà êî -
âè íû ñ íà ðóæ íîé ñòî ðî íû (ðèñ. 4, â-ã, ðèñ. 5,  à-â,
ðèñ. 6, à). Êîí òàêò äâóõ ðàç íûõ ìè íå ðà ëü íûõ àã ðå -
ãà òîâ çäåñü î÷åíü íå ðîâ íûé, êàê áóä òî ïè ðèò «ïðî -
ðà ñ òà åò» ÷å ðåç êà ëü öèò. Ñ âíóò ðåí íåé ñòî ðî íû
ñòåí êè ãðà íè öà ïè ðè òà è êà ëü öè òà îáû÷ íî ðåç êàÿ ñ 
ïðÿ ìû ìè êîí òàê òà ìè.

Áî êî âàÿ ñòåí êà ðà êî âè íû è ñåï òû íóì ìó ëè òèä
èìå þò ðà äè à ëü íî-ëó ÷è ñòóþ ìèê ðî ñòðóê òó ðó [7].
Õà ðàê òåð ðàñ ïî ëî æå íèÿ àã ðå ãà òîâ ïè ðè òà, çà ìå ùà þ -
ùå ãî êà ëü öèò, íà ñêî ëü êî ìîæ íî ñó äèòü, â íå êî òî -
ðûõ ñëó ÷à ÿõ ýòî ïîä÷¸ðêè âà åò (ðèñ. 4, â-ã; ðèñ. 5, à-â).

Òà êèì îá ðà çîì, èçó ÷åí íûé ìà òå ðè àë ïî çâî ëÿ åò
âû äå ëèòü ïè ðèò äâóõ ãå íå ðà öèé — íàè áî ëåå ðàí -
íèé äèà ãå íå òè ÷å ñêèé ôðàì áî è äà ëü íûé, ñâÿ çàí íûé 
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Ðèñ. 6. Ýê âà òî ðè à ëü íîå ñå ÷å íèå ðà êî âè íû Num mu li tes sp.: à–á – çà ìå ùå íèå êàð áî íà òà ðà êî âè íû àã ðå ãà òà ìè ïè ðè òà, ïðåä ñòàâ -
ëåí íî ãî ðàç íû ìè ïî ôîð ìå è ðàç ìå ðó êðè ñ òàë ëà ìè, à òàê æå ôðàì áî è äà ìè ïè ðè òà (ôîòî â îá ðàò íî-ðàñ ñå ÿí íûõ ýëåê ò ðî íàõ)

Ðèñ. 7. Öåí ò ðà ëü íàÿ ÷àñòü ýê âà òî ðè à ëü íî ãî ñå ÷å íèÿ ðà êî âè íû
Num mu li tes sp.: àóòè ãåí íûé êà ëü öèò (ôîòî â îá ðàò íî-ðàñ ñå ÿí -

íûõ ýëåê ò ðî íàõ)



ñ ðàñ êðè ñ òàë ëè çà öèåé àìîð ô íûõ ñó ëü ôè äîâ æå ëå -
çà, è èäè î ìîð ô íûé, êî òî ðûé îá ðà çó åò ñêîï ëå íèÿ â 
âèäå êðè ñ òàë ëîâ. Àã ðå ãà òû êðè ñ òàë ëè ÷å ñêî ãî ïè -
ðè òà, ïî âñåé âè äè ìî ñòè, âîç íèê ëè íà îñíî âå ïè -
ðè òî âûõ ôðàì áî è äîâ è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïîçä -
íèå ïðî äóê òû ïå ðå êðè ñ òàë ëè çà öèè è ïå ðå îã ðàí êè.
Ïî äîá íàÿ ïî ñëå äî âà òå ëü íîñòü ñìå íû ôîðì ïè ðè -
òà, êîã äà â óñëî âè ÿõ óâå ëè ÷å íèÿ êîí öåí ò ðà öèè ñå -
ðî âî äî ðî äà â ðàñ òâî ðå ôðàì áî è äû ÿâ ëÿ þò ñÿ öåí ò -
ðîì ðî ñ òà èäè î ìîð ô íûõ êðè ñ òàë ëîâ ïè ðè òà, ïîä -
òâåð æ äà åò ñÿ ðÿ äîì èñ ñëå äî âà íèé [2, 21].

Â òî æå âðåìÿ ïðè ÷óä ëè âàÿ ôîð ìà âû äå ëå íèé
êðè ñ òàë ëè ÷å ñêî ãî ïè ðè òà è âíóò ðè íåãî ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå íå ðîâ íûå ðå ëèê òû êà ëü öè òà (ðèñ. 4, à, ã-å), 
áå çó ñëîâ íî, ñâè äå òå ëü ñò âó þò î áî ëåå ïîçä íåé ìå òà -
ñî ìà òè ÷å ñêîé ïðè ðî äå çíà ÷è òå ëü íî ãî êî ëè ÷å ñò âà
ïè ðè òà, çà ïîë íèâ øå ãî ïî ëî ñòè â ðà êî âè íå íóì ìó -
ëè òà è çà ìå ñòèâ øå ãî ñêå ëåò.

Åäèí ñò âåí íàÿ îá íà ðó æåí íàÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî
âðå ìå íè ðà êî âè íà íóì ìó ëè òà, ñî äåð æà ùàÿ ôðàì -
áî è äû ïè ðè òà, ìî æåò ñâè äå òå ëü ñò âî âàòü î ÷ðåç âû -
÷àé íîé ðåä êî ñòè ïîä õî äèâ øèõ äëÿ îá ðà çî âà íèÿ
ôðàì áî è äîâ ëî êà ëü íûõ î÷à ãîâ âîñ ñòà íî âè òå ëü íûõ
óñëî âèé.

Íå ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî Áàõ ÷è ñà ðàé ñêèé ðàç ðåç ïà -
ëåî ãå íà ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì èç òè ïî âûõ â Êðûì -
ñêî-Êàâ êàç ñêîé îá ëà ñ òè, äî ñèõ ïîð åãî ãåî õè ìè ÷å -
ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ íà ñî âðå ìåí íîì óðîâ íå ÿâ ëÿ þò -
ñÿ åäè íè÷ íû ìè [5, 12, 15—17]. Ïî ëó ÷åí íûå íî âûå
äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ðàñ øè ðèòü íàøè ïðåä ñòàâ ëå íèÿ
î ðàç íî îá ðà çèè ïðî ÿâ ëå íèÿ ìå õà íèç ìîâ ïðî öåñ ñà
ôîñ ñè ëè çà öèè. Îíè îêà æóò ñÿ ïî ëåç íû ìè äëÿ ðå øå -
íèÿ âî ïðî ñà î çà âè ñè ìî ñòè êðè ñ òàë ëîã ðà ôè ÷å ñêèõ
ìî äè ôè êà öèé ôðàì áî è äîâ îò âíåø íåé ñðå äû, à
ñëå äî âà òå ëü íî, è î êðè òå ðè ÿõ îïðå äå ëå íèÿ áèî ãåí -
íî ñòè âñòðå ÷à å ìûõ ôðàì áî è äà ëü íûõ ñòðóê òóð.
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